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SUNUS

Ulkelerarasi gelismislik farklarina bakilmaksizin ekonomilerin temel carklarinin saglikh bir
sekilde donmesini saglayan tarim sektori, sanayi ve teknolojinin dogrudan ya da dolayl
hammaddesi niteligindedir. Bilim ve teknoloji ile yogrulmus tarim siphesiz ki blyime ve
kalkinmanin itici glictdur.

Hayvancilik tarimin ve dolayisi ile tlkenin vazgecilemez gida kaynagidir. Beslenmede en 6nemli
protein kaynagi olarak et ve st Urlinleri gelmektedir. Fakat istatistikler incelendiginde niifusa
oranla hayvansal Uriinlerde azalma oldugu goriilmektedir. Bu sebeple hayvanciligin gelismesi
icin 6nlemler alinmalidir. Diger yandan yine son yillarda yasanan kuraklik, mera alanlarindaki
daralma, iklimsel ve ekolojik faktoérler yaninda kirsal alanlardan kentlere yasanan gog
hayvancilik (izerinde olumsuz etkiye sahip olan sosyo-ekonomik faktorler olarak gorilmektedir.
Sonug olarak, lGlkemizde hayvansal Uretim, talebi karsilayamaz duruma gelmis; arz-talep
dengesinin saglanmasi icin acilen bir takim 6nlemlerin alinmasinin ve bu yénde projelerin
uygulanmasinin gerekliligi anlasilmis durumdadir. Bu sebeple c¢esitli toplantilar, paneller,
sempozyumlar ve kongreler diizenlenmektedir.

11-13 Eyliil 2012 tarihlerinde Siileyman Demirel Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni B&limii
ev sahipliginde, Isparta Zootekni Dernegi ile birlikte organize ettigimiz Uluslararasi Tirk ve
Akraba Topluluklar Zootekni Kongresinde yerli ve yabanci degerli katilimcilarin sagladigi
bilimsel katkilar ile hayvanciligin gelistirilmesi igin glincel gelismeler sunulmustur. Ayni
zamanda ¢6ziim Onerilerinin tartisildig ve birikimlerin paylasildigl, geng bilim insanlarinin
yetismelerine 1sik tutan bir platform niteligi tasimaktadir.

Dizenledigimiz “Uluslararasi Tirk ve Akraba Topluluklar Zootekni Kongresi” nde 99’u yurt
icinden, 48’si yurt disindan olmak lzere 11 ulkeden toplam 147 bildiri sunulmusgtur.
Kongremizin gerceklesmesinde Universitemizin tiim olanaklari ile destek saglayan Rektériimiiz
Sayin Prof. Dr. Hasan iBICIOGLU’ na, Dekanimiz Sayin Prof. Dr. Zekeriya AKMAN’ a mali
yardimda bulunan TUBITAK, IYAS, GULKQY, Tiirkive Damizlik Koyun Kegi Yetistiricileri Birligi ile
diger kuruluslara ve kongrenin baslangicindan bitimine kadar emegi gecen Ziraat Fakiiltesi ve
Zootekni Bolumu elemanlarina en i¢ten saygi ve tesekkiirlerimizi sunariz.

Prof.Dr. M.Turan TOKER Dog. Dr. Hikmet ORHAN
Diizenleme Kurulu Baskani Yiritme Kurulu Baskani
Zootekni Bolim Baskani Kongre Diizenleme Kurulu Baskani

Isparta Zootekni Dernegi Baskani
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Bazi Onemli Yabanci Ot Tiirlerinin Ciftlik Hayvanlarinda Neden
Oldugu Zehirlenmeler ve Belirtileri

) Yasin Emre KITiS
Stileyman Demirel Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, Isparta,
Turkey
E-posta: emrekitis@sdu.edu.tr, Telefon: (0246) 211 48 67, Faks: (0246) 211 48 85

Ozet

Yabanci otlar istenmeyen yerde yetisen, zarari yararindan fazla olan bitkiler olarak
tanimlanmakta ve bu bitkilerin sebep oldugu =zararlarin basinda neden olduklar
zehirlenmeler gelmektedir. Ozellikle asir1 otlatmanimn yapildig1 ve/veya olumsuz gevre
faktorlerinin etkisiyle vasfi bozulan c¢ayir mera alanlarinda bu tiir yabanci otlar
yogunlugunu artirmakta, gen¢ hayvanlar tanimadiklari icin, digerleri ise a¢ kalmamak
maksadiyla mecburen bu yabanci otlar tikketmektedirler. Bunun sonucunda; tiiketilen
yabanci ot miktarina, hayvanin yasina, cinsine ve irkina bagl olarak c¢esitli derecelerde
zehirlenmeler meydana gelmektedir. Bu tiir yabanci otlarda zehirlenmeye neden olan
maddeler, basta glikozitler ve alkaloitler olmak iizere, ikincil metabolitler adini
verdigimiz kimyasal bilesiklerdir. Ciftlik hayvanlarinda zehirlenmelere neden olan bu
yabanci ot tilirlerinin ve meydana getirdikleri belirtilerin bilinmesi, gerek teshis ve
tedavide, gerekse zehirlenmelerin olmamasi i¢in alinmasi gereken tedbirler agisindan
biiylik 6nem arz etmektedir.

Anahtar kelimeler: Zehirli bitki, ¢iftlik hayvani, zehirlenme, belirti

The Poisonings and Symptoms of Livestocks Caused by Some Important Weed
Species

Abstract

The weeds are defined as on unwanted areas and whose harmful effects are more than
their benefits and poisoning caused by these weeds is the first of their harmful effects.
Specially on areas, where excessive grazing is made and/or on areas of pasture whose
quality harmed by negative environment factors, the density of this kind of weeds
increases, young animals eat them while they don’t know these weeds and other animals
eat these weeds out of necessity not to starve. As a result of this various degrees of
poisoning have been occured depending on the amount of weeds that consumed, the age
of animal, its gender and its racial group. In this kind of weeds the substances that cause
poisoning are chemical compounds which are called secondary metabolites including
primary glycosides and alkaloids. Knowing these weeds that cause poisoning in
livestocks and the symptoms caused by these weeds has a great importance in
diagnosing and curing of them also taking measures to prevent poisoning.

Keywords: Poisonous plants, livestock, poisoning, symptoms
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Giris

Ciftlik hayvanlarinin beslenmesinde yem rasyonlari igerisine karisan ya da hayvanlarin
otlarken tiikettikleri bazi bitkiler, icerdikleri bazi kimyasal maddeler sebebiyle
zehirlenmelere neden olabilmektedir. Yabanci ot vasfina sahip bu bitkilerin icerdigi ve
zehirlenmeye neden olan bu maddeler genellikle alkaloitler, glikozitler, taninler,
fenoller, saponinler, terpenler, bazi protein ve bitki asitleri gibi genellikle sekonder
metabolit olarak adlandirilan maddelerdir. Bunlar bitkilerden salindiklar1 sekliyle
dogrudan ya da degisime ugrayarak toksik olabilirler (Kingsbury, 1979; Baytop ve ark.,
1989; Frohne ve Pfander, 2005). Bu calismada o&zellikle ¢iftlik hayvanlarinda
zehirlenmelere neden olan bazi 6nemli yabanci ot tiirleri ile meydana getirdikleri
belirtiler derlenmistir.

Ciftlik Hayvanlarinda Zehirlenmeye Neden Olan Bazi Onemli Yabanci Ot Tiirleri

Alkaloit icerenler

Alkaloitler, kimyasal olarak en az bir ve daha fazla sayida heterosiklik azot atomu
iceren, alkalin yapisinda olan ve optik olarak aktif olan sekonder metabolitlerdir. Genel
olarak azot iceren sekonder metabolitler “alkaloitler” olarak tanimlanir. Alkaloitler,
bitkilerde aminoasitler basta olmak {izere terpenoitlerden ve aromatik maddelerden
sentezlenirler (Baydar, 2009). Alkaloit igeren zehirli yabanci otlardan énemlilerine ait
bilgiler agsagida 6zetlenmistir.

Hezeran Tiirleri (Delphinium spp.)

Ranunculaceae (Diigiingigegigiller) familyasindan olup, lilkemizde 21 tiirii mevcuttur.
Tek, iki ve ¢ok yillik tiirleri bulunan Delphinium cinsinin ¢igekleri olduk¢a gosterisli
olup, bir sap iizerinde salkim seklinde bulunur. Zigomorfik simetriye sahip ¢icekler
genellikle mavi-mor renktedir (Davis, 1965). Delphinium tiirlerinin igerdigi
alkaloitlerden bazilar1 delphinine, ajacine, methyllycaconitine, 16-desacetylnudicaulin,
deltaline, deltamine, lycoctonine dir. Biitlin tiirleri zehirli olan Delphinium cinsinin
icerdigi toksik alkaloitler en fazla genc¢ yapraklarda, ciceklerde ve tohumlarda
bulunmaktadir (Cooper ve Johnson, 1984; Puschner ve ark., 2004; Frohne ve Pfander,
2005). Delphinium zehirlenmesinin klinik belirtileri; kas spazmu, titreme, koordinasyon
bozuklugu, solunum yetmezligi, ileri donemde hayvanin gogsii lizerine ¢Okmesi ve
Oliim goriiliir (Nation ve ark., 1982). Bazi durumlarda hayvanin arka bacaklarinda
morarma goriliir (Elphic, 1931). Sigir ve atlar hezeran zehirlenmesine daha siddetli
tepki verirken, koyunlarda goriilen simptomlar daha hafiftir (Frohne ve Pfander, 2005).
Baldiran Otu (Conium maculatum L.)

Apiaceae (Umbelliferae-Semsiyegiller) familyasindan olup, tek ya da iki yillik otsu bir
bitkidir. Govdesi 30 ila 200 cm boylanir ve tiiylenme goriilmez. Genellikle govde
tizerinde mor renkli lekeler bulunur. Cigekleri beyaz renklidir (Davis, 1965). Bu tiir,
coniine ve y-conicein basta olmak iizere, N-methylconiine, conhydrine,
pseudoconhydrine gibi piperidine alkaloitleri igermektedir. Bitkinin biitiin kisimlari
zehirli olmakla birlikte, en fazla alkaloit ¢igek ve meyvelerde bulunur (Cooper ve
Johnson, 1984). Bu bitkiden etkilenen hayvanlarda salya akintis1 artar, asir1 idrar ve
diski yapar, daha ciddi durumlarda kaslar paralize olur, solunum yavaslar ve G6liim
gortliir. Koyun ve kecilerde zehirlenmeler goriilmekle birlikte sigirlar bu bitkiden ¢ok
daha fazla etkilenir (Panter ve ark., 1988).

Giizelavrat Otu (Atropa bella-donna L.)



Uluslararasi Tiirk ve Akraba Topluluklar Zootekni Kongresi 2012 3
Posterler

Solanaceae familyasindan olup, ¢ok yillik bir bitkidir. 1,5 m’ye kadar boylanabilir. Tag
yapraklar1 kahverengimsi mor renklidir. Uziim benzeri kiiremsi ve genellikle siyah
renkli meyveleri vardir. Bitkinin biitiin kisimlar1 zehirlidir. Ozellikle atropine,
hyoscyamine ve scopolamine icerdigi alkaloitlerin basinda gelmektedir. Hayvanlar
tarafindan nadiren yenir, ancak yenildiginde genellikle 6liimle sonuclanir. Kegilerdeki
belirtileri, siddetli ishal, agiz kurulugu, zayif ve hizli kalp atisi, solunum gii¢ligiidiir
(Ogqilvie, 1935).

Cigdem Tiirleri (Colchicum spp.)

Liliaceae (Sogangiller) familyasindan ¢ok yillik soganli bitkilerdir. Farkli renklerde
gosterisli cicekleri vardir. Bitkinin tiim kisimlarinda son derece aktif bir alkaloit olan
colchicine bulunmaktadir. Ancak en ¢ok bitkinin tohumlarinda bulunur (Frohne ve
Pfander, 2005). Colchicine sinir sistemini etkiler ve sinir ucu felci ile sinir-kas
baglantisinin bloke olmasina neden olur. Ayrica normal hiicre bdliinmesini engeller. Bu
ozelligi tipta kanser tedavisinde arastirilmaktadir. Ciftlik hayvanlarinda ¢igdem
zehirlenmesi genellikle karin agrisi, salya akintisi, siddetli ishal, dislerde gicirdama, kol
ve bacaklarda sogukluk, hissizlik, koordinasyon bozuklugu, siitte azalma, ¢Okme,
dolagim ve solunum yetmezligine bagl 6liime sebep olur (Cooper ve Johnson, 1984).
Alkaloit Iceren Diger Zehirli Yabanci Ot Tiirleri

Seytan elmas1 (Datura stramonium L.), Kanarya otu (Senecio vernalis L.), Adi engerek
otu, (Echium vulgare L.), Gelincik (Papaver rhoeas L.), Sari peygamber dikeni
(Centaurea solstitialis L.), Domuz pitragi (Xanthium strumarium L.), Zincir pitragi
(Xanthium spinosum L.), Tarla atkuyrugu (Equisetum arvense L.), Sahtere (Fumaria
officinalis L.), Coban ¢antas1 (Capsella bursa-pastoris (L.) Medik.), Odunsu kopek
tiziimii (Solanum dulcamara L.) (Baytop, 1963; Cooper ve Johnson, 1984; Ulug ve ark.,
1993; Frohne ve Pfander, 2005).

Glikozit icerenler

Glikozitler, seker ile karbonhidrat olmayan bir grubun ester baglari ile baglanmasindan
olusmus, enzim veya seyreltik asitlerin etkisiyle seker olmayan bir kisim ile bir veya
daha fazla seker molekiiliine ayrilan bilesiklerdir (Baydar, 2009). Glikozit iceren zehirli
yabanci otlardan 6nemlilerine ait bilgiler asagida 6zetlenmistir.

Yiiksiik Otu Tiirleri (Digitalis spp.)

Siraca otugiller (Scrophulariaceae) familyasindan tek ve iki yillik bitkilerdir. Yapraklar
basit ve almasik diziliglidir. Cigekler terminaldir ve salkim seklinde toplu halde bulunur
(Davis, 1965). Dikkat ¢ekici ¢icekleri adeta bir ¢an1 andirir. Yiiksiik otu tiirleri,
digitoxin, digitalin, digitonin, digitalosmin, gitoxin ve gitalonin gibi cardiac
glikozitlerini igerir. Yiiksilik otu tiirlerinin koyun, ke¢i at, geyik ve hindi gibi bir ¢ok
ciftlik hayvaninda zehirlenmeye neden oldugu rapor edilmistir (Parker, 1951; McClean,
1966; Corrigall ve ark., 1978). Yiiksiik otu zehirlenmesinin klinik belirtileri hemen tiim
hayvanlarda benzerdir. Bunlar; diyare, karin agrisi, diizensiz nabiz, carpinti ve
kasilmadir (Arena, 1979).

Diigiin Cigegi Tiirleri (Ranunculus spp.)

Ranunculus tiirleri diigiin ¢igegigiller (Ranunculaceae) familyasindan tek ve gok yillik
otsu bitkiler olup, iilkemizde 78 tiirii bulunmaktadir (Davis, 1965). Icerdikleri temel
glikozit protoanemonindir ve daha ¢ok c¢iceklenme doneminde en yiiksek
konsantrasyona ulasir. Protoanemonin stabil olmayan bir bilesiktir ve kolayca
polimerizasyonla toksik olmayan kristal yapidaki anemonine doniisiir. Bu olay bitkinin
kuruma siirecinde gergeklesir. Dolayisiyla bu tiirler kuruduktan sonra zehirsizdir.
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Protoanemonin zehirlenmesinin klinik belirtileri tiim ciftlik hayvanlarinda benzerdir.
Bunlar; erken donemde salya akintisi, agizda iltihap ve karm agris1 seklinde kendini
gosterirken, ileri donemde sindirim ve iiriner sistemde zararlar olusur. Koyu renkli ishal
ve kanla karigik idrar goriiliir. Hayvan yliriirken dengesini kaybeder ve goriis alani
azalir veya tamamen kaybolur. Oliim gerceklesmeden 6nce hayvanda kasilma goriiliir.
Ancak bu tiirlerden dolayr 6limciil zehirlenmeler ¢ok nadir gorilir (Cooper ve
Johnson, 1984).

Karamuk (Agrostemma githago L.)

Karanfilgiller (Caryophyllaceae) familyasindan tek yillik, otsu bir bitki olan karamuk,
dik gelisen bir gévdeye sahiptir ve 70 cm kadar boylanir. Tabanda genisligi 5-7 mm’yi
bulan ve uca dogru sivrilen mizrak sekilli yapraklarin iizeri tiiyliidiir. Eflatun-pembe
renkli gosterisli ¢igcekleri, govde ve ana dallarin ucunda tek tek c¢ikar (Davis, 1965).
Karamukta zehirlenmeye neden olan maddeler githagoside gibi triterpen-saponinlerdir
(Siepmann ve ark., 1998). Kiimes hayvanlar1 karamuk zehirlenmesine karsi daha
hassastir (Birk ve Peri, 1980). Ruminantlardaki belirtileri salya akintisi, siddetli karin
agrisi, ishal ve benzeri mide-barsak rahatsizliklar1 seklinde kendini gosterir (Smith ve
ark., 1997).

Glikozit I¢eren Diger Zehirli Yabanci Ot Tiirleri

Yabani hardal (Sinapis arvensis L.), Kivircik labada (Rumex crispus L.), Kiit yaprakli
labada (Rumex obtusifolius L.), Kopek tiziimii (Solanum nigrum L.), Yilan yastigi
(Arum maculatum L.), Dil kanatan (Galium aparine L.), Tarla atkuyrugu (Equisetum
arvense L.), Yer feslegeni, (Mercurialis annua L.), Domuz pitragi (Xanthium
strumarium L.), Zincir pitragi (Xanthium spinosum L.), Pelin (Artemisia scoporia
Waldst. and Kit.), Fare kulagi (Anagallis arvensis L.), Tarla sarmasig1 (Convolvulus
arvensis L.) (Baytop, 1963; Cooper ve Johnson, 1984; Ulug ve ark., 1993; Frohne ve
Pfander, 2005).

Recine Icerenler

Regineli bilesikler, suda ¢oziinmeyen, ancak organik coziiclilerde kolaylikla ¢oziinen,
kimyasal yapis1 olduk¢a karmasik, kat1 ya da s1vi maddelerdir (Baytop, 1999). Kimyasal
yapilarina gore oleoresina, resina, balsamlar ve oleogummiresina olarak 4 gruba
ayrilirlar (Bakirel, 1998). Ciftlik hayvanlarinda zehirlenmeye neden olan regineli
bilesikler igeren yabanci otlarin basinda siitlegen tiirleri gelmektedir.

Stitlegen Tiirleri (Euphorbia spp.)

Euphorbia tiirleri siitlegengiller (Euphorbiaceae) familyasindan tek evcikli, tek, iki ya
da ¢ok yillik otsu veya yar1 galims1 bitkilerdir. Biitiin tiirleri siitiimsii bir salg1 igerir.
Ulkemizde 91 tiirii mevcuttur (Davis, 1965). Siitlegen tiirlerinde zehirlenmeye neden
olan madde euphorbiosteroid adi verilen kompleks bir bilesiktir. Diger bazi
caligmalarda siitlegen tiirlerinin salgisinda polihidrik diterpen esterlerin bulundugu ve
bu maddelerin tahris edici ve kanserojenik etkiye sahip oldugu belirtilmistir (Sosath ve
ark., 1988). At, koyun keci, sigir ve tavsanlarda siitlegene bagli zehirlenmeler rapor
edilmigtir. Zehirlenen hayvanlarda salya akintis1 artmakta, agizda iltihap ve siskinlik
olugmakta, baz1 hayvanlarda ishal ve digkida kan goriilmektedir. Sagim hayvanlarinda
stitiin azaldig1r veya tamamen kesildigi gozlenir. Siite pembe renk veren Euphorbia
tiirleri, emen yavru hayvanlarin zehirlenmesine de neden olur. Yesilken zehirli olan
stitlegen tiirlerinin toksik etkisi kurutulduktan ya da silaj yapildiktan sonra da devam
eder (Cooper ve Johnson, 1984; Makakl1 ve Dinger, 1985).
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Oksalat I¢erenler

Oksalat, oksalik asidin tuzlarma verilen addir. Kalsiyumla birleserek emilemeyen
kalsiyum tuzlar1 olusturur. Oksalatlar ¢okelince kan hiicreleri ve zarlar1 tahrip olur.
Bundan sinir sistemi ve bobrekler de etkilenir. Oksalatlar Chenopodiaceae,
Polygonaceae ve Portulaceae familyalarinda goriiliir. Kalsiyum oksalat kristallerini
ihtiva eden bitkiler agizda ¢ignendigi zaman agiz ve bogazi tahris eder. Bu duruma
Araceae ve Aceraceae familyalarinda rastlanir (Harborne, 1982°¢ atfen Yilmaz ve ark.,
2006).

Sirken (Chenopodium album L.)

Bazi yorelerde kazayagi olarak ta anilan sirken, Chenopodiaceae familyasindan, tek
yillik, otsu bir bitkidir. 1,5-2,0 m’ye kadar boylanabilen bitkinin kdseli govdesi tizerinde
once koyu yesil, sonra kirmiziya ¢alan boyuna c¢izgiler bulunur. Erken donemde
yapraklarin iizerine un serpilmis gibi bir goriintiisii vardir. Oldukca kiiciik ¢igekleri, ucta
bir salkim seklinde olusur. Derin bir kazik kok sistemine sahip olan sirkenin tohumlari
baz1 yorelerde karigim halinde tavuk yemi olarak kullanilir (Davis, 1965; Uygur ve ark.,
1986; Ozer ve ark., 1999). Sirken biinyesinde fazlaca nitrat biriktirmekle birlikte, asil
zehir etkisi, icerdigi yiiksek miktardaki oksalatin kalsiyumla birlesmesi sonucu kandaki
kalsiyum konsantrasyonunu azaltmasi (hipokalsemi) seklindedir. Sirkenden kaynakli
zehirlenmeler kuzularda kas koordinasyonsuzlugu, solunumun siglasmasi, kalp
atiglarinin zayiflamasi ve 6liim seklinde kendisini gosterir (Herweijer ve Houter, 1971).
Benzer belirtiler, biling kaybi ve siit veriminde azalmayla birlikte sigirlarda da
gozlenmistir (Pearce, 1975). Sirkenin disinda baz1 Amaranthus, Beta, Atriplex ve Rumex
tiirleri de hipokalsimiye ve bobrek lezyonlarina sebep olmaktadir (Panciere ve ark.,
1990). Otlayan hayvanlara kalsiyumca zengin mineral maddelerin verilmesi,
oksalatlarin olumsuz etkilerini ortadan kaldirir (Ergiin ve ark., 2002).

Diger Toksik Maddeler

Tanenler

Azotsuz, polifenolik yapida ve genellikle amorf bilesiklerdir. Kimyasal olarak suda
coziinmeyen komplekslere ve proteinlere baglanarak suda ¢o6ziinebilen fenolleri
olustururlar. Bitkilerde birgok polifenolle birlikte bulunan tanenler, hayvanlarin protein
ve karbonhidrat alimlarini azaltir. Ayrica rumen bakterileri {izerine toksik etki yaparak,
ruminantlarda morfolojik degisikliklere neden olurlar (Hagerman ve ark., 1992; Reed,
1995; Bakirel, 1998). Tanenler genellikle baklagillerde yiiksek oranda bulunurlar
(Balabanli ve ark., 2006). Bu gruba giren zehirli yabanci otlara 6rnek olarak Lythrum
tiirleri (Kan ¢icegi, kan otu, hevhulma) verilebilir.

Ugucu yaglar

Bitkilerde bulunan 6zel kokulu ve su buhari ile siiriklenebilen maddelerdir. Genellikle
stvi ve taze iken hemen hemen renksiz olan bu yaglart igeren bitkileri, hayvanlar
kuvvetli kokusu ve yakici 6zelliginden dolayr yemezler. Bu tiir bitkilerin hayvanlar
tarafindan alinmasi durumunda ise sindirim kanali mukozasinda irritasyon sonucu
kusma ve kanamalar goriiliir (Baytop, 1963).

Fotodinamik Maddeler

Bu maddeler 1518a kars1 toksik reaksiyonlar yaratma ozelligine sahip pigmentlerdir.
Bitkilerde bulunan en 6nemli fotodinamik madde klorofilin pargalanmasi ile olusan
phylloerythrin’dir (Celik ve Bulur, 1996’ya atfen Balabanli ve ark., 2006). Bu gruba
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giren 6nemli yabanci otlar; sar1 kantaron (Hypericum perforatum L.) ve demir dikeni
(Tribulus terrestris L.) dir. Kantaronda bulunan hypericine pigmenti kuvvetli giinese
maruz kalan hayvanlarin, pigmentsiz deri bdlgelerinde lezyon olusumuna ve deride
genel olarak 1s18a karst bir hassasiyet olusmasina neden olur (Cooper ve Johnson,
1984). Benzer sekilde demir dikeni koyun ve kecilerde sarilik, deride 1s18a karsi
hassasiyet, goz ve kulakta akintiya sebep olur (Tapia ve ark., 1994).

Nitrat ve Nitritler

Nitratlar gercekte ruminantlar i¢in zehirli olmayip, rumende nitrite doniiserek zehirli
etki gosterirler. Nitrit hemoglobindeki demiri ferro halinden feri duruma okside ederek
methemoglobine ¢evirir. Bu durumda oksijen dokularda taginamaz ve sonugcta titreme,
solunum sayisinin artmasi, sallanma ve neticede Olim yasanabilir. Bu olaya nitrat
zehirlenmesi denir. Biiyiik 1sirgan (Urtica dioica L.) ve bazi ¢im ve bakalgil tiirleri bu
gruptaki yabanci otlara 6rnek verilebilir (Balabanli ve ark., 2006).

Sonuc¢

Zehirli yabanci ot tiirlerinin ve yayildiklar1 alanlarin bilinmesi zehirlenmelerin
olmamasinda, neden olduklar1 belirtilerin bilinmesi ise miimkiinse ilk miidahale ve
tedavide bliylik 6nem arz etmektedir. Hayvan zehirlenmelerinin biiylik boliimi vasfi
bozulan meralarda gergeklestigi icin mera amenajmani kurallarina uyulmalidir. Uzun
stire aglik ¢eken hayvanlar, mera ve otlaklara salinirken temkinli olunmalidir. Zehirli
yabanci ot tiirlerinin hakim oldugu alanlara hayvanlar ya sokulmamali ya da bu yabanci
otlarla uygun sekilde miicadele edilmelidir. Geng¢ hayvanlar zehirli bitkileri
tanimadiklar1 i¢in dikkatli olunmali, olas1 zehirlenmelerde veteriner miidahalesi
saglanmalidir.
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Ozet

Aral Go6lii tarih boyunca biitiin Tiirk devletleri i¢in genis bozkirlar1 ve tatli su kaynaklar
ile dnemli bir merkez olmustur. Aral Golii ve goli besleyen Amuderya ve Siriderya
nehirleri arasinda kalan bu bdlgeye tarihi ismi ile Tiirkgede “Nehrin Otesi” anlamina
gelen “Maveraiinnehir” denilmistir.

Aral gélii, 690000 m* lik yiiz Sl¢iimii ile diinyanin en biiyiik dérdiincii golii durumunda
iken, SSCB doneminde bolgede uygulanan tarim rejimi ile suya ¢ok ihtiya¢ duyan
pamuk gibi {riinler yetistirilmeye baslanmis ve her iki nehrin sular1 tarim alanlarina
aktarilmistir. izlenen bu politikanin sonucunda ise, elli yildan daha kisa bir siire
igerisinde Aral Go6li, su hacminin yarisindan fazlasini kaybetmistir. Kaybedilen suyun
yerinde tarim tiretiminde kullanilan zehirli atiklar kalmis, biiylik oranda bu atiklar yer
alt1 sularina karismis ve igme sularini zehirlemistir. Bunun sonucunda dogal yasamin en
onemli kaynaklar1 olan balik, hayvan ve bitkiler yok olmustur. Tarithin her doneminde
genis otlaklara ve tath sulara sahip olan bu bolgede diinya ¢apinda at ve besi hayvani
yetistirilirken giinlimiizde bu bolge Oliimciil tehditleri i¢inde barindiran bir alana
doniismiistiir.

Anahtar sozciikler: Aral Golii, Cevre kirliligi, Insan, Dogal yasam

The Environmental Pollution And Its Effects On Human And Natural Life And
Precautions In The Aral Lake Zone

Abstract

Aral Lake is an important center for all Turkish states throughout history with 1ts broad
steppe and freshwater bodies. Between rivers Amuderya and Siriderya which nourishes
Aral Lake is called “Maveraiinnehir” means “beyond the river” in Turkish.

Aral Lake was the fourth biggest lake with 690000 m? surface area. But with the big
agricultural reforms that caused more production of hydrophilic crops like cotton, the
water of both rivers transferred to the cultivated areas and less than fifty years the lake
lost more than half of its volume under the rule of the Union of Soviet Socialist
Republics. Instead of the used water, the poisonous agricultural waste remains, mostly
these are mixed with underground water supplies and polluted consumable water
sources. For this reason the most important sources of natural life for example fishes,
animals and plants, extinct. In the whole history, this region used to have wide plains,
clean water supplies so that they can rise horses and fatling worldwide, but now the
region turned into a place which only has deadly threads in it.

Key Words : Aral Lake, Environmental Pollution, Human, Natural Life.
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Aral GOl gevre sorunu gontiimiizde hem Tiirklerin anayurdunu olusturan Orta Asya’nin
kalbi olmas1 hem de Orta Asya’ya hayat veren bir bolge niteligi ¢ercevesinde biitiin
Tiirk ve akraba devletlerin oncelikle ¢6ziim bulmasi gereken bir konu durumundadir.
Son elli yildir konuya iliskin birgok arastirma yapilmis ve ¢Oziim yollar1 aranmuistir.
Ancak, yapilan bu ¢caligmalar genel kapsamli inceleme, ortami gérme ve degerlendirme
ile smirl kalmis sonucu etkilemekten uzak kalmistir. Bu durumu en iyi sekilde goliin
etrafinda oturan yerli halkin “Buraya o kadar ¢ok gelen giden oldu ki, eger gelen bilim

insanlart arastirma yapmak yerine géle bir bardak su dokmiis olsalardi, gol eski haline
gelirdi” sozleri agiklamaktadir.

Aral Golii Cevre Kirliliginin Temelinde Yer Alan Nedenler

Tarihi ismi ile “Coliin Mavi Gozii” amilan Aral Golii, biiyiik boliimii ile Ozbekistan
topraklarinda yer alan, tarihi ismi ile Maveraiinnehir bolgesini sinirlayan Amuderya ve
Siriderya nehirlerinin kaynaklik ettigi 68320 km? yiiz dlgiimii, 66090 km? su ve 2230
km? adalar ile diinyanin en biiyiik dordiincii golidiir (Vinogradov ve Langford, 2001).
Gliniimiizde yasanan diinyanin en biiyiik ¢evre kirliligine ev sahipligi yapmast nedeni
ile Tirk Cumhuriyetlerinde insan ve dogal yasami ileri derecede tehdit etmektedir.
Diger adiyla Aral Deltasi olarak isimlendirilen bu bdlge ayn1 zamanda Bat1 Tiirkistan’in
baslica su kaynagin1 teskil etmektedir (Aksoy, 1997).

Kazakistan ve Ozbekistan arasinda bir i¢ deniz olan Aral Goli, bu iki nehrin
Ozbekistan’a muhtariyet ile bagli olan Karakalpakistan (Calden, 1995) bdlgesinde
disartya akintis1 olmayan kapali havzada birikmesi sonucu olusmustur (ileri, 2005).
Yakin jeolojik donemde alan ver hacim bakimindan degisiklik geciren Aral Goli’nde
Seyhun ve Ceyhun nehirlerinin goéle dokiilen sularindan bir boliimiiniin yonlerinin
farklilagtirilmast icin insan eliyle degisiklikler
yaptmustir  (Ileri, 2005). SSCB déneminde
uygulanan tek yonlii ve amagh tarim politikalari
geregi, Ozbekistan’da ve Tiirkmenistan’da pamuk,
Kazakistan’da  piring  {retimine baslanmasi
amaciyla g6l besleyen iki biiylik nehrin sularinin
tarim alanlarina aktarilmast Aral Goli’niin su
seviyesinin azalmasina neden olmustur (Aksoy,

1997).

Orta Asya’da bazi ¢evreler bolgelerinde ortaya ¢ikan su krizinden Sovyet yoneticilerini
sorumlu tutmuslardir. Komiinist partisi yetkilileri hassas bir su dengesi tesis etmek
amacina yonelik bir strateji olusturmaya ¢alismislarsa da bu siiregte basar1 getirebilecek
yeterli seviyede c¢aba sarf etmemislerdir. Toprak verimliligine imkan veren objektif
tarim prensipleri olusturulmasi1 ve diger tarim ekinlerini ihmal etmek pahasina
Ozbekistan ve Tiirkmenistan’da bir pamuk monokiiltiirii empoze etme siirecinde birbiri
ardina gelen Sovyet liderlerinin ekonomik kararlar1 topragin ve goliin vasfinin
diismesini daha vahim hale getirmis, canli hayatin gdzler 6niinde yok olmasina seyirci
kalmis ve bolgenin kit kaynaklarinin hatali kullanilmasina neden olmustur. Bu
kapsamda SSCB liderleri suyu Orta Asya Cumhuriyetleri arasinda bir kontrol vasitasi
olarak kullanmiglar, suyun paylagimindan dogan bir diismanlig1 desteklemislerdir
(Munis, 1999). Boylece bilingli bir su krizi ¢ikartilmis ve dogal ortama zararlar
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diisiiniilmeden desteklenmistir. SSCB doneminde yapilan planlamalar sonucunda
Ozbekistan diinya ¢apinda bir pamuk iiretim merkezine déniistiiriilmiistiir. Pamuk
tariminin ¢ok su, giibre ve ilaglamaya ihtiyag gdéstermesi sonucunda da Aral Goli’ni
besleyen nehirler Aral Havzasina ulasmadan tiikkenmeye baglamistir. Ayni zamanda
pamuk tarimi nedeniyle goldeki buharlasma ve su seviyesinin diismesi, bolgesel olarak
atmosfer degisikligine neden olmus ve iliman iklim kurak bir yapiya doniigmiistiir
(Hasanoglu, 2002). Aral Goli bolgesinde son 10 yilda iklim sertlesmis, yaz daha kuru
ve kisa, kis ise uzun ve soguk olmaya baslamistir. Bolgede mera verimliligi yar1 yariya
azalmistir (Streshnev, 2001).

1930’Iu yillarin bagindan itibaren SSCB, Ozbekistan, Kazakistan ve Tiirkmenistan’da
bozkirlar1 sulamak ve 6zellikle pamuk yetistirmek {izere sulama projeleri baslatmistir.
Bu g¢ercevede Amuderya ve Siriderya nehirlerinin  yonleri  degistirilmis,
Tiirkmenistan’da Amuderya nehri lizerine 1200 metre uzunlugunda Karakum Baraj
insa edilmistir. Bunun sonucunda Aral Goélii’nde su diizeyi siirekli olarak azalmistir. Bu
nehirlerin Aral Goli’ne tasidigr su, 1956-1960 yillar1 arasinda 280 km?®, 1966-1970
yillar1 arasinda 235 km®, 1981-1985 yillar1 arasinda sadece 10 km® olmus ve su girisinin
azalmasi ile birlikte GOl alaninin yarisini, su hacminin de %75’ini kaybetmistir
(Vinogradov ve Langford, 2001). Bunun sonucu olarak tuzluluk orani artmigtir
(Zavialov, 2012). Aral Go6li tuzluluk oram1 1960 yilinda 10 g/l, 1992°de 34,4 g/l ve
2000 yilinda 42 g/l artmistir. Biiylik Aral Goliinde bu oran ortalama 65-70 g/, kii¢iik
Aral Go6liinde ise 36 g/l oldugu bildirilmistir (UNEP, 1992).

Asirt sulama nedeni ile yeraltindaki tuzlar topragin yiizeyine ¢ikmistir. Pamuk
verimliligini arttirmak i¢in hektar bagina atilmasi gereken kimyasal giibre ve zirai ilag
miktart arttirnlmigtir. Tarlalarda biriken tuz ve tarim ilaglart Aral’a aktiginda goliin
taban1 kimyasal gilibreler ve bocek oldiiriicii ilaglarla dolmustur. Sular daha da
cekildiginde ise geriye zehirli bir gol topragi kalmistir. Riizgarlarla binlerce kilometre
oteye savrulan kumlar, kuslarin, kiigiik
| ve biiyiik bag hayvanlarin 6lmesine ve
| hatta yok olmasina neden olmustur
| (Shukman, 2004). Bunun yam sira
goldeki zehirli artiklar yer alti sularina
sizmis ve kesinlikle i¢ilmemesi gereken
sular yore halki tarafindan kullanilmaya
devam edilmis ve yorede anemi,

tiberkiiloz, hepatit, akciger ve yemek
borusu kanserlerinin artmasina neden olmustur. Ozbekistan’da her bin kisiden
1,96’sinda, Karakalpakistan’da 2,59’unda verem, Muynak’da 15 yasindan kiiciik
cocuklarin %80’inde hepatit goriilmiis, 1990 yili icinde bodlgede veba salgimi bas
gostermistir (Munis, 1999). 1985 yilinda Aral Goli kenarinda yasan her 1000 insanin
insan’1n 6,81, 1994 yilinda her 1000 insanin 8’1 6lmiis ve Karakalpakistanda dogan her
1000 cocuktan ortalama 50-60’1 O6lmektedir. Bu nedenden dolayr Karakalpakistan
bolgesinde ¢ocuklarin emzirilmesi yasaklanmistir (Vinogradov ve Langford, 2001).

Dogal Yasama ve Besicilige Verilen Zararlar

Aral Golii'nde telafisi olmayan, iki 6nemli zarar meydana gelmistir. Bunlardan ilki, gol
cok kisa bir siire i¢inde su hacminin %75’inden fazlasini kaybetmistir (Zavialov, 2012).
Tuzluluk 10 ila 28 g/L’ye, su seviyesi yilda 1 metre hizla azalmaktadir. Kiy1 seridi 60-
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120 km ¢ekilmis durumda, ortalama seviye 60 ila 40 metre diismiis, alan 68 km? den 41
km? ye diismiis, goliin hacmi 1066 km® ten 404 km® e diismiistiir (RIAN, 2012). Bu
durumun 6zellikle iklime negatif yonde etkisi olmus ve 1liman iklim ¢6l iklimi ile yer
degistirmistir. 1klim degisimi de esas olarak otlaklar1 yok etmis ve besiciligi
oldiirmiistiir. Ikincisi ise yine canli yasam igin 6nemli tehdidi i¢ermistir. Gol su
kaybettikce zehirli atiklar ortaya ¢ikmig ve riizgar ile ¢cevreye yayilarak oliimciil bir etki
yaratmigtir. Ayrica bitliin canlilar i¢in vazgecgilmez nitelikteki su kaynaklarinin da
zehirlenmesi sonucunda dogal yasam once zayiflamaya sonra da yok olmaya mahkim
edilmistir (Shukman, 2004).

Goldeki yasam agisindan bakildiginda su seviyensin normal oldugu zamanlarda otuzun
tizerindeki ticari balik ¢esidinin giiniimiizde yok oldugu ve balik¢iligin tamamen bittigi
goriilmektedir. Goliin kuzey ucunda bulunan Aral kasabasi, tersanesi, liman ve tren
istasyonuyla 6énemli bir ulasim aginin merkezindeyken yasananlar sonucunda 1ssiz bir
yerlesim yerine donmiistir.
— e ~’ s

1960’11 yillarin basinda yapilan arastirmalar ¢ergevesinde 300°den fazla bitki tiiriiniin,
35 cesit kusun ve 23 cesit karada yasayan hayvan tiirlerinin varligi tespit edilmistir.
Ayrica golde 34 balik tiirii ve balik¢iligin yilda 60000 tonun iizerinde oldugu tespit
edilmis ve 50 yillik siire i¢inde ¢evre kirliligi nedeniyle bu dogal yasamin aktdrlerinin
yok oldugu ifade edilmektedir (RAIN, 2012; Tiirk¢ebilgi, 2012).

Aral Goli’niin yok olmasi ile ilgili birgok farkli goriisler bulunmaktadir. Bunlardan ilki
Aral Go6li ile Hazar Deniz’in alt tabakada birlesik oldugu ve buna baglh olarak gol
suyunun tagindigidir. Diger bir neden ise genel iklim degisikliklerine bagli olarak
gelisen dogal bir siire¢ oldugudur. Bunun nedeni olarak Amuderya ve Siriderya
nehirlerini besleyen buzullarin, toz ve mineral yataklarinin yiizeyinin bozulmasi olarak
gosterilmektedir. Aral Goliinii besleyen su kaynaklarinin yanlis dagilimi ki bu en yaygin
neden olarak gosterilmektedir. Aral Goli'nii besleyen Amuderya ve Siriderya
nehirlerinin iizerine yapilan barajlar ve sulanan alanlar i¢in alman su miktarinin
fazlaligidir (Streshnev, 2001).

Tarim alanlarinin sulanmasi burada is giiclinii arttirmis ve bu nedenle artan niifus
oraninda gdlden su alimi artmistir. Buda golde yasanan kirligin diger bir nedenini teskil
etmektedir (Streshnev, 2001).

Sonuc¢

Aral Golii’nde yasanan dogal felaket {ic konuda vurgulanmalidir. Bunlardan ilki, Aral
Go6li’'nde meydana gelen ve halen tehdit olarak etkinligi devam eden bu ¢evre sorunun
ortaya konulmasidir. ikincisi ise, bu ¢evre sorunu sonucu zarar géren dogal yasamin
tekrar canlandirilmasi i¢in ne tiir ¢alismalarin baslatilmasi gerektigi sorusuna cevap
aranmasidir. Uciinciisii ise Tiirk ve akraba devletlerin tamaminin bir sekilde sinirlart



Uluslararasi Tiirk ve Akraba Topluluklar Zootekni Kongresi 2012 13
Posterler

icinde kalan bu bolgenin olusturdugu tehdit ve bu tahdidin gelecekteki etkilerinin ortaya
konulmasidir.

Kirgizistan ve Tacikistan sinirlar igerisinde yapilan HES’ler bu iki iilkenin enerji
acigimi kapatmamaktadir. Dolayisi ile bu iki iilke sinirlarinda mevcut olan komiir, dogal
gaz ve petrol gibi kaynaklar1 kullanarak enerji elde ettikleri takdirde HES’lerde toplanan
su serbest birakilmak suretiyle Aral Golii yatagina yonlendirilebilir. Boylece Aral
Goli’nlin yeniden hayat bulacagi ve kaybolan ekosistemin yeniden canlanmasinin
saglanabilecegi dusiiniilmektedir. Ancak, uygulamaya konulacak etkinliklerin ¢ok
boyutlu diisiiniilmesi ve sonuglarin etraflica ortaya konulmasi, golii kurtarmak adina
baskaca c¢evre felaketlerine sebebiyet verilmemesi acisindan biiyiik Onem arz
etmektedir.
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Diive Yetistirmede Siitten Kesimden Gebelik Sonuna Kadar
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Ozet
Diive yetistirmede, siitten kesim sonrasi donemden gebelik sonlanincaya kadar gegen
donemde beslenme genelde gbéz ardi edilmekte ve ¢ok Onem verilmemektedir. Bu
donem yapilan besleme hatalari, ileriki donemlerde isletmenin zarar etmesine neden
olacak siit verimini ve buzagilarin yagama giiciinii etkilemektedir. Bu donem beslemede,
yaygin olarak selillozca zengin diisiikk maliyetli ve enerjili yemlerin kullanilmasi
onerilmektedir. Bu donem besleme 3’e ayrilir. Siitten kesim sonras1 8 aylik yasa kadar
(60-200 kg) olan 1. donem, 8-15 aylik yasa kadar (200-350 kg) olan 2. dénem 15. aydan
doguma kadar (350-550 kg) olan, 3. donemi kapsar. Buna gore, ilk donemde, kuru
maddede, % 19 ham protein (HP) ve 2.86 Mcal/kg Metabolik Enerji (ME), ikinci
donemde % 16-17 HP 2.47-2.60 Mcal ME/kg ve 3. donemde % 13-14 HP ve 2.38 Mcal
ME/kg temelinde beslenmesi dnerilmektedir.
Ayrica lireme etkinliginin artmasi, tireme sagliginin korunmasi agisindan da 6zellikle A
vitamini, bakir (Cu), c¢inko (Zn) ve fosfor (P) gibi vitamin mineral karisimlarinin
rasyonda eksiksiz olarak karsilanmasi gerekmektedir.
Diive yetistirmede, siitten kesim sonras1 ve gebelik doneminde rasyonlarin dengeli ve
hayvanlarin ihtiyaglar1 g6z oniinde bulundurularak hazirlanmasi, giinliik canli agirlik
artisinin 0.7-0.8 kg/glin seviyesinde ayarlanmasi iireme parametreleri agisindan biiyiik
Onem tasimaktadir.
Anahtar Kelimeler: siitten kesim, besleme, gebelik, diive
Giris
Diive gelisim donemlerine gore lic asamada beslemeyi planlamak yem maliyeti ve
zamanlama agisindan onem tagimaktadir. Bu planlama siitten kesim sonrasi yaklagik 8
aylik donemi kapsayan (60-200kg) agirliga kadar olan 1. Donem besleme, 8-15 aylik
donemi kapsayan (200-350kg) 2. Donem, 15-24 aylik donemi kapsayan gebeligin
devam ettigi (350-550 kg) 3. Donem olarak ayirmak miimkiindiir. Asagida 4-24 aylik
yastaki diivelerin besin ihtiyag tablosu verilmistir.
Diivelerin gelisimlerinin izlenmesindeki ilk amag, 13-15 aylik yasta tohumlamaya hazir
hale getirmektir. Daha sonra yetersiz ve asir1 beslenmeyi Onleyerek ve yeterli canli
agirliga ulasarak 20-24 aylik yasta dogum giicliigiine sebep olmadan yavru alabilmektir.
Asagida Holstein diivelerin arzu edilen canli agirlik ve yas tablosu verilmistir.
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Cizelge 1. Siit¢ii diivelerde istenen canli agirlik ve yas tablosu
Yas (ay) | Canli Agirlik (kg)
Dogum 40-45
1 50-55
2 75-80
4 120-130
6 165-175
12 300-315
15 355-390
18 430-445
22 510-530
* Tohumlama yas1 ve canli agirlig
Cizelge 2. Siitten kesim sonrasi rasyon igerik degerleri
Canh Agirhik (kg)
Birim 80 170 260 348 438 528
(1.D6nem) | (1.D6nem) | (2.D6nem) | (2.D6nem) | (3.Dénem) | (3.Donem)
Kuru .
Madde Kg/giin 2.8 5.0 6.8 8.2 10.0 13.6
.. ME
Enerji Mcal/kg 2.86 2.60 2.47 2.47 2.38 2.38
HP %
Protein Kuru 19 17 16 15 14 13
Madde
Mineral
Madde
0,
ca | bKuru 0.65 0.55 0.40 0.30 0.30 0.30
Madde
% Kuru
P Madde 0.45 0.32 0.30 0.30 0.25 0.25
0,
K % Kuru 0.65 0.65 0.65 0.65 0.65 0.65
Madde
% Kuru
S Madde 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16
Fe ppm 50 50 50 50 50 50
Cu ppm 10 10 10 10 10 10
Zn ppm 40 40 40 40 40 40
Se ppm 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30
Vitamin
A 1U 2500 2500 2500 2500 2500 2500
D 1U/kg 350 350 350 350 350 350
E 1U/kg 25 25 25 25 25 25

1. Siitten Kesim Sonrasi 8 aylik yasa kadar Besleme (60-200kg):
Siitten kesim sonrasi siit¢li diiveler, biiyiime ve gelisme i¢in kati yemlere ihtiyag
duyarlar. Bu donemde giinliik 0.7 kg/gliin canhi agirhik artisina saglamalar1 arzu
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edilmektedir. Bu donemde %16 ham protein ve ortalama 10 ME Mcal/kg enerji kuru
madde bazinda alinmasi gerekmektedir. %16-18 HP iceren yem karigimlarindan giinliik
diive basma 1.5-2 kg verilmesi uygun olacaktir. Bunun disinda saman, yesil ¢ayir otu
veya silaj diive basina 0,6 kg/gilin verilmesi uygun olacaktir.

2. Donem 8-15 Aylik Donemde Beslenme (200-350 kg):

Bu donemin ortalarina dogru diiveler yaklasik 200 kg’a ulasmistir. Bu donemde
diivelerin besin madde ihtiyaclar1 %14 HP ve 10 MJ ME/kg kuru madde temelinde
olmas1 istenmektedir. Ayrica bu dénemde sadece kaba yemlerden ve cayir otlarindan
faydalanarak yaklasik 0.4-0.5 kg/giin canli agirlik artisi saglanabilir. Ancak bu canli
agirlik artis1 optimum biiylime icin yeterli gelmemektedir. 2. Donemde optimum canli
agirlik artisinin yine 0.7kg/giin olmasi istenmektedir. Bunu saglayabilmek icin dane
yemlerden 1.5-2 kg/giin verilmesi uygun olacaktir. Bu donem sonunda diivelerin
tohumlanmis ve gebe olmasi istenmektedir.

3. Donem 15-24 Ayhik Donemde Beslenme (350-550+ kQ):

15 aylik yasta diiveler yaklasik 350 kg canli agirliga ulagmislardir. Bu donemde %12
HP ve 9 MJ ME/kg ile 0.7 kg/giin canli agirlik artisint saglayabilmektedir. Bu donemde
diivelerin yapisal gelisime ek fotiis gelisimi de devam etmektedir. Bu nedenle enerjiye
gore daha fazla proteine ihtiyag duyar.

Beslenme Ile Ureme Etkinligi iliskisi:

Besleme-iireme arasindaki denge yemin protein-enerji ve vitamin-mineral igerigi ile
dogrudan iligkilidir. Bu iliskinin bozulmasi ile siit si@irciliginda iireme performansi
kotiilesmekte, buzagilama araligi uzamakta, alinacak buzagi sayisi diismekte saglik
giderlerinin artmasina neden olmaktadir.

Enerji kizginlik olusumda ve gebelik orani lizerine biiyiik etkileri oldugu bilinmektedir.
Yetersiz enerji alimlarinda kizgilik oraninda ve gebelik oraninda diisme goriilmektedir.
Proteinlerin rumende yliksek oranda parcalanmasinin gebelik oraninin diismesine neden
olmaktadir. Protein yetersizliginin de lireme problemlerine yol astig1 belirlenmistir.
Mineral maddelerden ( Ca, K, P, Na, Mn, Zn, 1) yumurtaliklarin gelisimi, kizginlik,
dolayist ile gebelik {izerinde bircok etkileri oldugu belirlenmistir. Vitaminlerden
ozellikle E vitamini d6l tutmama problemlerine yol actig1 bilinmektedir.

Cizelge 3.Baz1 besin maddelerinin lireme fonksiyonlari {izerine etkisi

Besin Maddesi Uremedeki Fonksiyonlar Yetersizligin Sonugclari

Protein -Gebelik olusumu -Diisiik gebelik orani

ik kizgmlik yast, -1k kizginlik goriilme siiresinde

. gecikme
Enerji -Eseysel olgunluk, .
_Gebelik orani —Gizli kizgihk
-Kizgimlik olusumu - Tlk kizginlik gériilme siiresinde
Makro elementler -Kizgilik Siklusu gecikme
- Ovulasyon -Kizginlik siklusunda bozulma
. -Embriyo gelisimi -Erken dénem embriyo 6liimleri
Mikro Elementler -D6l tutma -D6l tutmada azalig
-Tlk kizginlhik gériilme siiresinde
gecikme

-Eseysel olgunluk,

Vitaminler -Embriyo gelisimi

--Erken dénem embriyo
oliimleri, yavru atma
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Abstract

The aim of present study was to analyzing fatty acid composition of fat depot of young
ostriches (11-months old) and comparison with other similar reports. Ostriches fed
balanced diet were kept on a farm at shabestar region, Iran. Fat samples (approximately
15 g from each bird) were collected after slaughter from breast region of seven males
culled at the age of 11-months old. Obtained data for fatty acids composition arise from
gas chromatography’s result were recorded as percentage. The n-6 fatty acids
concentration of 11-month old ostrich’s oil is more than those obtained from 14- or 60-
months aged bird. About n-3 fatty acids, present analysis for 11months is considerably
lower than 14- or 60- months old ostrich’s oil. In present study, the poly unsaturated
fatty acid (PUFA) proportion of oil is not considerable high. In conclusion, the fatty
acid profile of 11-months old ostrich’s oil is enriched with unsaturated fatty acid (UFA)
especially mono unsaturated fatty acid (MUFA) also n-6 rather than n-3 fatty acids.
When the approach of ostrich oil production is obtaining more MUFA or n-3 fatty acids,
it is suitable to slaughtering at 14-60 months old ostriches.

Key words: fatty acid profile, unsaturated fatty acid, gas chromatography, Ostrich oil.

Introduction

Nowadays, the production of ostrich meat and oil has been steadily increasing. The
ostrich oil is a source of various commercial products includes moisturizing creams,
body lotion, soap and lip balm (Grompone, et al., 2005; Elhashmi et al., 2011). Ostrich
oil is high quality oil with high similarity to human skin lipid. The triglyceride as a main
composition of ostrich oil (around 100%) cause facility for suitable absorption of
ostrich oil by human skin. Also, absence of phospholipids makes ostrich oil highly
penetrating and allows it to absorb through the skin more easily (Margaret, 2003).
About medicinal aspects of emu oil, Hao et al., (2011) had reported that dietary emu oil
can caused hypolipidemia in hyperlipidemia model mice. Because of its low cholesterol
content and suitable fatty acid profile, ostrich oil is utilizing in foods. In food industry,
mixing ostrich oil with sunflower oil could increase the stability and hence improved
the quality of sunflower oil during frying process, and caused sensory characterizes and
palatability of food (Amany et al., 2011).

Cholesterol and fatty acid composition of ostrich meat is variable in different sub-
species of ostriches (Horbaficzuk et al., 1998). Regardless to genetics of bird, nutrition
is another affected factor in fatty acid composition of ostrich fat (Beckerbauer., 2001).
In this regard, dietary soybean oil caused more polyunsaturated than did the tallow-fed
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emus (Beckerbauer., 2001), but from anatomical approach, Matlhoko et al., (2010)
show that fatty acid composition of ostrich oil did not differ between different
anatomical fat depots in the carcass. Observations of Horbanczuk et al., (2003)
suggested that age-related positive correlation for cholesterol and fatty acid composition
of ostrich oil. With attention to conducting their study (Horbanczuk et al., 2003) on 5-
years old ostriches, the aim of present study was to analyzing fatty acid composition of
fat depot of young ostriches (11 months old).

Material and Methods

Ostriches were kept on a farm at shabestar region — east Azerbaijan province, Iran. Fat
samples (approximately 15 g from each bird) were collected after slaughter from breast
region of seven males culled at the age of 11-months old. The samples were
immediately vacuum-packed in bags and then stored at -20°C until analyzed. For
determination of fatty acids the samples of frozen fat were freeze-dried and extracted
with chloroform-methanol-water mixture (4:2:1, v/v). Derivatization reaction was
carried out according to Czauderna and Kowalczyk (2001). The derivative samples were
filtered through a 0.2 pum membrane filter. The filtrates were injected onto
chromatographic columns on Spheri-5RP-18, 5 um, 220 x 4.6 mm.
Dibromoacetophenacyl esters of fatty acids were identified on a HPLC system Series
200 (Perki n Elmer, USA). Elution was performed using methanol (MeOH) and
acetonitryl-water (ACN: H20, 40:60, v/v) 9:1, v/v mixture. The column temperature
was maintained at 35°C. Obtained data were recorded in excel software sheets as
percentage.

Results
The fatty acid profile of 11-months old male ostrich is presented as figure 1 and also in
tablel for comparison of present findings with past similar reports.

Tablel. Fatty acid composition of 11-months old male ostrich

Age of bird
Fatty acid 11-months old 14-months old 60-months old
(present study) (Horbanczuk 2004) | (Horbanczuk et al., 2003)
C14.0 0.04+0.01 2.27+0.35 0.73+0.14
C14:1n5 0.75+0.11 0.07£0.02 0.03+0.01
C16:0 2473+ 1.21 27.11+1.36 20.25+0.93
C16:1n7 4.82 +0.44 4.48 +0.77 0.41+0.13
C18:0 4.43 +1.01 1.48 £0.28 0.55+0.10
C18:1n9 28.03 +3.09 25.02 £ 4.01 36.39+1.16
C18:1n7 1.51+0.55 B B
C18:2n6cis 21.19+2.18 10.58 £ 1.54 16.20+2.36
C18:3n3 9.1+0.49 22.17+4.43 1598 £2.18
C18:3n6 2.16+0.41 - -
C18:4n3 0.09+0.01 - -
C20:0 0.04 +0.01 - -
C22:0 0.06 £ 0.02 - -
C20:5n3 0.52+0.09 - -
C20:4n6 1.29+0.10 5.67+0.70 6.65+1.23
C22:5n6 0.06 £ 0.01 - -
C22:6n3 0.05+0.01 - -
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Table.1 show that two saturated fatty acids (C14:0 and C16:0) in 11 months old ostrich
oil are less than ostrich oils obtained from 14 months old ostrich, where C16:0 is
considerably higher than those of reported for 60 months old ostrich’s oil. The major
saturated fatty acid in present study was palmitic acid (16:0) at 25.01%; the major
monounsaturated fatty acid was oleic acid (18:1) at 28.35%, and the major
polyunsaturated fatty acid (PUFA) was linoleic acid at 21.43%. The sum of PUFA was
found higher than that reported for chicken abdominal fat (20.8%) by Balcerak (2003)
and geese (9.83%) by Borys et al. (1999). MUFA (C14:1n5, C16:1n7, C18:1n9 or
C18:1n7) for 11 months old is more than those of reported for 14 months old ostrich’s
oil, whereas PUFA in present study with exception to C18:2ng was lower than 14- and

60-months old ostrich’s oil.
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Figurel. Fatty acids (SFA), MUFA, PUFA, n3 and n6 rates of ostrich oil at different
ages (data obtained by present study and Horbanczuk et al., 2003, 2004) (Based on % of
fatty acids).

According to figure.1, the n-6 fatty acids concentration of 11-day old ostrich’s oil is
more than those obtained from 14- or 60-months aged bird. About n3- fatty acids,
present analysis for 11- months is considerably lower than 14 and 60 months old
ostrich’s oil. In present study, in contrast to Horbanczuk et al., (2003, 2004) reports, the
PUFA proportion is not considerable high. It seem that the fatty acids profile of
11months ostrich is not sufficiently enriched with PUFA that is the goal of nutritional
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researches, slightly after this ages the fatty acids composition of ostrich will be skewed
to PUFAs more than MUFA or SFA. With attention to figure.1, the MUFA is high in
younger birds (11 than 14- months old). The PUFA/SFA ratio in ostriches (1.18)
appeared higher than in the chicken (0.77) and geese (0.3), as reported by Balcerak
(2003) and Borys et. al (2001) respectively.

In conclusion, the fatty acid profile of 11-months old ostrich’s oil is enriched with UFA
specially MUFA and n-6 rather than PUFA and n-3 fatty acids. When the approach of
ostrich oil production is obtaining more MUFA or n-3 fatty acids, it is suitable to
slaughtering at 14-60 months old ostriches. The completive experimental studies with
attention to role of nutritional factors

(Matlhoko et al., 2010) are needed to clarifying the optimum age of bird for optimum
oil yield. It was concluded that the fatty acid profiles at a young age that most SFA has
changed with the increasing age profile and fatty acid composition is altered to
concentration of PUFA. It can be seen in the fatty acids profile of ostrich varies in
different ages.

In conclusion, ostrich fat depot especially from breast regions is characterized by low
level of cholesterol as compared to fat from other animal.
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Abstract

Preservation of semen had a major impact on sheep genetic breeding. The aim of this
study was to evaluate the effect of protected fat, probiotic and zinc-enriched diets on
semen freezability. Twenty two Barki rams were randomly assigned into four groups;
Group | (n=5) was fed the basal diet enriched with 3.7% of dry fat/kg
concentration/day, Group Il (n=5) was fed a basal diet-enriched with 10gm of probiotic
/head/day, Group Il (n=6) was fed on the basal diet enriched with 100 ppm of 10% zinc
chelated with methionine/ kg dry matter/ day and Group IV (n=6) was served as control.
A pool of three to four ejaculates were pooled from rams within a period of ten weeks.
Semen was diluted in egg yolk-Tris diluent and processed in 0.25 ml straw. Motility
was evaluated after dilution, before freezing and post-thawing at 0, 1, 2 and 3 hour
incubation. Viability index, acrosome integrity and leakage of intracellular enzymes
(Aspartat aminotransferase and Alkline phosphatase) were also evaluated. Spermatozoa
exhibited highly significant (P<0.01) percentages of motility at 0, 1, 2 and 3 hours
incubation after thawing, viability index and acrosome integrity in rams fed a diet
enriched with protected fat and zinc groups as compared with probiotic and control
groups. Also, the mean value of extracellular leakage of AST was significantly lower in
fat and zinc group as compared with probiotic and control groups. In conclusion,
semen freezability was improved in animals fed a diet fortified with fat and zinc with no
significant improvement in animals fed the probiotic-enriched diet.

Key word: Barki ram semen, Freezing, Straw, Feed additives
Introduction

Nutrition plays a major role in the overall productivity, health and wellbeing of sheep
flocks.  The efficiency of sheep production depends highly on reproductive
performance, especially in countries where sheep industry is important (Ibarra, et al.,
2000). The cryopreservation of spermatozoa has allowed specific opportunities for the
conservation of genetic resources through sperm banks, the guarantee of a constant
commercial supply of semen, and collaboration in breed improvement programs by
means of the artificial insemination (Al) technique (Holt, 1997). Addition of substances
to semen during the cryopreservation process and /or via dietary intake represents an
attractive alternative for improving fertility (Kheradmand, et al., 2006). Therefore, the
objective of this study was to evaluate the effect of some feed additives such as
protected fat, probiotic and zinc on Freezability of Barki rams semen
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Materials And Methods

Experimental Animals

Twenty-two young fat-tailed Barki ram lambs, aged 20 months were used in the current
work. The animals were randomly assigned into four groups;

Group I: (Protected fat-enriched diet group) was fed on the basal diet enriched with
3.7% of dry fat/kg concentrate/day (Appeddu, et al.,2004).

Group II: (Probiotic-enriched diet group) was fed on the basal diet enriched with 10
gm/head/day of probiotic (Arcos-Garcia et al., 2000).

Group I1I: (Zinc-enriched diet group) was fed on the basal diet enriched with 100 ppm
of 10% zinc chelated with methionine/ kg dry matter /day (Apgar and Travis, 1979).

Group IV: animals were fed on the basal diet only and served as a control group.

Semen collection

Semen samples were collected early in the morning using the conventional artificial
vagina of rams. An anestrous ewe was used as a teaser which was restrained in an
open-back cradle allowing the ram to mount freely.

Semen Extention, Cooling And Freezing

In this experiment, each ram in each group was scheduled for semen collection once
weekly for ten weeks. Three to four ejaculates collected from each group, with at least
85% initial motility and 3x10° sperm cells/ml, were pooled to obtain the needed suitable
volume used for dilution and processing. Ram spermatozoa were diluted in egg yolk-
Tris-diluent as described by Salamon and Visser (1972). The freezing of ram semen in
0.25 ml straw was done according to Darwish et al (2003).

Evaluation Of Frozen Semen

The Post thawing percentage of progressive motile spermatozoa was recorded at Oh, 1h,
2h and 3h. The Viability index was calculated according to Milovanov (1962). The
integrity of sperm acrosome was assessed by fast green (FCF) stain according to Wells
and Awa (1970). The Leakage of intracellular enzymes of Aspartate aminotransferase
(AST) and Alkline phosphatase (AIP) activity (U/L) in frozen thawed semen were
measured spectrophotometerically according to the method of Schmidt and Schmidt
(1963) and Belfield and Goldberg (1971) respectively.

Results

The mean values of different studied parameters of frozen Barki ram semen fed a diet
enriched with fat, probiotic and zinc groups as well as control group were presented in
Table (1). The values of the post-thawing sperm motility at 0, 1, 2 and 3 hours
incubations viability index and acrosome integrity were significantly (P<0.01) high in
fat-enriched diet group and zinc-enriched diet group as compared with control group.
While probiotic-enriched diet group showed a non-significant difference as compared to
control. The mean values of intracellular leakage of AST were significantly (P<0.01)
low in fat- and zinc-enriched diet groups as compared to control group or probiotic-
enriched diet group. The overall mean values of intracellular leakage of AIP showed
non significant difference between groups.
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Table (1): Effect of feeding groups on the studied parameters of frozen ram semen processed in

straws (Means+SEM).

. . leakage of intracellular
i Post thawing motility (% acrosom
Feedin g y (%) viability o enzymes
g index integrity AST
groups | 0 hours 1 hours 2 hours 3 hours (%) AIP (U/L)
0 (UIL)
Fat 50.50+ 48.00+ 45.50+ 41.50+ 160.25+ 95.20+ 54.40+ 56.78+
group 1.74 1.53 1.74 1.83 5.79 0.51 4.49 10.42
rcrOb'Ot 3375+ | 31.88+ 28.13+ | 2500+ | 101.88= | 93.65+ | 70.90+ 65.86+
2.44" 2.35 2.47 211 8.03 0.47 2.29 6.42
group
Zinc 48.00+ 46.50+ 41.50+ 38.00+ 150.00+ 95.10+ 54.80+ 57.33+
group 111 1.07 1.07 1.11 3.48 0.31 2.59 9.50
Control 38.00+ 36.50+ 32.50+ 28.50+ 116.50+ 93.70+ 69.52+ 67.89+
group 2.13 1.98 2.01° 211 6.88 0.50 6.20 4.35

(*) indicates that Within columns, means were significantly different (at least at P<0.05) from
control group

Discussion

The duration of motility and other sperm characteristics during post-thawing incubation
is an indication of the usability of the semen (Saacke and White 1972). In the present
study, ram spermatozoa exhibited highly significant percentages of sperm motility at 0,
1, 2 and 3 hours incubation after thawing and viability index in 0.25 ml straw in rams
fed diet enriched with fat and zinc as compare to probiotic and control groups. These
findings confirm the results previously reported in rams (Milovanov and Golubj, 1973),
stallions (Brinsko et al., 2003; Brinsko et al., 2005) and boars (Zeng and Terada, 2001).
In addition, inclusion of fatty acids to semen extender prior to freezing significantly
improved the post-thawing motility and viability index in rams (Badr et al., 2004;
Essmail et al., 2004). Moreover, the post-thawing percentages of alive sperm were
correlated with the amount of long-chain polyunsaturated fatty acids in the sperm
plasma membranes (Waterhouse et al., 2006) and amount of docosahexaenic, linoleic
and palmitic acids in ram semen (Drokin et al., 1999). When spermatozoa were cold-
shocked by rapid cooling to near the freezing point, motility and metabolic activity were
irreversibly depressed and the acrosome and plasma membrane were disrupted (Watson,
1995). The membrane constituents (phospholipids and cholesterol) are involved in the
effects of cold shock which causes loss of lipid from spermatozoa. The susceptibility of
spermatozoa to cold shock is linked with a high unsaturated: saturated fatty acid ratio of
phospholipids and low cholesterol content. The high-unsaturated fatty acid content in
ram sperm membranes was higher than it was in other species, makes them susceptible
to damage from peroxidation, which adversely affects motility, metabolism, ultra-
structure and fertility (White, 1993). Therefore, dietary enrichment of fatty acids might
improve the acrosome integrity by changing the phospholipids composition of sperm
cell membrane in rams (Drokin et al., 1999) and boars (Waterhouse et al., 2006) as well
as the high production of antioxidant in the seminal plasma as a result of consuming a
diet enriched with fat (Strzezek et al., 2004). The significant improvement in post-
thawing sperm motility and viability index of Barki ram spermatozoa due to feeding
zinc-enriched diets are in agreement with those reported by EI-Sheshtawy et al. (1999)
in bulls. In addition, Patra et al. (2004) indicated that freezability of bull semen was
related to the high content of zinc in the seminal plasma. On the other hand, Bhavsar et
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al., (1989) in buffalo-bulls and Barrier-Battut et al. (2002) in stallions, failed to
speculate any correlation between zinc concentration in the seminal plasma and post-
thawing motility. The functions of zinc in sperm motility might be attributed to its
effects on membrane stability and for mechanical properties of accessory fibers, tails
morphology and sperm motility (Swarup and Sekhon, 1976) by regulating the
metabolism of cyclic guanosin monophosphate and adenosine triphosphate (Henkel et
al., 2003). Also, Strzezek et al. (1987) suggested that new functions of a zinc ion-
dependent protein in boar semen were arranged specifically and control the motility of
the spermatozoa. The zinc ion-dependent protein seems to be a factor inactivating the
plasmatic inhibitor of spermatozoa motility. Moreover, zinc has been shown to have
membrane-stability, antioxidant activity and to maintain sperm viability by inhibiting
DNAases (Aitken and Clarkson, 1987). In conclusion, Feeding Barki rams a diet
enriched with fat and zinc could improve the sperm production capacity and freezability
of semen.
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Abstract

The measuring-tapes are commonly used to prediction live weight (LW) of animals in
many farms. However, there are doubts about measuring-tapes, whether or not the
estimated correctly of LW of calves. In this experiment, the prediction accuracy of LW
by using measure-tapes was investigated. The Mean-square Prediction Error (MSPE)
was used for the evaluation of the equations used for prediction. The discrepancies
between actual and predicted values of LW were greater and statistically significant (P<
0.05) in the first 8 weeks of calves fed milk. In terms of contribution of components to
MSPE; the values of bias were greater than line and random values. Although there was
numerical difference between actual and predicted values of LWs, the difference was no
statistically significant (P> 0.05) in other weeks. The prediction had a greater proportion
of error derived from random than other components after 8 weeks of age. A small
proportion of line as a component of MSPE showed that the error derived from line was
substantially low and there was a minimal variation between actual and predicted LWs.
The linear term was lower than quadratic and cubic terms for heart-girth (HG) at all
weeks. But cubic term was no significant. The quadratic term was good predictor of
LW. In this study indicated that the measuring-tapes provide very close agreement with
reality for prediction of LW after the weaning. The predict Holstein female calves LW
by using measuring-tapes satisfactorily for a variety of calves and herd management
decisions, particularly for calves > 80 kg LW.

Keywords: Prediction, Live weight, Measuring-tapes, Growth, Holstein calves
Introduction

Live weights (LW) of animals are very important factor to control of growth rates of
calves. LW can be accurately obtained by using weighing. In most of the dairy farm no
weighing in Turkey. Thus measuring-tapes are commonly used to prediction the LW of
animals.

Numerous studies have been conducted to develop methods of estimating LW of cattle
using formulae derived from body measurements especially from heart-girth. Prediction
equations for LW have been used to calibrate measure-tapes that measure HG and
provide an estimated LW (Heinrichs, et al. 1992, 2007). Earlier studies showed that
prediction equations for LW used heart-girth (HG) more often than other body
measurements (Davis, et al. 1961). Although, some researchers indicated that heart-girth
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measurements can be used to prediction of live weight of animals (Bozkurt, 2006;
Nesamvuni, et al. 2000; Ozkaya and Bozkurt, 2009; Tuzemen, et al. 1993; Willeke and
Diirsch, 2002), some researchers were found that heart-girth measurements did not
accurately reflect of LW Goe, et al. 2001). But, the measuring-tapes sometimes
predicted over or under when compared actual LW. And no information is given the
prediction accuracy of LW by using measuring-tapes. Therefore, our objectives were to
determine the prediction accuracy of LW by using measure-tapes.

Materials and Methods

Data for this study consisted of forty Holstein female calves that were used in doctoral
thesis on the Research Farm of Suleyman Demirel University Agricultural Research and
Application Center. The actual LW of calves was obtained by a digital weighing. HG
measurements were taken while animal were standing in a crash after weighing by
measure-tape. HG data were collected by an assistant who read and recorded tape values
and predicted tape. All calves were kept indoors. The calves were weaned at 2 months
of age. Whole milk was given to the calves by using milk buckets. Concentrate and hay
feeding was started when animal reached 7 days of age.

The differences between actual and predicted LWs was examined by Pair T-test using
Minitab (2001). The observed and predicted LWs were also compared using MSPE:

1 n
MSPE = ~ Z(Oi — Pi)?
i=1

Where, n is the number of pairs of actual and predicted values being compared. | = (1,
2, 3,......, n). Oi is the actual LWs with i" variable. Pi is the predicted LWs with i"
variable.

The MSPE can be considered as the sum of three components described by Rook,
et al. (1990) and Bozkurt and Ozkaya (2005).

MSPE = (0 — P)*+ S2 (1 —Db)?>+ (1 — 1r?)S2

Where, S5 and S; are the variance of actual and predicted LWs, respectively, 0 and P
are the means of the actual and predicted LWs, b is the slope of the regression of actual
values on predicted and r is the correlation coefficient between actual and predicted.

The results were assessed repeated measurements factorial design ANOVA and
Regression of LW on HG was performed using the PROC GLM of Minitab (2001).
There are 13 levels of time factor (from birth until 24 weeks of age) and two levels of
measurement (actual LW and prediction LW of measure-tapes). The repeated
measurements were occurred level of each factors. The Bonferroni test was conducted
to determine the differences between group means. The statistical model for analysis
was given as: Y = by + by X + b, X? + b3 X3 + e, where Y = LW; bg = the intercept; X
= HG; by, by and b3 = regression coefficients; and e = residual.
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Results and Discussion

There was a significant difference (P< 0.05) between actual and predicted LW at first 8
weeks of age (Table 1). The LWs predictions by the measuring-tapes were over than
actual LWSs. The high regression and correlation coefficients indicated measuring-tapes
prediction ability for all weeks.

Table 1. Prediction accuracy of the measuring-tapes and comparison between actual and
predicted LWs (n=40)

Wks Mean S.D. S.E. Var. b R%% r

Birth  Actual 34.70 5.92 0.97 35.09
Predicted 42.51 4.07 0.67 16.53 1.37 87.9 0.94

1 Actual 35.39 6.88 1.12 47.33

Predicted 43.95 5.00 0.81 25.00 1.32 92.4 0.96
2 Actual 36.76 7.70 1.23 59.29

Predicted 45.45 5.83 0.93 33.99 1.27 92.0 0.96
3 Actual 39.40 8.21 1.31 67.40

Predicted 47.21 6.75 1.08 45.56 1.16 90.7 0.95
4 Actual 42.14 9.54 151 91.01

Predicted 48.96 8.01 1.27 64.16 1.15 93.1 0.97
5 Actual 45.99 10.27 1.62 105.47

Predicted 51.76 9.34 1.48 87.24 1.06 93.5 0.97
6 Actual 49.89 1134 179 128.60

Predicted 54.80 10.75 1.70 11556 1.02 93.7 0.97
7 Actual 53.90 1251 1.98 156.50

Predicted 58.19 1192 1.88 142.09 1.02 94.6 0.97
8 Actual 58.59 1417 2.24 200.79

Predicted 62.10 13.18 2.08 173.71 1.05 94.8 0.97

12 Actual 80.69 19.60 3.14 384.16
Predicted 80.81 18.10 2.90 32761 1.06 96.5 0.98

16 Actual 101.23 23.92 3.83 572.17
Predicted 99.72 22.88 3.66 52349 1.03 96.6 0.98

20 Actual 121.38 29.20 4.68 852.64
Predicted 120.41 28.69 4.59 823.12 1.01 97.9 0.99

24 Actual 139.03 3156 5.05 996.03
Predicted 139.51 32.65 5.23 1066.02 0.95 96.5 0.98

Mean bias (predicted minus actual) for data was positive and significantly different
(Table 2). A positive mean bias indicates that the equations are generally over
prediction relative to actual values while negative mean bias indicating under prediction
(Bozkurt and Ozkaya, 2005). LWs were over predicted for the actual values. The MSPE
of the predictions by the measuring-tapes are shown in Table 2. In terms of contribution
of components to MSPE; the values of bias, line and random are also shown in Table 2.
The measuring-tapes had a greater proportion of error derived from bias than other
components. A large proportion of bias showed that the prediction ability of the
measuring-tapes was very low at first 8 weeks of age. A small proportion of line as a
component of MSPE showed that the error derived from line was substantially low and
there was a minimal variation between predicted and actual LWSs. Rook, et al. (1990)
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indicated that the mean bias generally shows differences between estimation and actual
values while a large line bias is representative of underlying weakness in the structure of
prediction models.

Table 2. Mean square prediction error (MSPE) and proportion of MSPE (n=40)

Proportion of MSPE
Mean . .
WKks Mean S.E. MSPE Bias Line Random

Bias
Birth Actual 34.70 0.97
Predicted 42.51 0.67 7.81 67.54 0.90 0.04 0.06

1 Actual 3539 112
Predicted 4395 0.81 855 79.45 092 0.03 0.05

2 Actual 36.76  1.23
Predicted 4545 093  8.69 82.76 091 0.03 0.06

3 Actual 3940 131
Predicted 4721 1.08 781 68.48 089 0.02 0.09

4 Actual 4214 151
Predicted 48.96  1.27 6.83 54.22 086 003 0.11

5 Actual 4599 1.62
Predicted 51.76  1.48 5.78 40.45 0.82 0.01 0.17

6 Actual 49.89 1.79

Predicted 54.80 1.70 491 32.25 0.75 0.00 0.25
7 Actual 53.90 1.98

Predicted 58.19  1.88 4.29 26.80 0.69 0.00 0.31
8 Actual 58.59 2.24

Predicted 62.10 2.08 3.51 23.06 0.53 0.02 045

12 Actual 80.69 3.14
Predicted 80.81 2.90 0.12 14.144  0.00 0.08 0.92

16 Actual 101.23 3.83
Predicted 99.72  3.66 -1.51 22.04 0.10 0.02 0.88

20 Actual 121.38 4.68
Predicted 120.41 4.59 -0.97 19.68 005 0.00 0.95

24 Actual 139.03 5.05
Predicted 139.51 523  0.49 38.54 001 007 092

There was a substantial agreement between actual and predicted LWs from 12 to 24
weeks of age (Table 1). Although there were numerical differences between actual and
predicted LWs, the difference was no statistically significant (P> 0.05). The LWs
predictions by the measuring-tapes were generally over for actual LWs without at 12
and 16 weeks of age.

Mean bias for the study was positive without at 12 and 16 weeks of age and was no
significantly different. LWs were under predicted at 12 and 16 weeks of age but were
over predicted at other weeks of age. The model had a greater proportion of error
derived from random than other components. A small proportion of line showed that the
error derived from line was substantially low and there was a minimal variation between
predicted and actual LWs. The proportion of bias was found very low it means that the
prediction ability of measuring-tapes was very high at after 8 weeks of age. The
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measure-tapes were greater predicted at 9 weeks of age and after, which indicates that
accurate LW can be obtained measure-tapes for management decisions for calves.

As shown in Table 2, when the actual LW increased, the difference between actual LW
and predicted LW is decrease. And also the MSPE of the prediction by measuring-tapes
was decreased. These results showed that the measuring-tapes may help about the
growth of calves to farmers. Farms using these data need to understand the limitations
for accuracy when using measure-tapes with young animal.

Heinrichs, et al. (1992) indicated that LW cannot be predicted accurately of calves. In
similar, Wilson, et al. (1997) reported that linear prediction equation cannot be
predicted accurately of calves.

There are no similar studies in the literature thus discussion was not possible on the
results which are presented above.

Table 3. Linear, quadratic and cubic effects of LWs obtained with measuring-tapes

Wks Constant Linear Quadratic Cubic R% %
Birth -53.63 119 - - 85.7
171.63 -5.13" 0.05" - 89.9
-135.43 7.92 -0.14" 0.00 89.9
1 -64.20 1.35 - - 91.3
78.72 -2.59" 0.02" - 93.1
-193.92 8.70" -0.13" 0.00 93.2
2 -69.14 1417 - - 90.3
110.80 -3.43" 0.03" - 93.0
-356.20 15.46" -0.22" 0.00 93.2
3 -70.86 1.447 - - 90.7
103.13 -3.13" 0.03" - 93.0
89.51 -2.60" 0.02" 0.00 93.3
4 -79.93 157 - - 91.2
94.72 -2.90 0.03" - 93.3
51.71 -1.26" 0.01" 0.00 93.6
5 -80.86 1.597 - - 91.3
80.01 241" 0.03" - 93.3
-183.71 7.42" -0.09" 0.00 93.4
6 -90.98 1727 - - 92.8
59.96 -1.90 0.02" - 94.2
-238.19 8.81" -0.11" 0.00 94.3
7 -98.89 1.827 - - 92.5
113.17 -3.15" 0.03" - 95.0
-61.69 2.99" -0.04" 0.00 95.0
8 -112.89 1.997 - - 92.5
158.70 -4.22" 0.04" - 95.5
-404.13 15.02" -0.18" 0.00 95.6
12 -149.40 2427 - - 925
-0.44 -0.65" 0.02" - 93.0
-965.21 28.90" -0.28" 0.00 93.2
16 -182.12 275 - - 94.0
-48.05 0.18" 0.01" - 94.3
-1574.22 44.38" -0.41" 0.00 94.7
20 -228.92 3.197 - - 96.7
114.53 -2.94" 0.03" - 97.9
-758.01 20.52" -0.18" 0.00 98.0
24 -246.19 3.32° - - 96.3
-20.16 -0.52" 0.02" - 96.6
-463.57 10.73" -0.08" 0.00 96.7

The most comprehensive model, containing linear and quadratic terms for all
weeks (Table 3). Addition of cubic terms increased the R? slightly. However, while
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linear and quadratic terms were significant (P< 0.05), cubic term was not significant (P>
0.05). This result was in line with Heinrichs, et al. (1992). In contrast, Wilson, et al.
(1997), Ulutas, et al. (2001) and Bozkurt (2006) reported significant for all terms.
Ozkaya and Bozkurt (2009) reported that linear term was significant for Holstein and
crossbred, linear and quadratic terms were significant for Brown Swiss.

Tuzemen, et al. (1995) reported that prediction equation was resulted in more
accurate estimation at 24 weeks of age of female calves. Gunawan and Jakaria (2010)
reported that weaning weight of Bali cattle can be estimated using simple linear
regression of HG.

Conclusions

It is concluded that the prediction of LW by using measuring-tapes satisfactorily for
female calves and herd management decisions, particularly at 12 weeks of age and after
under the small-scale farming conditions. Weight-tape measurements will assists in
future decisions, including sample sizes needed for field trials and interpretation of data
collected via measure-tapes.
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Results Of Fatty Acid Content In Meat Of Selenge Breed Younger Cattle
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Abstract

We researched content of fatty acid of meat of younger cattle Selenga breed. Content of
unsaturated and saturated fatty acids is 46.17% and 45.5% respectively of all fatty acids.
Unsaturated fatty acids, including lanolin, linoleum and arachnid-an acid accounted for
11.7%. It reveals fatty acid compositions in meat of younger cattle are higher in terms of
quality.

Keywords: Chromatogramm, gas chromatography, saturated and unsaturated fatty acids,
organic resolving

References material

The quality of meat depends on the ratio of its major components - moisture, fat,
protein, minerals, and content in the full and defective proteins. The formation of the
meat productivity and chemical composition a eeffect the level of feeding meat and
conditions, breed, age and sex of the animal. In this regard, the study of chemical
composition and determination of biological value of meat obtained from Selenge breed
of young beef COWS IS of particular interest.
Fatty acid plays in the quality indicators for meat products. (4,5,6,7,8,)

B.Enkhtuya researched content of fatty acid cattle meat of Mongolian breed (5)
E.Dumaa” researched by content gas chromatograph of fatty acid of goat meat and
sheep meat of Mongolian breed. Result of research was younger cattle of Selenga palm
tin, and lanolin’s acids are the better. Content of palm tin acid is the highest or 28.8-
35.04% in raw lipid of sheep and goat more than saturated lipid acid but there were no
cream, Capron tideland and trade an acids.(3)

L.Badamkhand, L.Choi-Ish researched content of fatty acid of meat goat. result of
research was total unsaturated fatty acid 56.04%, saturated fatty acid 33.96%-palm tin
and olein acid are the better.(1.2)

Including D.Nergui, D.Altangerel, E.Dorjbat, “ Meat productivity of young cattle of
Mongolian breed”

“Increasing the productivity of beef cattle breeds of the Mongolian”(9.10),

Research methodology

We examined experiment that fating young Selenga breed cattle during 2008 to 2009 in
‘Nart researcher center of Mongolian State University of Agriculture which located in
Bornuur sub province, Tuv Aimag province, Mongolia . Then It’s result fatty acids of
researched meat was tested by method of gas chromatography (HP-4890) in Laboratory
of Food Engineering and Biotechnology, School of Food Engineering and
Biotechnology, The Mongolian University of Science and Technology.
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Research result

We researched content of fatty acid of Selenga breed younger cattle. In the result Selenga
breed’s younger cattle’s irreplaceable fatty acids a better than other Mongolian breed’s.
The tables show analyzes that have saturated and unsaturated fatty acids in meat

Results

Table 1 describes content of satured and short chain fatty acids of assayed meats of
younger cattle Selenga breed round meat, chuck, sirloin and short loin.

Summary

We have identified the fatty acids in meat at different parts of the muscles of young cattle
breeds Selenga.Including investigated saturated and unsaturated fatty acids and in the
meat of young animals. Of these, 14 were found 11 saturated lipids in the meat of young
animals.

Palmetin acid is 23.61% on the shoulder muscles, 24.01% bucket, 24.01% for the heart
muscle, and the biggest part of playing on the back muscles.

Table 1.Content of younger cattle fatty acids,%

Saturated fatty acids Short chain fatty acids | Long chain fatty acids
Meat charts

Myrist Pentadg Palmit Heptad{ Steari¢ myristol{ palmito] Oleic | lynolic| Linoleic| Arachidor

aci anoic | acid | anoic | acid | cacid | icacid | acid acid acid c acid

acid acid

Round meat | 2.30 | 0.46 2401 0.31 18.0 | 0.46 6.25 39.92 | 4.43 0.24 0.17
Sirloin 247 | 0.49 24.01| 0.41 17.88| 0.08 6.14 37.90 | 5.43 0.04 0.17
Short Loin 241 | 0.59 23.61| 0.96 18.0 | 0.48 5.23 39.40 | 4.82 0.33 0.90
Chuck 2.27 |0.38 24.83 | 0.49 18.17| 0.54 5.21 40.0 4.80 0.17 0.14

Measured results show that satured fatty acids contain myristoleic acid 2.27-2.47%, Stearic
acid 17.88 — 18.17%, Palmitic acid 23.61-24.83 (highest). But for short chain fatty acids
contain Oleic acid 37.9-40.0%, for long chain fatty acids contain Linoleic acid 4.43 —
5.43%.

Discussion

Lipid and fatty acids which is main ingredient part of lipid play many important role of
biology such as create warm energy for organic and distribute or protect the flexibility of
membrane cover.

Chemical and physical features of lipid depend on length of carbon chain and whether the
ratio of fatty acids saturated conveniently. When carbon atom of fatty acids increases, the
chain length and melting temperature are increase. But, the ratio of unsaturated acid
increases, melting temperature decreases. (3) We shown the survey result in the 2nd table
comparing with some researchers’ results. Dulmaa.Yo.(3) stated that lamb contains 4.41
myrictic acid and 3.06 heptanoic acid.
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Table 2.Comparison of content of fatty acid of meat of younger cattle Selenga breed with other results of
researchers

Saturated fatty acids Short chain fatty acids Long chain fatty acids
Researchs
Myristi Pentade¢ Palmiti| Heptade| Stearic palmitol Linoleic | Arachidonig
aci noic aciq acid noic aciq acid myristole| cacid | Oleic aci¢ lynolic| acid acid
acid acid
Round meat| 2.30 | 0.46 2401 | 0.31 18.0 | 0.46 6.25 39.92 4.43 0.24 0.17
Sirloin 247 | 0.49 2401 | 041 17.88 | 0.08 6.14 37.90 5.43 0.04 0.17
We | ShortLoin | 241 | 0.59 23.61 | 0.96 18.0 | 0.48 5.23 39.40 4.82 0.33 0.90
are
Chuck 2.27 |0.38 24.83 | 0.49 18.17 | 0.54 5.21 40.0 4.80 0.17 0.14
Our research 2.36 | 0.48 24.11 | 0.54 18.01 | 0.39 5.70 39.30 4.87 0.19 0.34
E.Dumaa 441 | 2.30 35.04 | 3.06 0.52 | 5.63 5.63 8.46 9.93 0.20
B.Enkhtuya 2.37 | 0.56 259 | 0.39 189 | 0.56 2.93 39.72 5.47 0.77 0.84

Measured results show that research  B.Enkhtuya fatty acid is 2.37-0.39%, We
researched content of fatty acid of meat younger cattle Selenga breed .Fatty acids
younger cattle palmetin have a 24.01%. But Selenga breed’s of heptadecan acids have a
more .0.15% then Mongolian breed.

Saturated fatty acids are higher than standard in Mongolian breed of cattle.
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Yerli Koyun Irklarinda Genetik Cesitliligin Molekiiler

Tekniklerle Belirlenmesi
Mithat Biiyiik, Rahsan ivgin Tunca
Ahi Evran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Biyoteknoloji bdliimii, 40100,
Kirsehir

Ozet
Tirkiye cografik konumu, farkli iklim tipleri ve ii¢ farkli fitocografik bolgeye sahip
olmasi nedeniyle olduk¢a zengin biyolojik cesitlilige sahiptir. Bu biyolojik ¢esitlilik
igcerisinde yer alan en onemli gen kaynaklarimizdan birisi de yerli koyun irklarimizdir.
Koyun yetistiriciligi ¢ok yonlii {irlin ¢esidi ile hem tarimsal hem de sosyo-ekonomik
acidan ciftlik hayvanciliginin en 6nemli kollarindan biridir. Yerli koyun irklarimizin
gen havuzunun korunmasi ile hastalia, zor iklim ve cografik kosullara dayanikli yeni
melez tiplerinin olusturulmasinda en énemli kaynaklardir. Ozellikle de ¢ok ydnlii verim
ozelligine sahip olan (et, yapagi, siit vb.) irklarimiz islah c¢alismalarinda kullanilarak
ilerleyen donemde ekonomik gelirdeki koyunculugun payr giderek arttirilabilir.
Gilniimiizde, klasik yontemlerle 1slah calismalarindan elde edilmek istenen iiriine
ulagmadaki siirecin uzun ve zahmetli olmasi, biyoteknolojik yoOntemlerin 1slah
caligmalarinda kullaniminin 6nemini artirmaktadir. Tim diinyada koyun irklarinin
genetik Ozelliklerini belirlemede ve aralarindaki farkliliklart 1slah caligmalarinda
kullanmak adina molekiiler diizeyde ¢alismalar yapilmaktadir. Son yillarda iilkemizde
de yerli irklarimizin genetik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla protein polimorfizm
calismalarinin yaninda DNA diizeyinde RFLP, RAPD, STR, SSR ve mtDNA gibi
molekiiler teknikler de kullanilmaktadir. Kullanilan bu molekiiler teknikler sayesinde
yerli gen kaynaklarimizda uygulanacak olan en wuygun 1slah programlarinin
olusturulmasinda, kantitatif 6zellik lokuslarmin tespiti ve ileriye doniik markerlere
dayal1 seleksiyon ¢alismalarinda oldukg¢a onemli rol oynayacaktir. Bu derlemede, yerli
koyun wklarimizin genetik cesitliliginin belirlenmesi amaciyla kullanilan molekiiler
yontemlere ait glinlimiize kadar yapilmis olan ¢alismalar bildirilmistir.
Anahtar kelimeler: Koyun, DNA ve protein polimorfizmi, molekiiler markerler
Abstract
Tiirkiye has rich biological variations because of the geographic position, different
climatic types and having three different phytogeographic regions. One of the most
important genetic source is the native sheep breeds in these biological variations. Sheep
breeding is one of the most important animal breeding activities due to various products
both agricultural and socio-economic perspective. Native sheep breeds are the most
important gene sources for breeding of the new hybrid types which are resistant to hard
climatic and geographic conditions. In the future, the income from sheep rearing
activities can be increased in selection studies used native sheep breeds especially
having different product alternatives (meat, milk, etc.). In present, the importance of the
biotechnological methods using in selection programs increases than the classical
programs. Molecular studies have been performed in order to determine the genetic
variation in sheep breeds for different selection programs in the world. Recently
molecular methods such as RFLP, RAPD, STR, SSR, mt DNA are used to determine
the genetic variations in native sheep breeds in Turkey. It is the most important role to
construct the most suitable selection program in the native gene sources, to determine
the quantitative trait loci and marker asisted selection studies providing to use these
molecular markers. In the review, studies including molecular methods used for
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determination of the genetic variation of native sheep breeds have been informed up to
now.

Keywords: Sheep, DNA and protein polymorphism, molecular markers

Giris

Beslenme insanlarin yasamlar1 boyunca en 6ncelik verdikleri konudur. Hayvan kaynakl
gidalar da bu beslenmenin dengeli olmasini saglayan baglica irilinlerdir. Bu sebeple
hayvansal ve bitkisel iiretim biitiin iilkelerin ekonomisinde en iist siralarda yer
almaktadir (Bulut, 2004). Koyun her tiirlii otlaktan yararlanabilme yetenegi ve ¢ok
yonlii iiriin ¢esidine sahip olmasi sebebi ile hem tarimsal hem de sosyo-ekonomik
acidan ciftlik hayvanciliginin en 6nemli kollarindan biridir. Anadolu cografik konumu,
farkli iklim tipleri ve ii¢ farkli fitocografik bolgeye sahip olmasi nedeniyle oldukca
zengin biyolojik ¢esitlilige sahiptir. Bu biyolojik cesitlilik igerisinde Anadolu’da
yaklasik 20 koyun 1irk1 bulunmaktadir. Bu irklarin kaybolmamasi i¢in genetik diizeyde
tanimlamalarin yapilmasi ve korunmasi gerekmektedir (Saygili, 2007). Birgok iilke gen
kaynaklarin1 korumak icin calismalar baslatmistir (Bulut, 2004). Ciftlik hayvanlarinin
genetik cesitliligi ve gen kaynaklariin korunmasi ile hastaliga, zor iklim ve cografik
kosullara dayanikli yeni melez tiplerinin olusturulmasinda en 6nemli kaynaklardir. Bu
nedenle iilkemizdeki koyun irklarinin klasik yontemlerden farkli olarak molekiiler
teknikler kullanilarak farkli 6zelliklerinin ve genetik yapisinin belirlenmesi gereklidir
(Bulut, 2004). Giliniimiizde bircok alanda kullanilmakta olan molekiiler teknikler
hayvancilikta da kullamlmaktadir (Bulut 2004). Ulkemizde yerli koyun irklarmin ve
onlarin melezlerinin genetik yapilarinin  belirlenmesi amaciyla hem protein
polimorfizmi ¢alismalar1 yapilirken (Mert ve ark., 2002; Bulut ve ark., 2008) hem de
mtDNA (Pedrosa ve ark., 2005; Demirci ve ark., 2010), RFLP (Polat, 2006; Karsli ve
Balcioglu, 2010; Erdogan, 2010; Karshioglu ve ark., 2011; Sahin ve ark., 2011), RAPD
(Saygili, 2007; Okumus ve Mercan, 2007; Balcioglu ve ark., 2010) ve mikrosatellitlere
(Bulut, 2004; Koban, 2004; Uzun ve ark., 2006; Eli¢cin, 2007; Meydan, 2008; Acar,
2010; Yildwan ve Cakir, 2012) dayali DNA diizeyinde de ¢alismalarda
stirdiiriilmektedir.

Bu derlemede, yerli koyun iwrklarimizin genetik cesitliliginin belirlenmesi amaciyla
kullanilan molekiiler yontemlere ait giiniimiize kadar yapilmis olan c¢alismalar
bildirilmistir.

Protein ve Biyokimyasal Calismalar

Tiirkiye’de yetistirilen koyunlarda protein polimorfizmi ile verim 6zellikleri arasinda
iliskilerin arastirilmasma yonelik bircok caligma bulunmaktadir. Bu c¢aligmalarda
transferin ve hemoglobin polimorfizmine bakilmis ve bu iki proteinin verim 6zellikleri
ile iliskiler arastirilmistir (Yaman ve Ustdal, 1983; Dellal ve ark., 1985; Dogrul, 1985;
Vanli ve ark., 1990; Yaman ve ark., 1986-1987). Daha sonraki yillarda I-Eritrosit
Potasyum ve Glutatyon kan parametreleriyle verim arasindaki iliskiler merinos melezi
koyunlarda biyokimyasal polimorfizmlerine bakilmis ve koyunlarda verim ozellikleri
olarak kirli yapagi agirliklart ve kuzu dogum agirlig1 ile biyokimyasal parametreler
arasinda onemli diizeyde iliski oldugu bildirilmistir (Mert ve ark., 2002). Yerli ve melez
baz1 koyun iwrklarinda Glutamat Okzalasetat (GOT) ve Fosfoglukonat Dehidrojenaz
(PGD) enzim lokuslar1 Bulut ve ark. (2008) tarafindan incelenmistir. Calisma sonunda
bakilan enzimler agisindan biitiin koyunlarin monomorfik oldugu ve herhangi bir
varyasyon olmadig1 gdsterilmistir.
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DNA’ya Dayah Calismalar

Mitokondriyal DNA (mtDNA) Analizleri

Mitokondriyal DNA c¢alismalar1 koken arastirma c¢alismalarinda kullanilmis ve bu
calismalarda Anadolu koyun irklarinda ii¢ anasal hattin birbirinden bagimsiz {i¢ farkli
evcillestirme olaymin sonucunda oldugu bildirilmistir (Pedrosa ve ark., 2005). Bir
baska calismada; 13 yerli koyun irkinda 3 mtDNA haplogrubun (A,B,C) dagilimlari
RFLP ve SSCP yontemleri kullanilarak incelenmis ve Clutton-Brock’un (1981) evcil
koyunun Anadolu’dan Avrupa’ya yayildigini ifade eden hipotezini oldukca eski haplo-
grup (HPG-B) nukleotid ¢esitliliginin (n) Anadolu’da, Avrupa’daki koyun irklarindan
daha yiiksek oldugunun tespit edilmesiyle desteklemistir (Demirci ve ark., 2010).

RFLP (Kesilmis Par¢ca Uzunluk Polimorfizmi)Calismalari

Ovulasyon oranini etkiledigi bilinen mutasyonlar Bone Morphogenetic Protein
Receptor- IB/BMPR-IB (FecB), Bone Morphogenetic Protein-15/BMP-15 (FecXB,
FecXG, FecXH, FecXL, FecXR, FecXl) ve Growth Differentiation Factor-9/GDF-9
genleri iizerinde bulunmaktadir (Karsl ve Balcioglu, 2010). Bu konu ile ilgili olarak
Sakiz ve Sakiz X Kivircik melezlerinde FecB alleli (Polat, 2006), ayrica Akkaraman,
Morkaraman, Daglig, Ivesi, Karakas ve Tuj koyunlarinda FecB allelini (Karshi ve
Balcioglu, 2010) bu ¢alismalara ek olarak da Kangal ve Giiney Karaman koyunlarinin
da BMP 15 genindeki FecXH ve FecXG allellerini (Karsli ve ark., 2011) tasimadigi
RFLP yontemi kullanilarak bildirilmistir. Cine capar1 koyunlarinda B-laktoglobulin
Geninin polimorfizmine bakilmis ve ayni koyun 1rk: igindeki 3 siirli iginde farkliliklar
ortaya konmus, rkin siit verimi yoniinden potansiyeli belirlenmistir.  -LGB lokusunda
B -LGB A ve B -LGB B olmak iizere 2 allel diger yapilan caligmalarda oldugu gibi
saptanmig, C alleline rastlanmamistir (Erdogan, 2010). Bir baska calismada yagl
kuyruklu koyun irklarinda B-laktoglobulin lokusunun iki alleli (A ve B) ve ii¢ genotipi
(AA, AB ve BB) gozlenmis , B-laktoglobulin lokusundaki en yaygin AB genotipi
oldugu bildirilmistir ve bdylece yagh kuyruklu koyun irklarinda genetik polimorfizm
gosterilmistir (Sahin ve ark., 2011).

RAPD (Rastgele Cogaltilmis Polimorfik DNA) Calismalar

Tiirkmerinosu ve Morkaraman koyununda genotipik farkliliklar1 belirlemede RAPD
primeri kullanilmis ve Morkaraman irkinin Tirk Merinosuna gore daha fazla
heterozigotluk oranina sahip oldugu ve bu iki irkin % 88 oraninda benzerlik gosterdigi
belirlenmistir (Saygili, 2007). Bir baska ¢alismada, Karayaka koyun irkinda 5 farkl
stirlide 13 RAPD primeri kullanilarak siirii iginde ve arasinda genetik varyasyon oldugu
bildirilmistir (Okumus ve Mercan., 2007). Balcioglu ve ark. (2010) tarafindan yapilan
calismada, Akkaraman, Giiney Karaman, Morkaraman, Dagli¢, Ivesi, Karakas, Tuj ve
Norduz koyun 1rklarinda 12 RAPD primeri kullanilarak 1rklar arasinda genetik yakinlik
ve uzaklik dereceleri kiimeleme analizi ile ortaya konulmus; Akkaraman, Giiney
Karaman ve Morkaraman 1rklar1 bir kiimede, Tuj birinci kiimeye yakin, ivesi irki bu ana
kiimeyle birlesirken Dagli¢ ve Karakas ayr1 bir kiimeyi olugturmus ve Norduz irki ise
diger koyun irklarindan farklilik gosterdigi bildirilmistir.

Mikrosatellit Calismalan

Mikrosatellitler genom boyunca 2-5 b¢ uzunlugunda dagilmis olan genom igerisinde
korunmus, kodominant kalittm gosteren basit dizi tekrarlar1 olup yiiksek oranda
polimorfiktirler ve 6nemli bir genetik isaretleme belirtecleridir (Bulut 2004; Goldstein
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and Schiétterer 1999). Ulkemizde 2000’li yillarin baslarindan itibaren mikrosatellit
lokuslart kullanilarak yerli koyun 1rklarinda genetik varyasyon belirlenmeye
calisilmistir. Yapilan bu ¢alismalarda; 11 yerli ve melez koyun irkinin (Akkaraman,
Morkaraman, Kivircik, ivesi, Daglig, Karayaka, Hemsin, Norduz, Kangal, Konya
Merinosu, Tiirkgeldi) ve Irak kokenli Hamdani koyun irkinin 6rnekleri yabanci bir 1irki
temsil etmesi amaciyla kullanilmis ve bes mikrosatellit lokusu kullanilarak genetik
cesitlilik arastirllmistir (Koban, 2004). Ayni1 ¢alismadan elde edilen bulgularda Kivircik
irkinin Avrupa koyun 1rklarina genetik olarak en yakin 1tk oldugu belirlenirken Anadolu
koyun 1irklarinda, Avrupa Koyun irklarindan farkli ve yiiksek bir genetik ¢esitlilik
oldugu bildirilmistir (Koban, 2004). Bir bagka c¢alismada, {i¢ mikrosatellit lokusu
kullanilarak melezleme calismalariyla elde edilen genotipler, yerli, melez ve yabanci
koyun wrklarinin genetik yapilari arastirllmistir (Bulut, 2004). Calisma sonucunda
populasyonlar i¢i ve arast genetik ¢esitligin yiiksek oldugu belirlenirken faktoriyel
birlestirici analiz sonuglarina gore sadece Kivircik, Alman Siyah Bas ve Dagli¢ koyun
populasyonlarmin farkli gruplar olusturduklarin1 diger populasyonlarin ise tek bir grup
olduklar1 bildirilmistir (Bulut, 2004). Tirkiye’deki bazi koyun irklar1 arasindaki
genetik akrabalik 30 mikrosatellit marker kullanilarak analiz edilmesi sonucunda
soyagacinda Akkaraman, Morkaraman ve Tuj wklarinda yakin genetik akrabalik
bulunmus ve diger irklardan belirgin bir ayrilma goriilmiistlir. Analiz sonuglarina gore
yagli kuyruklu olan koyun irklari ile diger irklar arasinda hem populasyon parametreleri
arasinda hem de bireyler arasinda belirgin bir ayrilma oldugu gézlemlenmistir (Uzun ve
ark., 2006). Ivesi koyunlarinda iic mikrosatellit lokusu (OarFCB128, Oarfcb304 ve
OarFCB20) kullanilarak genetik varyasyon arastirilmis ve ¢alisilan lokuslarda yiiksek
diizeyde polimorfizm oldugu bildirilmistir (Eligin, 2007). Ivesi, Imroz, Kivircik, Sakiz
koyun 1rklarinda 7 mikrosatellit lokusu kullanilarak genetik yakinliklar1 incelenmis bu
irklardan Ivesinin diger irklardan daha farkli oldugu, Imroz, Kivircik ve Sakiz Irkinin
ortak atasindan evrimsel olarak ilk olarak imroz irkinin oldugu belirtilirken Kivircik ve
Sakiz irkinin evrimin daha ge¢ donemde birbirinden farklilastig bildirilmistir (Meydan,
2008). Sakiz, Karagiil, Hemsin, Cine Capari, Norduz, Herik, Dagli¢, Morkaraman,
Kivircik, Karayaka, Ivesi, Gok¢eada ve Akkaraman koyun wrklarinda 20 mikrosatellit
bolgesinin analizi sonucunda Daglic, Karayaka ve Morkaraman irklarinin genetik olarak
karismis olduklarini; ancak Kivircik, Akkaraman ve Ivesi irklarinin géreceli olarak bu
irklardan ayrilmis oldugunu gosterilmis ve diger taraftan kiiclik irklardan Hemsin,
Sakiz, Cine Capar1, Gokgeada ve Karagiil irklarinin farkliklarinin diger irklara gore
daha fazla oldugu bildirilmistir (Acar, 2010). Bir baska c¢alismada, Bafra, Ivesi,
Karayaka, Morkaraman, Sakiz ve Tiirkmerinosu irklarinda dort mikrosatellit lokusu
kullanilarak genetik iliskileri arastirilmis ve Tiirk merinosunun yiiksek heterozigotluk
orani gosterdigi, en yakin akrabalik seviyesini Sakiz ve Morkaraman irkinin gosterdigi,
genetik olarak en farkli irklarin ise Tiirkmerinosu ve Ivesi arasinda gozlendigi
saptanmigtir (Yildiran ve Cakar, 2012).

Sonuc¢

Tiirkiye’deki yerli koyun irklarinin, genotipleri ve dagilimlarinin tespiti heniiz tam
anlamiyla tamamlanmamistir. Tim diinyada oldugu gibi iilkemizde de yerli koyun
wklarmin  genetik  Ozelliklerini  belirlemede ve aralarindaki farkliliklar1 1slah
calismalarinda kullanmak adina molekiiler diizeyde c¢alismalar siirdiirilmektedir ve
kullanilan bu molekiiler teknikler sayesinde yerli koyun 1rklarimiza uygulanacak olan en
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uygun 1slah programlarinin olusturulmasinda, kantitatif 6zellik lokuslarinin ve ileriye
doniik markerlere dayali seleksiyon caligsmalarinda oldukca 6nemli olacaktir.
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Daglic Koyunlarinda D6l Verim Ozellikleri ile Kuzu Dogum ve
Siitten Kesim Agirhigimi Etkileyen Faktorler
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Ozet

Bu calismada, ekstansif sartlarda yetistirilen Dagli¢ koyunlarinda dol verim 6zellikleri
tizerine yilin etkisine ek olarak, kuzularin dogum agirlig ile siitten kesim agirligi
(75.giin SKA) iizerine y1l, ana yas1 ve cinsiyetin etkisi ile siitten kesim agirlig1 lizerine
dogum agirhiginin etkisi incelenmistir. Bu amagla, Konya Ilindeki bir isletmedeki, 2010
yilinda 182 bas, 2011 yilinda ise 214 bas olmak iizere toplam 396 bas Daglic
koyunundan elde edilen veriler kullanilmistir.

Kog alt1 koyun basina dogan kuzu sayis1 (KKDK) , doguran koyun basina dogan
kuzu sayis1 (DKDK) ve kisirlik orant 2010 yilinda sirasiyla 0.989, 1.00 ve %1 iken, bu
degerler 2011 yilinda sirastyla 0.986, 1.00 ve %1 olarak bulunmus ve her iki yilda da
ikizlige rastlanmamistir. DSl verim 6zellikleri bakimindan yillar arasindaki istatistiksel
farklar 6nemsiz bulunmustur. Kuzularin (n=391) dogum ve siitten kesim agirliklar
sirastyla 3.30+£0.04 ve 12.31+0.09 kg olarak tespit edilmistir. Kuzularda dogum ve
siitten kesim agirliklart sirasiyla disilerde (n=216) 3.24+0.04 ve 11.92+0.12 kg,
erkeklerde (n=175) ise 3.38+0.04 ve 12.78+0.14 kg olarak saptanmistir. Kuzularda
dogum agirhig1 ve siitten kesim agirligina, yil ve ana yasiin etkisi 6nemsiz, cinsiyetin
dogum agirligima (P<0.01) ve siitten kesim agirhigina (P<0.001) etkisinin ise énemli
oldugu tespit edilmistir. Bunun yaninda; siitten kesim agirligina dogum agirhiginin
etkisinin 6nemli oldugu bulunmus (P<0.001) ve dogum agirlig1 ile SKA arasinda pozitif
korelasyon tespit edilmistir. (b=1,624).

Anahtar kelimeler: Dagli¢ koyunu, dol verimi, ana yasi, dogum agirlig, siitten kesim
agirlig.

In Dagli¢ Sheep, Effecting Factors to Fertility Traits, Birth Weight and Weaning
Weight of Lambs

Abstract
In this study, in addition to effect of year on fertility traits, the effect of year, maternal
age and sex on birth weight and weaning weight (on 75th day) of lambs and the effect
of birth weight on weaning weight were investigated in Dagli¢ sheep which was grown
in extensive conditions. For this purpose, the data obtained from a total of 396 Dagli¢
sheep (n=182 in 2010 and 214 in 2011), grown in a farm situated in Konya Province,
were used.

While litter size, fecundity and infertility rates were 0.989, 1.00 and 1%
respectively in 2010, these values were 0.986, 1.00 and 1% respectively in 2011, and
twinship was not seen in none of these years. With regard to fertility traits, there was no



International Animal Science Congress Of Turkish And Relatives Communities

46 2012

Posters

statistically significant in results between years. Mean birth weight and 75th day
weaning weight of lambs (n=391) were 3.30+0.04 and 12.31+£0.09 kg, respectively.
Birth weight and weaning weight of lambs were 3.244+0.04 and 11.92+0.12 for females
(n=216) and 3.38+0.04 and 12.78+0.14 for males (n=175), respectively. Although
effects of year and maternal age on birth weight and weaning weight were not
statistically significant, the effects of sex on birth weight (P<0.01) and weaning weight
(P<0.001) were significant. In addition to this, effect of birth weight on weaning weight
was significant (P<0.001) and there was a positive correlation between birth weight and
weaning weight (b=1,624).

Keywords: Dagli¢ sheep, fertility, maternal age, birth weight, weaning weight

Giris

Karli bir koyunculuk yapabilmek icin koyun basina yavru verimini dolayisiyla dol
verimini artirmak gerekir. DSl veriminin artirilmasi sadece karliligi degil siiriide hizlh
bir genetik ilerleme i¢in gereken seleksiyon imkanlarini da artiracaktir. Bir siiriiniin dol
veriminin belirlenmesinde dogum orani, kuzu orani, bir dogumdaki ortalama yavru
sayist, tek dogum orani ve ikiz dogum orani gibi parametrelerden yararlanilir (Demirci
2000, Tekerli ve ark.2002, Boztepe ve Oztiirk, 1994). Dl verimine 1rk, yas, damizlikta
ilk kullanma yas1, canli agirlik, anatomik bozukluklar gibi canliya ait faktorler ile bakim
ve beslenme, sicaklik, 151k, mevsim gibi ¢evresel faktorler olmak {izere bircok faktor
etkilidir (Ak¢apimar H. 2000)

Kuzularin dogum ve siitten kesme agirliklart ise bunlarin cinsiyeti, dogum tipi
ve analarmin yasi gibi paylart Olciilebilen ¢evre faktorleri tarafindan etkilenir.
Genellikle erkek kuzular disilerden, tek dogmuslar ikiz dogmuslardan, anasi yasli
olanlar gen¢ olanlardan daha hizli biiyiirler ve dolayisi ile bunlarin dogum ve siitten
kesim agirliklart daha fazladir (Yalgin ve ark.1972). Dogum agirligr ile kuzularin siitten
kesimdeki ve daha ileri yaslardaki canli agirliklar1 arasinda dogrusal bir iligskinin oldugu
bilinmektedir. Bu iliskiden dolayr canli agirlhik bakimindan yapilacak seleksiyonda
dogum agirligr 6nemli bir seleksiyon Olciitii olarak degerlendirilebilmektedir (Akkaya
ve Eligin, 1984; Oztiirk ve ark., 1996).

Yalcin (1969)’min Dagli¢ kuzularinda yaptigi bir ¢alisgmada dogum agirligi
tizerinde ananin yasi, kuzunun dogum yili ve cinsiyeti, siitten kesim agirlig1 tizerinde bu
faktorlerle birlikte kuzunun siitten kesimdeki yas1 yiiksek derecede onemli (P <0.01)
bulunmustur. Ulusan ve Bekylirek (1996) Dagliglarda yaptiklari ¢alismada dogum
agirhig iizerine cinsiyetin ve dogum tipinin etkisinin 6nemli oldugunu bildirmislerdir.
Dagli¢c koyunlarinda yapilan ¢alismalarda ikizlik oraninin ¢ok diisiik oldugu ortaya
konmustur (Yal¢in ve ark 1972). Bu rkta ikiz dogum oraninin %1-2 diizeyinde oldugu
belirtilmektedir (Ak¢apinar 2000). Diger bir ¢alismada kog¢ altt koyun sayisina gore
doguran koyun sayisinin orant Dagliglarda %99 olarak bulunmustur (Goniil 1974).

Materyal Metot

Arastirma materyalini Konya Ili Selguklu Ilgesi Tatkdy Koyiinde bir koyunculuk
isletmesinde ekstansif sartlarda yetistirilen Dagli¢ koyunlar1 ve bu koyunlardan dogan
kuzular olusturmustur. Bu ¢alismada yetistiricinin bakim ve besleme sartlarina herhangi
bir miidahalede bulunulmamistir. Aragtirmanin yiiriitildigi isletmede tohumlamalar
elde asim seklinde yapilmistir. Tohumlama kayitlar1 giinlilk olarak tutulmustur.
Koyunlarda dél verimi 6zelliklerinin belirlenmesi icin 2010 ve 2011 yillarinda kocalti
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koyun sayisina dogan kuzu sayis1 (KKDK), doguran koyun sayisina dogan kuzu sayisi
(DKDK), ikizlik oran1 ve kisirlik orani gibi degerler kullanilmistir. Bu degerlerin yillar
arasindaki farkliliklar1 “Oranlarin Farkina Ait Hipotez Testi” ile tespit edilmistir
(Kayaalp ve Cankaya 2011).

Oranlarin Farkina Ait Hipotez Testi Formiilii

_(R-R)-(R—-P)

1 1
P —+—
oo (-t )

Kuzularin dogum agirligi, dogumdan sonra 24 saat icerisinde 10 gram’a hassas
dijital terazi vasitasi ile 6l¢iilmiis ve kulak kiipeleri takilmistir. Siitten kesim agirliklar
ise dogumdan sonra 75. giinde 100 gram’a hassas kantar vasitasi ile oOl¢iilmiistiir.
Dogum ve siitten kesim agirliklar1 yila, ana yasina ve kuzunun cinsiyetine gore
incelenmistir.

Calismada incelenen Dagli¢ koyun irkindan elde edilen kuzularin dogum ve
siitten kesim donemindeki canli agirliklar1 arasindaki farkliliklarin belirlenmesinde
“Varyans Analizi’nden yararlanilmistir. Yapilan varyans analizine gore kuzularin
dogum ve siitten kesim donemindeki canli agirliklarina etkisi incelenen (y1l, cinsiyet ve
anne yasi) faktorlerin etki miktarlariin belirlenmesinde “En Kiiciik Kareler Yontemi”
kullanilmistir (Harvey 1960, Elicin ve Kesici 1972). Dagli¢c kuzularinin siitten kesim
donemindeki canli agirliklarin analizlerinde dogum agirli§i kovaryant olarak alinmis ve
“Kovaryans Analizi” uygulanmistir (Demirsoy ve Akcapinar, 1997). Etkileri 6nemli
oldugu belirlenen faktorlerin hallerine ait ortalamalar arasindaki farkliligin
saptanmasinda ise “Asgari Onemli Fark (AOF) Testi” kullanilmistir (Diizgiines ve ark.,
1983). Ayrica c¢alismada tanimlayict istatistiklerden yararlanilmistir. Caligmanin
istatistiki analizlerinde SPSS 15.0 programi kullanilmistir.

Z

[ N, (0;1)

Bulgular ve Tartisma

1-Dél Verimi

Arastirmada 2010 ve 2011 yillarinda elde edilen dol verimi 6zellikleri ile ilgili
bulgular Tablo 1’de sunulmustur.
Tablo 1: Daglic Koyununun 2010 ve 2011 yillarindaki dol verim 6zellikleri

. Dogan K insi
Kkdk Dkdk ikizlik Kisirlik ogan Kuzu Cinsiyet
Yil N Erkek Disi
Deger Deger Oran Oran Oran Oran
Say1 Say1 Say1 % Say1 % Say1 % Say1 %
2010 | 182 | 180 | 0,989 | 180 | 1,00 0 0 2 1 81 45 | 99 55
2011 | 214 | 211 | 0,986 | 211 | 1,00 0 0 3 1 94 44 117 | 56

Menemen Koyunlarinda yapilan bir ¢aligmada yilin KKDK iizerindeki etkisi
onemli, DKDK ve ikizlik (%) tizerindeki etkisi ise 6nemsiz bulunmustur (Kaymake1 ve
ark. 2006). Yapilan bu calismada ise KKDK, DKDK, ikizlik (%) ve kisirlik oran1 (%)
bakimindan yillar arasindaki istatistiksel farklar 6nemsiz bulunmustur.
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2-Dogum agirhig ve siitten kesim agirhgi:

Dogum agirlig: ve siitten kesim agirligina ait veriler yillara, ana yasina, cinsiyete
ve ana yagi-cinsiyet interaksiyonuna gore Tablo 2’de verilmistir.

Yapilan bu ¢aligmada kuzularda dogum agirlig1 ve siitten kesim agirligina, yil ve
ana yasmin etkisi 0nemsiz, cinsiyetin dogum agirhgma (P<0.01) ve siitten kesim
agirligina (P<0.001) etkisinin ise onemli oldugu tespit edilmistir. Erkek kuzularin
dogum agirlig1 ve siitten kesim agiligina ana yasimin etkisinin énemsiz, disi kuzularda
ise ana yasinin etkisinin énemli oldugu tespit edilmistir (P<0.05). Ana yasi ilerledikge
disi kuzularin dogum agirhginin ve siitten kesim agirligimmin yiikselen bir egim
sergiledigi goriilmiistiir. Bunun yaninda; siitten kesim agirligina dogum agirliginin
etkisinin 6nemli oldugu bulunmus (P<0.001) ve dogum agirligindaki 1 birimlik artigin
stitten kesim agirliginda 1,624 birimlik bir artisa sebep oldugu tespit edilmistir.

Tiirkiye' de farkli genotipe sahip hayvanlar {izerinde yapilan ¢esitli
aragtirmalarda, kuzularda dogum agirlig: iizerine etki eden faktorleri igeren arastirma
bulgular1 dogum tipi, cinsiyet, ana yasi, dogum yili ve besleme gibi faktdrlerin dogum
agirligi tizerine etkili oldugunu gostermektedir (Dogan ve Sahin 2003).

Kuzularda, dogum agirligi, siitten kesim agirligr ve giinliikk canli agirlik artigina
ebeveynlerin canl agirliklarinin etkisi goriilmektedir (Akcapimnar. 1974, Witt ve Lohse.
1968). Dogum agirliginin ana yasi ile 6nemli derecede arttigi, dogum tipinin dogum
agirligini onemli derecede etkiledigi, ana yasi, dogum tipi ve cinsiyetin biiylime hizini
da etkiledigi bildirilmektedir (Akcapinar. 1974, Mc Gloughin ve Curran, 1969).

Dogum agirlig1 tizerine Merinos x Morkaraman melezi kuzularda (Miiftioglu,
1974), cinsiyetin ve kuzunun dogum tipinin; Merinos ve baz1 yerli irk kuzularda (Bas ve
ark. 1986), anayasimnin, dogum tipinin ve cinsiyetin; Merinos, Ivesi ve Morkaraman 1rk1
kuzularda (Aksoy ve Oztiirk. 1988), dogum tipinin, cinsiyetin ve gebeligin son
donemindeki beslemenin; Sakiz irki kuzularda (Akcan ve ark. 1988), cinsiyetin ve
dogum tipinin etkileri dnemli bulunmustur.

Koyuncu ve ark.(2001)’nin Karacabey Merinosu koyunlarinda yaptiklar1 bir
calismada ana yasinin, dogum agirligina etkisi 6nemli bulunmustur (p<0.01 ve p<0.05).
Y1l faktorii bakimindan ise 6nemli bir farklilik goriilmemektedir. Diger yandan dogum
tipi ve cinsiyet faktorlerinin de kuzularda dogum agirlig: lizerine etkisinin ¢ok onemli
oldugu saptanmustir (p <0.01). Buna karsilik Konya Merinosu, Akkaraman ve Ivesilerde
yil faktoriiniin dogum agirhigina etkisinin énemli oldugu bildirilmistir (Yal¢in ve ark.,
1980; Oztiirk ve Boztepe, 1994; Oztiirk ve ark., 1996). Erkek kuzularin dogum agirligi
disi kuzulardan daha yiiksektir. Benzer sonuglar Yalgin ve ark., (1980). Oztiirk ve
Boztepe (1994), Ogan (1994), Oztiirk ve ark., (1996) tarafindan da bildirilmistir. Buna
karsilik Akkaya ve Elicin (1984) dogum agirligina cinsiyetin etkisini 6nemsiz olarak
saptamiglardir.
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Tablo 2: Yillara, ana yasina, cinsiyete ve ana yasi-cinsiyet interaksiyonuna gore Dogum
ve Siitten Kesim agirliklari

Dogum Agirligt Stitten Kesim Agirligi
N Ortalama | Standart N Ortalama | Standart
(Kg) Hata (Kg) Hata
vil 2010 y1lt 180 3,30 0,04 180 12,51 0,17
1
2011 y1lt 211 3,30 0,04 211 12,14 0,09
2 yas 48 3,22 0,07 48 11,81 0,21
3 yas 60 3,24 0,09 60 12,27 0,23
Ana Yast 4 yas 64 3,23 0,07 64 12,16 0,23
5 yas 88 3,34 0,05 88 12,35 0,21
6 yas ve lizeri 131 3,38 0,05 131 12,55 0,16
** *kk
Cinsiyet Disi 216 3,24 b 0,04 216 11,92 b 0,12
Erkek 175 3,38a 0,04 175 12,78 a 0,14
*
2 yas disi 22 3,14 bc 0,11 22 11,42 0,28
2 yas erkek 26 3,29 ab 0,09 26 12,14 0,28
3 yas disi 30 297¢c 0,13 30 11,72 0,34
3 yas erkek 30 351a 0,09 30 12,82 0,30
4 yas disi 35 3,17 bc 0,10 35 11,73 0,28
Ana Yag1*Cinsiyeti
4 yas erkek 29 3,30ab |0,09 29 12,67 0,35
5 yas disi 46 3,30ab 0,08 46 12,06 0,30
5 yas erkek 42 3,38 ab 0,07 42 12,67 0,28
6 yas ve tizeri digi | 83 3,37 ab 0,06 83 12,13 0,19
6 yag ve lzeri|,q 339ab (008 |48 1328|027
erkek
Toplam 391 3,30 0,04 391 12,31 0,09

(*: P<0.05:**: P<0,01 ***: P<0.001).

1998, 1999 ve 2000 yillarinda S6nmez koyunlarinda yapilan bir ¢calismada yilin,
dogum agirlig1 ve siitten kesim agirligi lizerine etkisi onemsiz bulunurken, cinsiyetin ve
dogum tipinin bu 6zellikler iizerine etkisi dnemli bulunmustur (Kaymake1 ve ark.2002).

Morkaraman kuzularinda yapilan bir ¢alismada, dogum tipi, genotip, anayasi ve
cinsiyetin dogum agirligini 6nemli Ol¢iide etkiledigi goriilmiistiir (Odabasioglu ve
ark.1996).

Dagli¢ kuzularinda yapilan bir ¢alismada dogum ve siitten kesme agirliklarina
cinsiyetin etkisini dnemli bulunmustur. Ayni1 calismada incelenen Dagli¢ kuzularinin
dogum agirliklar1 ile siitten kesme agirliklar1 arasindaki korelasyon 0.33 + 0.03
bulunmustur (P<0.01) Dagli¢ kuzularinda siitten kesme agirliginin da ananin yasi ile
birlikte dogum agirlifina benzer bir seyir takip ettigi goriilmiistiir (Yalgin 1969).

Calismada dogum agirligina yilin etkisi Koyuncu ve ark (2001). Kaymakg1 ve
ark. (2002), Akkaya ve Elicin (1984)’nin bildirisleri ile uyumlu iken, ana yasimin dogum
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agirlig iizerine etkisi Koyuncu ve ark. (2001)’ nin bildirisleri ile uyumsuzdur. Dogum
agirligina cinsiyetin etkisi Kaymak¢1 ve ark.(2002), Odabasioglu ve ark.(1996),
Koyuncu ve ark. (2001) bildirisleri ile uyumlu bulunmustur. Siitten kesim agirligma yil,
cinsiyet ve ana yasmnin etkisi Kaymake1 ve ark.(2002), Yal¢in (1969) nin bildirisleri ile
benzer sonuglar gostermektedir. Calismada incelenen Dagli¢ kuzularinin dogum
agirliklan ile siitten kesim agirliklar1 arasindaki korelasyon Yalgin (1969)’nin bildirisi
ile uyumludur.
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Diinya Ulkelerinde Manda Yetistiriciligi
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Ozet
Bugiin 28 iilkede 5000 bastan 111 milyona kadar degisen sayilarda manda yetistiriciligi
yapilmaktadir. 2012 yili FAO istatistiklere gore 1961 yilinda 88 milyon bas olan diinya
manda sayis1t 2010 yilinda 194 milyon basa ulasmistir. Asya kitasinda Hindistan, Cin ve
Pakistan en yogun manda yetistiriciligi yapilan ilkelerdir. Diger kitalarda ise; Afrika da
Misir, Amerika da Brezilya, Avrupa da Italya ve Okyanusya da Guam on siradadir. 1961 de
yaklagik 19 milyon bas manda sagilirken 2010 yilinda bu rakam 58 milyon basa ¢ikmustir.
Giiney Asya iilkelerinin toplaminda 2000 yilindan bu yana %32.6°1ik siit iiretiminde artis
meydana gelmistir. Sagilan hayvan sayisinda 2000 yilindan bu yana en fazla artis %81.6 ile
Myemar‘da meydana gelmistir. 1961°de diinyada 7.7 milyon bas manda kesilirken bu rakam
2010 yilinda 24.3 milyon basa ¢ikmistir. Manda eti tiretimindeki gelisim ge¢miste tamamen
yapilmayan erkek buzagilarin beside kullanimi sayesinde olmustur. Ihra¢ orani Asya
tilkelerinde en fazla olan Pakistan, Nepal ve Cin’dir. Karkas agirligi bakimindan en fazla
artis Tirkiye (%86.7) ve Pakistan (%44.6) olmustur. 2010 yilinda 33 milyon manda deri
tiretimi igin kesilmistir. Pakistan diinyanin en fazla manda derisi ihracatcist iilkelerinden
biridir.
Anahtar kelimeler: Manda, siit, et, karkas, deri

Buffalo Breeding in the World
Abstract

Nowadays, Buffalo breading has been made from 5000 heads to 111 million heads in 28
countrys. According to FAQO’s official data of 2012, the number of World Buffalo
increased from 88 million in 1961 to 194 million in 2010. In Asia continent, India,
China and Pakistan have intensive breeding. In the other continent; in Africa Egypt, in
America Brazil, in Europe Italy and in Oceania Guam is taking place near the top.
While about 19 million heads of buffaloes were milking in 1961, this number increased
to 58 million heads in 2010. Totally, milk production has increased as 32.6% since 2000
in South Asian countries. Myemar has highest the number of milking buffaloes with
81.6% increasing ratio since 2000. Buffalo was slaughtered 7.7 million heads in 1961,
this number increased 24 million heads in 2010. Buffalo meat production advanced
through the use of male calves at livestock. The most rate of buffalo meat export in Asia
countries are Pakistan, Nepal and China. The highest increases in terms of carcass weight
are Turkey (86.7%) and Pakistan (44.6%) respectively. In 2010, 33 million buffaloes were
slaughtered for hide production. Pakistan is one of the world's largest exporters of buffalo
hide.

Key words: Buffalo, milk, meat, carcass, hide

Giris

Glinlimiizde saglikli bir yasam siirmek i¢in hayvansal {iriinlerin ne derece dneme sahip
oldugu herkes tarafindan bilinmektedir. Bu nedenle hayvansal gidalara olan talep her gegcen
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giin artmaktadir. Diinya da Asya ve Akdeniz iilkelerinde 6zellikle hakim olan manda
siitliinlin yiiksek oranda yag icermesi, etinin ise Ozellikle geng hayvanlarda lezzetli olmasi
nedeniyle aranan bir besin haline gelmistir.

Mandalar diinyanin birgok bolgesinde bulunduklari yoreye 6zgii olarak ekonomik deger
tastyan tiirlerdir. Ozgiin ve nitelikli siit, kaymak ve et verimi ¢ogu hastaliklara dayanikli
olmasi, giiclinden faydalanilmasi, inekler kadar 6zen istememeleri, kalitesiz kaba yemleri
degerlendirebilmesi bakim ve idari giderlerinin minimum diizeylerde olmas1 gibi
sebeplerden dolay1 alim giicii diislik yetistiriciler i¢in uygun ciftlik hayvanlaridir (Canbolat,
2011). Bugiin manda yetistiriciligi 6zellikle organik tarim i¢in uygun bir alan olarak dikkat
cekmektedir ve makinali tarimm girmedigi, iretim girdilerinin (giibre, ilag vs)
kullanilmadig1 alanlarda bu yonde ilgi ¢ekmektedir.

Diinya da ¢ogu Asya ve Akdeniz iilkelerinde olmak iizere 194 milyon civarinda manda
yetistirilmektedir. Bugiin 28 iilkede 5000 bastan 111 milyona kadar degisen sayilarda
yetistiriciligi yapilmaktadir (FAO, 2012). Bu ¢alismada mandanin diinya {izerinde yayilimi,
iriinlerinin iiretim miktar1 ve gelisimleri incelenmistir.

Diinyada Manda Yetistiriciliginin Genel Yapisi

Diinya da manda genelde Asya kitasinda yogunlasmis olup ikinci sirada Akdeniz iilkelerinde
gelisim gostermektedir. Amerika kitasinda en yogun yetistiriciligin oldugu tilke Brezilya’dir.
[statistiklere gore 1961 yilinda 88 milyon bas olan diinya manda sayis1 2010 yilinda 194
milyon basa ulagsmistir. Manda sayis1 en fazla olan {ilke olan Hindistan da 51 milyon bastan
111 milyon basa artmasina karsin iilkemizde 1 milyon bagtan 87 bine gerilemistir (Cizelge
1). Diinyada manda yetistiriciligi %1.-1.5 oraninda artis gosterirken iilkemizde %92’lere
varan oranda gerilemistir. Akdeniz iilkelerinden Italya’da manda 18 bin bastan 344 bin basa
dikkat cekici bir artis gergeklestirmistir. Bunda manda siitiinden elde edilen mozarella
peynirinin marka degerinin etkili oldugu diistiniilmektedir.

Tirkiye, Tayland ve Endonezya’da 50 yillik siire¢ icerinde gerileme meydana gelmistir
(Grafik 1). Tayland ve Endonezya da ¢eki ve tasima giiciinden dolay1 bataklik mandalarinin
yaygin olmasindan dolayr sulak alanlarda (geltik iiretiminde kullanilan) ve diger tarim
alanlarinda mekanizasyonla beraber ¢eki hayvani olarak kullanilan mandalar terk edilmeye
baslamistir (Chantalakhana, 1996). Tiirkiye de ¢eki hayvami olarak da kullanilan manda
sadece si8irda yiiriitiilen gelistirme ve 1slah programlar1 ve destekler nedeniyle siit¢ii bir irk
olan holstein sigirmin ve melezlerinin talep gormesi ile hizli terk edilme siirecine girmistir
(Borghese, 2010). Diinya manda sayis1 2000 yil1 sonrast 30 milyon artarken bunun 25.6
milyon basi Giiney Asya da Hindistan (17.5 milyon bas) ve Pakistan (8.1 milyon bas)
olmustur. Buna neden olarak; manda da 6zellikle siit iiretimi lizerine yapilan siirdiiriilebilir
1slah c¢aligmalari, Hindistan’da kent cevresinde hizla gelisen kiiciik, orta biiyiikliikteki
isletmeler, sigirin kutsal sayilmasindan dolay1 mandaya yonelim gosterilebilir.
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Cizelge 1. Diinya da bazi lilkelerde manda sayilar1 (bas) (FAO, 2012)
Ulkeler 1961 1970 1980 1990 2000 2010
Giiney Asya
Hindistan 51.207.900 56.118.000 66.070.000 80.570.000 93.831.000 | 111.300.000
Pakistan 6.700.000 9.345.000 11.547.000 17.373.000 22.669.000 30.800.000
Nepal 795.000 1.020.000 2.500.000 3.012.570 3.525.950 4,836.980
Bangledes 500.000 835.000 475.000 772.000 890.000 1.349.000
Kuzey Asya
Cin 8.369.516 15.713.063 18.439.744 21.421.967 22.595.017 23.602.144
G.dogu Asya
Filipinler 3.452.000 4.431.500 2.870.270 2.764.950 3.024.400 3.270.400
Vietnam 2.252.000 2.270.700 2.313.000 2.854.100 2.897.200 2.913.390
Myemar 1.048.520 1.540.720 1.901.000 2.061.000 2.441.240 3.000.000
Tayland 4,963.580 5.734.500 5.650.790 5.094.270 1.711.570 1.622.650
Endonezya 2.893.280 2.885.000 2.457.000 3.335.080 2.405.280 2.005.000
Laos DHC 420.000 770.000 862.300 1.071.760 1.028.000 1.200.000
Akdeniz Ulk.
Misir 1.501.000 2.009.000 2.346.580 2.897.470 3.379.410 4.000.000
Italya 18.000 48.600 88.900 112.400 182.000 344.000
Tiirkiye 1.140.000 1.178.000 1.040.000 429.000 165.000 87.207
Amerika
Brezilya 63.000 118.000 495.000 1.397.100 1.102.550 1.184.510
Diinya 88.321.783 | 107.262.746 | 121.493.818 | 148.184.209 | 164.114.418 | 194.168.699
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dolayr manda siit iiretim miktarinin enerji temeline gore diizeltilmis miktarlarinin ¢ok
daha énemli oldugu anlasilir.

Cizelge 2. Manda siitiiniin bilesiminin bazi hayvan tiirlerine ait siit i¢erikleriyle

karsilastirilmast (%) (Demirci ve ark., 1991)

Tiir Su Kuru madde |Protein Yag Laktoz Mineral
madde
Manda 82.0 17.7 4.15 7.85 4.8 0.77
Inek 87.5 12.4 3.4 3.65 4.65 0.75
Koyun 82.9 17.2 5.4 6.25 4.55 0.88
Keci 87.1 13.0 3.7 4.1 4.45 0.8
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1961°de yaklasik 19 milyon bas manda sagilirken, 2010 yilinda bu rakam 58 milyon
basa cikmistir. FAO verilerinde Tayland, Endonezya, Laos, Brezilya gibi iilkelerde
sagilan hayvanlarla ilgili veriler bulunmazken; Flipinler’de ise 2000 sonrasi sagilan
hayvan kayitlarina rastlanmamistir. Tiirkiye de 1961°de 302 bin bas sagilan manda
olmasina karsin bu rakam 2010 yilinda 36 bin basa diismiistiir (Cizelge 3). Diinya da
1961°den bu yana sagilan manda ineginde artan bir trend olmasina karsin Tiirkiye’de
sagilan manda sayis1 bakimindan %85 azalma meydana gelmistir.

Cizelge 3. Bazi iilkelerde sagilan manda sayisi (bas) (FAO, 2012)

Ulkeler 1961 1970 1980 1990 2000 2010
G.Asya

Hindistan 12.463.000| 12.463.000| 18.000.000| 25.900.000| 29.371.000 36.700.000
Pakistan 2.570.000 2.570.000 3.931.000 6.338.000 8.734.000 11.600.000
Nepal 199.000 199.000 625.000 746.563 910.753 1.252.770
Bangledes 40.000 40.000 63.000 54.000 60.000 90.000
Kuzey Asya

Cin 2.620.000 2.620.000 3.475.000 4.350.000 5.200.000 5.706.400
G.Dogu Asya

Filipinler 29.160 29.160 28.500 8.000 - -
Vietnam 8.000 8.000 15.000 24.471 41.159 34.600
Myemar 74.200 74.200 220.500 239.000 283.184 536.300
Tayland - - - - - -
Endonezya - - - - - -
Laos DHC - - - - - -
Akdeniz Ulk.

Misir 670.000 670.000 1.085.880 1.330.000 1.515.150 1.893.500
Italya 11.100 37.600 46.300 62.500 124.000 198.500
Tiirkiye 302.180 302.180 343.710 187.570 69.602 35.726
Amerika

Brezilya - - - - - -
Diinya 19.302.156 | 21.473.699| 28.055.281| 39.532.752| 46.667.238 58.447.633

Giiney Asya lilkelerinin toplaminda 2000 yilindan bu yana %30’luk meydana gelen bir
artisa kars1 Diinya da %25.2’°1lik bir artis meydana gelmistir. Bunun nedenleri arasinda
Hindistan ve Pakistan’in kent ¢evresinde siit ¢iftliklerinin miktari ile karakterize nehir
wrklar1 giiclii gelisme orani ile artmistir. Ayrica Hindistan ve Pakistan da 6zellikle siit
ozellikleri lizerine odaklanmig manda genetik gelistirme programlari ivme kazanmistir.
Bu programlar kurumsallasmis degerlendirme organizasyonlar1 ve iireme
biyoteknolojisini kullanmaktadir. Genetik havuz kurumu ve destek arastirma enstitiisii
nehir mandas1 gelisimi iizerine odaklanmis ayrica bu alanda iinlii olmustur (Sadana,
2010).

Diinyada toplam siit iretiminin %85°1 si@irdan karsilanirken, Hindistan’da toplam siit
tretiminin ~ %56.85’1, Pakistan’da %68.35’1 mandadan karsilanmaktadir.  Sagilan
hayvan sayisinda 2000 yilindan bu yana en fazla artis %62.2 ile Myemar‘da meydana
gelmistir. Asya kitasinda sagilan manda sayisinda %30.5 ile en hizli artis olmustur.
Bunda uygulanan siirdiiriilebilir 1slah projelerinin ve isletmelerin organize sekilde
kurumsallagsmasi ile bataklik mandalarinin bulundugu Cin, Myanmar gibi {ilkelerde
sitcii manda 1wrklarinin artmasi etkili olmustur (Yang ve ark., 2007). Tirkiye’deki
sagilan hayvandaki azalma toplam manda sayisindaki diisiisle iliskilendirilebilir buna
karsin Italya da ise aym dénemde bir artis s6z konusudur (Grafik 2). Italya da artis




Uluslararasi Tiirk ve Akraba Topluluklar Zootekni Kongresi 2012

Posterler

57

nedeni; mozarella peynirinin markalagsmasi ile artan talep (Borghese, 2010), Tiirkiye de
diisiis nedeni; hayvan sayisi diislisiine paralel sagilan manda sayisinda azalma olarak

tanimlanabilir.
Hindistan italya Turkiye
70000000
400000,0
60000000 / 350000,0
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meydana gelmistir. Nepal’deki yetistiriciligin et yonlii hizli bir doniisiim yarattigini et
ihracatinda On siralar1 paylasmasindan anlasilmaktadir (Cruz, 2010).
Cizelge 4. Bazi lilkelerde manda basina siit verimi (kg) (FAO, 2012)

Ulkeler | 1961 1970 1980 1990 2000 2010
Giiney Asya

Hindistan 889.5 847.4 964.3 1121.8 1478.6 1700.3
Pakistan 1637.7 1637.5 1623.7 1682.2 1936.1 1920.6
Nepal 1708.5 1568.6 800 808 834 851.6
Bangledes 400 400 400 406.4 400 400
Kuzey Asya

Cin 350 351.9 400 436.7 509.6 543.3
G.dogu Asya

Filipinler 4115 448.2 596.4 625 0 0
Vietnam 1000 1000 1000 1000 1000.1 1000
Myemar 245 244.9 246.2 389.1 391.9 463.2
Tayland - - - - - -
Endonezya - - - - - -
Laos DHC - - - - - -
Akdeniz Ulk.

Misir 1135.9 1147.2 1149.2 939.8 1340 1439.1
Tiirkiye 822.4 830.3 796.9 928.8 967.3 1003.5
Italya 1261.3 998.7 1447.1 688.0 1089.5 1058.9
Amerika

Brezilya - - - - - -
Diinya 925.1 912.4 981.1 1114.9 1425.2 1582.9

Myemar 2000 yilindan bu yana %18’lik oranla en fazla artis1 gosteren iilkedir. Sagilan
hayvan sayisinda da en fazla artisin oldugu Myemar’da siit verim yonlii ¢alismalarin
yapildig1 asikardir. Grafikte 1961-2010 yillar1 aras1 birim hayvandan elde edilen siit
miktarlar1 gosterilmektedir. Tiirkiye 1961°den bu yana %22 artis gOstermistir

(Grafik 3).
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manda sayisinda yaklagik 8.5 katlik bir diisiis meydana gelmistir. Asya kitasindaki 4
katlik bir artis; ¢eki, tasimacilik i¢in kullanilan iri yapili bataklik mandalarinin siit¢ii
Nili-Ravi, Murrah gibi nehir mandalar ile melezlenmesi sonucu meydana gelmistir

(Cruz, 2010).
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Cizelge 5. Bazi iilkelerde manda toplam siit iiretimi (ton) (FAO, 2012)

Ulkeler 1961 1970 1980 1990 2000 2010
Giiney Asya

Hindistan 11.087.000 | 11.440.000 17.358.000 | 29.057.000 | 43.428.000 | 62.400.000
Pakistan 4.209.000 5.168.000 6.383.000 | 10.662.000 | 16.910.000 | 22.279.000
Nepal 340.000 400.000 500.000 603.223 759.568 1.066.870
Bangledes 16.000 20.000 25.200 21.947 24.000 36.000
Kuzey Asya

Cin 917.000 1.010.000 1.390.000 1.900.000 2.650.000 3.100.000
G.dogu Asya

Filipinler 12.000 13.000 17.000 5.000 0 0
Vietnam 8.000 13.000 15.000 24.471 41.159 34.600
Myemar 18.180 27.613 54.300 93.015 110.980 248.400
Tayland ) ) ) ) ) )
Endonezya ) ) ] ] ) ]
Laos DHC ) ) } } ) j
Akdeniz Ulk.

Misir 761.054 1.005.000 1.248.000 1.250.000 2.030.310 2.725.000
Tiirkiye 248.520 279.000 273.905 174.225 67.330 35.851
Italya 14.000 37.552 67.000 43.000 135.100 210.200
Amerika

Brezilya - - - - - -
Diinya 17.858.061 | 19.593.886 | 27.525.084 | 44.076.213 | 66.511.552 | 92.517.217
Manda Eti Uretimi

Gegmiste erkek buzagilar beside kullanilmamaktaydi. Ayrica, Hindistan’in biiyiik bir
kisminda 6 aylik yasa ulasmadan oOnce yliksek oOliim goriilen gen¢ hayvanlari,
yetistiriciler hayatta kalmasi i¢in yeterli 6zeni goOstermiyorlardi. Son yillarda ise
Hindistan’da manda eti ihracatinin artmasiyla, bu hayvanlar1 yetistirmek icin kiiciik
striilii ciftgilere yeterli destek verilmistir. Bu hayvanlar1 kesmeden 6nce yeterli kesim
agirhigina ulastirilmast saglanmistir. Bu da manda eti sektoriiniin ¢esitlenmesi ve
stirdiiriilebilir bir biliyime yakalamasini saglamistir. Asya {lilkelerinde ortalama ihrag
orani en fazla olan tilkeler Pakistan, Nepal ve Cin’dir (Cruz, 2010). 1961°de 7.7 milyon
bas manda kesilirken bu rakam 2010 yilinda 24.3 milyon basa ¢ikmistir (Cizelge 6).
Buna karsin Tirkiye’de bu zaman dilimi igerisinde 129 bin bastan 5 bin basa kadar
Tayland ‘da ise 500 binden 109 bin basa diisiis yasanmistir. Tiirkiye de olan bu diisiise
etken olarak genel manda sayisindaki hizli azalis ve buna bagli kasaplik hayvan
sayisindaki azalig gosterilebilir. Taylan da bu diisise neden olarak mekanizasyon
gosterilebilir.
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Cizelge 6. Bazi iilkelerde manda et iiretimi i¢in kesilen hayvan (bas) (FAO, 2012)
Ulkeler 1961 1970 1980 1990 2000 2010
Giiney Asya
Hindistan 3.994.000 4.826.000 5.946.000 7.815.000 9.100.000 10.599.000
Pakistan 1.350.000 1.683.000 2.157.000 3.245.000 3.800.000 6.330.000
Nepal 120.000 153.000 375.000 451.885 585.000 712.600
Bangledes 25.000 41.500 24.000 39.000 50.000 74.500
Kuzey Asya
Cin 230.070 481.427 775.518 1.571.707 3.603.100 3.101.701
G.dogu Asya
Filipinler 84.000 118.000 191.000 230.000 387.000 487.022
Vietnam 203.000 265.000 300.000 415.000 430.000 480.000
Myemar 52.500 77.000 95.000 103.000 120.000 233.885
Tayland 500.000 600.000 600.000 540.000 205.104 108.642
Endonezya 252.076 192.318 193.599 201.305 224.000 206.000
Laos DHC 37.000 44.000 65.000 75.000 150.900 173.000
Akdeniz Ulk.
Misir 496.000 695.000 934.078 1.215.000 1.640.000 1.550.000
Tiirkiye 129.000 170.000 94.950 82.880 23.518 4.857
Italya 1400 3700 6915 2845 7446 31.654
Amerika
Brezilya - - - - - -
Diinya 7.744.138 9.626.620 11.971.723 16.265.647 20.547.103 24.355.890

1961-2010 arasinda Tiirkiye ve Tayland gibi iilkelerde azalan bir kesim varken italya,
Hindistan ve Pakistan’da diinyadaki trende paralel bir artis géziikmektedir.(Grafik 5).
Italya’yr inceledigimizde yetistiriciligin siit yonlii oldugunu toplam hayvan sayisina
gore kesilen hayvan sayisinin az oldugunu gozlemleyebiliriz ayni durum Cin’de de s6z

konusudur.
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Cizelge 7. Bazi iilkelerde manda et iiretimi (ton) (FAO, 2012)

Ulkeler 1961 1970 1980 1990 2000 2010
Giiney Asya

Hindistan 551.172 665.988 820.548 1.078.470 1.255.800 1.462.660
Pakistan 110.700 138.000 191.000 380.000 466.000 760.000
Nepal 15.600 19.900 50.000 94.478 121.769 162.213
Bangledes 1.900 3.100 1.785 2.913 4.000 5.960
Kuzey Asya

Cin 20.045 42.621 69.364 158.135 360.780 310.425
Filipinler 13.000 19.000 31.000 42.550 71.613 105.650
Vietnam 43.645 56.975 64.500 89.225 92.450 84.214
Myemar 8.925 13.090 16.150 17.510 20.400 39.760
Tayland 126.500 151.800 151.800 136.620 51.891 46.108
Endonezya 40.300 42.000 39.000 44.300 45.854 40.200
Laos DHC 4.070 4.840 7.150 8.250 16.600 19.030
Akdeniz Ulk.

Misir 83.000 93.000 120.000 161.000 288.000 327.500
Tiirkiye 14.300 20.000 10.660 11.445 4.047 990
Italya 200 520 1036 495 1467 6433
Amerika

Brezilya - - - - - -
Diinya 1.071.153 1.313.001 1.605.913 2.266.851 2.834.369 3.411.523

1961 yilindan bu yana karkas agirligi bakimindan azalan manda varligimiza karsin
tilkemizde karkas randimani diinya ortalamasina goére artmistir. En fazla artis Tiirkiye
(%84) ve Pakistan (%(46) da olmustur. Diinya ortalamasinda anlamli degisiklik
olmamustir. 2010 yilinda Karkas ortalamasi en yiiksek olan iilke Tayland (424.4 kg)’dir
(Cizelge 8). Tayland’da yetistiricilerin hala c¢eki giicii ve tasimacilik yoniindeki
isteklerinden dolayr yapilan 1slah caligmalarinda Oncelik bu yonde olmaktadir
(Chantalakhana, 1996).

Cizelge 8. Bazi lilkelerde manda karkas agirlhigi (kg) (FAO, 2012)

Ulkeler ‘ 1961 1970 1980 1990 2000 2010
Giiney Asya

Hindistan 138 138 138 138 138 138
Pakistan 82 81.9 88.5 117.1 122.6 120.1
Nepal 130 130 133.3 209 208.1 227.6
Bangledes 76 74.6 74.3 74.6 80 80
Kuzey Asya

Cin 87.1 88.5 89.4 100.6 100.1 100.1
G.dogu Asya

Filipinler 154.7 161 162.3 185 185 216,9
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Vietnam 215 215 215 215 215 175.4
Myemar 170 170 170 170 170 170
Tayland 253 253 253 253 253 424.4
Endonezya 159.8 218.3 201.4 220 204.7 195.1
Laos DHC 110 110 110 110 110 110
Akdeniz Ulk.
Misir 167.3 133.8 128.4 132.5 175.6 211.3
Tiirkiye 110.8 117.6 112.2 138 172 203.8
Italya
Amerika
Brezilya - - - - - -
Diinya 138.3 136.3 134.1 139.3 137.9 140.1

Deri Uretimi

Manda derisi 3 tabaya ayrilir; iist tabaka ayakkab1 derisi olarak, orta tabaka ¢anta, bavul
derisi i¢in, son tabaka giideri, siiet iiretimi i¢in kullanilir.

Manda derisi, sigir derisine gore 2 kat daha kalindir. Kalinlig1 yaninda deri yapim
ozellikleri bakimindan da daha iyidir.

Bu 0zelligi sayesinde iiretim endiistrisinde daha yiliksek bir degere sahiptir ve deri
tiretim, isleme ve pazarlama ayaklarindaki engeller asildig1 takdirde mandanin degerini
arttiracaktir.

1961 yilinda deri tiretimi i¢in 12 milyon basa yakin kesim olurken bu rakam 2010 yil
itibariyle 34 milyona yaklagmistir. Buna karsin Tiirkiye’de %96.2, Tayland’dan 9%78.2
ve Endonezya’da %18.2’lik bir gerileme meydana gelmistir (Cizelge 9).

Manda derisi Hindistan’dan 3 farkli sekilde ihrag¢ edilir. Bunlar bitikisel tabaklanmis,
kromla tabaklanmig ve sade deri seklindedir (Cruz, 2010).

Cizelge 9. Bazi lilkelerde manda deri iiretimi i¢in kesilen hayvan (bas) (FAO, 2012)

Ulkeler | 1961 1970 1980 1990 2000 2010
Giiney Asya

Hindistan 7.800.000 9.400.000 | 11.600.000 | 13.700.000 | 16.800.000 | 20.000.000
Pakistan 1.350.000 1.683.000 2.157.000 3.245.000 3.800.000 6.078.000
Nepal 180.000 229.500 562.500 678.000 847.000 924.000
Bangledes 60.000 70.000 40.500 69.000 75.000 113.000
Kuzey Asya

Cin 230.070 481.427 775.518 1.571.707 3.603.100 3.101.701
G.dogu Asya

Filipinler 84.000 118.000 191.000 230.000 387.000 487.022
Vietnam 203.000 265.000 300.000 415.000 430.000 480.000
Myemar 104.000 154.000 190.000 206.000 244,000 281.500
Tayland 500.000 600.000 600.000 540.000 205.104 108.642
Endonezya 252.076 192.318 193.599 201.305 224.000 206.000
Laos DHC 37.000 44.000 65.000 75.000 150.900 173.000
Akdeniz Ulk.

Misir 496.000 695.000 934.078 1.215.000 1.640.000 1.550.000
Tiirkiye 129.000 170.000 94.950 82.880 23.518 4.857
Italya 1400 3700 6915 2845 7446 31.654
Amerika

Brezilya - - - - - -
Diinya 11.696.498 | 14.382.620 | 17.924.723 | 22.509.762 | 28.658.103 | 33.802.405
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Deri iiretim miktar1 olarak toplam hayvan sayisinin fazla oldugu iilkelerde (Hindistan,
Pakistan, Cin) en fazla artis goziikmektedir (Cizelge 10). Buna karsin en fazla deri ihrag
eden tilke Pakistan’dir.
Cizelge 10. Baz1 lilkelerde manda toplam deri iiretimi (ton) (FAO, 2012)

Ulkeler | 1961 1970 1980 1990 2000 2010
Giiney Asya

Hindistan 234.000 234.000 348.000 411.000 504.000 600.000
Pakistan 14.445 14.445 24.805 49.324 66.880 106.365
Nepal 4,500 4,500 14.062 26.442 33.033 36.036
Bangledes 1.800 1.800 1.215 2.070 2.250 3.390
Kuzey Asya

Cin 6.989 6.989 23.332 47.153 108.170 93.090
G.dogu Asya

Filipinler 1.848 1.848 4,202 5.060 8.514 10.715
Vietnam 8.120 8.120 12.000 16.600 17.200 19.200
Myemar 2.080 2.080 3.800 4,120 4,880 5.630
Tayland 15.000 15.000 18.000 16.200 6.153 3.259
Endonezya 8.318 8.318 6.388 6.643 7.392 6.798
Laos DHC 592 592 1.040 1.200 2.414 2.768
Akdeniz Ulk.

Misir 9.920 9.920 14.011 18.468 24.928 31.000
Tiirkiye 2.580 2.580 1.899 1.657 470 97
Italya 42 111 207 85 223 950
Amerika

Brezilya - - - - - -
Diinya 316.936 385.347 478.623 613.667 792.824 926.419

Manda bagina diisen ortalama deri agirligi; en fazla olan iilke Vietnam (40 kg), en diisiik
olan ise Laos (16 kg)’tur.
Bu iki iilkede daha diisiik ciisseli hayvanlardan dolay1 deri agirliginin da diisiik oldugu
goriilmektedir (Cizelge 11).
Cizelge 11. Bazi lilkelerde manda ortalama deri agirligi (kg) (FAO, 2012)

Ulkeler | 1961 1970 1980 1990 2000 2010
Giiney Asya

Hindistan 30 30 30 30 30 30
Pakistan 10.7 10.7 115 15.2 17.6 175
Nepal 25 25 25 39 39 39
Bangledes 30 30 30 30 30 30
Kuzey Asya

Cin 30.3 30.3 30 30 30 30
G.dogu Asya

Filipinler 22 22 22 22 22 22
Vietnam 40 40 40 40 40 40
Myemar 20 20 20 20 20 20
Tayland 30 30 30 30 30 30
Endonezya 33 33 33 33 33 33
Laos DHC 16 16 16 16 16 16
Akdeniz Ulk.

Misir 20 15.6 15 15.2 15.2 20
Tiirkiye 20 20 20 20 20 20
Italya 30 30 30 30 30 30
Amerika

Brezilya - - - - - -
Diinya 27 26.7 26.7 27.2 27.6 27.4

Sonuc ve Oneriler
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Sigira gére daha ge¢ baslanan 1slah ¢alismalarina karsin, mandanin diinyada artan bir
trendi mevcuttur. Mandanin genetik c¢esitlilik agisindan da yetistirici elinde
bulundurulmasi gereklidir. Manda etinin daha az kolesterol icermesi, doymamis yag
asitleri bakimindan zengin olmasi bakimindan, tiiketici isteklerine gore cesitlendirilerek
pazar degerinin her gecen giin arttig1 ve artacagi asikardir. Manda siitliniin taze ve
islenmis olarak sunulmasi i¢in gerekli iiretim asamalarindaki gelismeler ve Mozarelle
peyniri gibi markalagsmis degerlerin arttirilmasi manda siit ve siit iirtinlerine talebi
arttiracaktir. Manda derisi gerek esneklik, gerekse dayaniklilik agisindan sigir derisine
gore Ustiindiir. Fakat isleme teknolojisindeki yetersiz gelismeden dolayi, eder degerde
piyasa bulamamaktadir. Yakin bir gelecekte goriilebilecek kiiresel 1sinma, biyolojik
cesitlilik kaynagimiz olan mandanin da g6z Oniinde bulundurulup siirdiiriilebilir
gelisiminin takip edilmesini gerektirmektedir. Manda yaklasik 40 iilkede degisik iklim
kosullarina uyum saglamistir. Manda dar gelirli, fazla arazisi olmayan yetistiricilerin
kendi ihtiyaglarin1 saglamak i¢in yetistirilmektedir. Kadinlar tarafindan bakimi
saglanmakta ve bir¢ok iilkede gelirleri kadinlar tarafindan yonlendirilmektedir. Manda
da 400 kg’dan 5000 kg’a kadar siit veren hayvanlarin olmasi genis bir varyasyonun
oldugunu gostermektedir. Bu durum mandanin sigirdan hi¢ de geri kalmayacak bir
kalitsal potansiyelinin var oldugunu ortaya koymaktadir.
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Ozet
Mevcut verilere gore, su kaynaklarinin %8’1 hayvansal tiretimde kullanilmaktadir.
Ancak bugiine kadar, hayvanlarin besin maddesi ihtiyaglariyla ilgili c¢aligsmalar
dikkate alindiginda su ile ilgili yapilan arastirma sayis1 olduk¢a azdir. Cogu
beslemeci rasyon hazirlarken suyun mineral madde igerigini hesaba katmamaktadir.
Bu durum, bazi minerallerin toksik seviye veya kabul edilemez bir sinira ulagsmasina
sebep olmaktadir. Tat-koku, toksik madde varligi, mineral madde yogunlugu,
fiziksel- kimyasal Ozellikler, mikrobiyal kontaminasyon su kalitesinin
belirlenmesinde kullanilan 5 temel kriterdir. Yasamsal oneme sahip bu besin
maddesi, Ozellikle yiiksek siit verimli sigirlar i¢in daha da 6nemlidir. Ciinkii, uzun
bir donem boyunca salgilanan siitiin i¢eriginin %87’s1 sudan olusmaktadir.
Anahtar kelimeler: Su kalitesi, siit sigir1, laktasyon, su ihtiyaglari,

The Forgetten Nutritient: Water
Abstract
According to present data, 8% of water resources is used in animal production
(Schlink et al., 2010). However, when the studies are considered about animal
nutrient requirements by now, studies which related with water are very less. Many
animal nutritionists don’t consider to mineral ingredients of water when they
formulate the rations. This situation cause that some of minerals reach to toxic levels
or unacceptable limits. The five properties are used to determination of water
quality; taste-odor, presence of toxic compounds, mineral density, physicals and
chemical properties, microbial contamination. This vital nutritient is more important
than other nutrients for especially high producing dairy cattle. Because 87%
composition of milk that of secreting during a long period is water
Key words: Water quality, dairy cattle, lactation, water requirements,
GIRIS
Beslemenin en 6nemli unsuru olan su, tiim canlilar i¢in kritik bir besin maddesidir.
(Beede 2005). Mevcut verilere gore, su kaynaklarinin %81 hayvansal iiretimde
kullanilmaktadir (Schlink et al. 2010). Yetistiriciler genellikle yemleme konusuna
agirlik vermekte ve besin maddesi olarak su ve suyun kalitesi gz ardi edilmektedir.
Yeterli miktarda ve igcilebilir nitelikte su hayvanlarin sagligi ve verimleri i¢in
oldukca Onemlidir. Bir inegin tiketmis oldugu 1 kg kuru maddeden
faydalanabilmesi icin neredeyse 5 litre su tiiketmesi gerekmekte ve 1 litre siit
tiretebilmek i¢in de en az 3 litre suya gereksinim duymaktadir (NRC 1980). Ancak
yinede ciftlik hayvanlarinin verimleri iizerine su kalitesinin etkileriyle ilgili yeterli
saylda aragtirma bulunmamaktadir.
Su kaynagi ister yer alti isterse yerlistii suyu olsun mikroorganizma, kimyasal
maddeler ve diger kirleticilere karsi korunmalidir. Su igerisindeki fazla miktardaki
yabanci madde ile istenmeyen koku, tat ve renk hayvanlarin ihtiyacindan daha az su
tilketmelerine neden olabilir.
Su tiiketimi ¢evre kosullari, rasyonun igerigi, su kalitesi ve hayvanin verim donemi
gibi pek ¢ok faktorden etkilenmektedir (Puls 1994). Hayvansal iiretimde su kalitesi
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yonetimi ve izlenilebilirligi, tatminkar bir tiretim i¢in olduk¢a gerekli ve dnemli bir
konudur. Hem insanlar hem de hayvanlar i¢in suyun kalitesini; organoleptik
ozellikler, fizikokimyasal 6zellikler, toksik bilesiklerin varligi, agir1 mineral ve diger
bilesiklerin varlig1 ile bakteri- alg gibi biyolojik kontaminantlarin varligi olmak
iizere bes temel Ozellik belirlemektedir.

SU TUKETIMI ve SU ITHTIYACLARI

Su, bir hayvanin canli agirliginin %50-80’ini olusturur. Bir hayvan, viicuttaki yagin
neredeyse tamamini ve proteinin %50 sini kaybetse bile yasayabilir. Oysaki,
viicuttaki suyun %10 kaybi bile cogu zaman 6liimciil olabilir. Hayvanlar i¢in suyun
kalitesi yaninda ne kadar suya ihtiya¢ duyduklarinin bilinmesi de 6nemlidir. Su
ihtiyact hayvanin yast ve agirligi, fizyolojik durumu (gebelik, laktasyon vb.),
hareketlilik, yemin ¢esidi ve tiiketimi, ¢cevre sicakligi, suyun kalitesi ve sicaklig1 gibi
faktorler tarafindan etkilenmektedir. Bu ihtiyac, baslica cesitli icme suyu kaynaklar
ve yemlerde bulunan suyun tliketilmesiyle karsilanmaktadir. Su aliminin
sinirlandirilmasi, hayvanin performansini diger besin maddelerine kiyasla daha
cabuk ve biiyiik olclide diisiirebilir. Hem kalite (nitelik) hem de miktar (nicelik)
bakimindan “iyi” kabul edilebilecek bir su kaynagi, verimi ve yem tiiketimi en iist
seviyede tutmasi beklenen bir hayvan i¢in mutlak gereklidir.

Siit ineklerinde su ihtiyacinin belirlenmesinde en kritik donem laktasyon donemidir.
Laktasyon doneminde siit tiretimi igin biiylik miktarda suya gereksinim duyulur.
Laktasyondaki bir hayvanin, kuru donemdeki bir hayvana gore en az %50 daha fazla
su ihtiyaci vardir. Ortalama olarak, 1 litre siit tiretmek igin 4- 5 litre su gereklidir.
Teorik olarak, yaz aylarinda meraya dayali beslenen giinliik siit verimi 35- 40 litre
olan bir siit ineginin, yaklasik 80 litresi yasama pay1 olmak tizere giinliik 250 litre
civarinda suya ihtiya¢ duyabilecegi belirlenmistir. (www.pir.sa.gov.au/factsheets).
Rasyonun kuru madde igerigi, su tiiketimini etkileyen en Onemli faktorlerden
birisidir. Holter and Urban (1992), rasyon kuru madde igeriginin %50’den %30’a
distiriilmesiyle giinliik su tiiketiminin 33 litre azaldigini bildirmislerdir. Yiiksek
oranda tuz, sodyumbikarbonat ve protein icerikli rasyonlar (Holter and Urban 1992)
ile kaba yem icerigi yliksek olan rasyonlarla besleme daha fazla su tiiketimine neden
olmaktadir (Dahlborn et al. 1998). Cizelge 1’de ruminantlara ait yaklasik su tiiketim
seviyeleri verilmistir.

Cizelge 1: Ruminantlarin su ihtiyaglari

Yaklasik Su Tiiketim Seviyeleri

(L/ giin)
Besi sig1r1 26-66
Siit s1g1r1 (yasama pay1) 55-68
Siit s1g1ir1 (laktasyondaki) 68-114
Buzagi (4-8 hafta) 4.5-6.8
Buzagi (12-20 hafta) 9.1-20
Buzagi (26 hafta) 17-27
Diive (gebe) 32-45
Kuzu 3.5-4.0
Koyun (kurudaki) 4.0-5.0
Koyun (laktasyondaki) 4.0-12.0
Keci 3.0-15
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Maksimum iiretim i¢in, su ihtiyaglar1 yiiksek olan laktasyondaki sigirlarin giinliik
optimum su ihtiyaclarinin ne kadar oldugunun yetistiriciler tarafindan bilinmesi
onemlidir. Bu ihtiyacin belirlenmesinde NRC 2001 tarafindan onerilen asagidaki
esitlikten yararlanilabilir.

Su tliketimi (kg/gtin)
15.99 + (1.58 x KMT)+ (0.9 x SV) + (0.05 x Na tiiketimi, g/ giin) + (1.20 X min
sicaklik °C)

KMT, kg/glin: Kuru madde tiiketimi
SV, kg/giin: Siit verimi

Kurudaki ineklerin su ihtiyacinin belirlenmesinde ise Holter ve Urban (1992)
tarafindan Onerilen esitlik kullanilabilir.

Su tiiketimi (kg/gtin)
-10.34 + (0.2296 x rasyonun % KM igerigi) + 0.2212 x KMT+ (0.03944 x
(rasyonun % HP)?)

KM: Kuru madde
HP: Ham protein

SU KALITE KRIiTERLERI

Tuzluluk, pH, tat ve koku gibi cesitli kalite kriterleri suyun lezzetliligini
etkileyebilmektedir. Suda bulunan kontaminantlarin hayvanlar {iizerindeki yan
etkileri tliketilen su miktar1 ile dogrudan iligkili oldugundan, bu kontaminantlarin
hayvanlardaki en biiyiik etkisi ¢ogunlukla sicak havalarda yiiksek miktarda su
tiketildiginde ve ozellikle su igerigi diisiik yemlerle beslendiginde gézlenmektedir.
Su igerisindeki kontaminantlar hem su hem de yem tiiketimini olumsuz etkilemekte
ancak sonuglart hayvanin metabolik o6zelliklerine gore farklilik gostermektedir.
Ornegin; sudaki yiiksek siilfat seviyesi siit sigirlarinda su tiiketimini dnemli derecede
diisirmektedir (Weeth and Hunter 1971; Grout et al. 2006). Toplam ¢oziilebilir kati
maddelerin (TDS) seviyesinde 4,400 ile 440 mg/L arasinda bir azalma ile hem su
hem de yem tiiketiminin arttig1 bildirilmektedir (Challis et al. 1987). Su tiiketimi
yem tiiketimini etkiliyorsa, azalan yem tiiketimi ile performansta olumsuz yonde
etkilenecektir (Weeth and Capps 1972; Loneragan et al., 2001). Braul and Kirychuk
(2008), cesitli islemlere tabi tutularak kalitesi iyilestirilmis sularin, sigirda su
tiketimin %10-20 oraninda arttirdigin1 bildirmislerdir. Bu faktorlerden birinin bile
asir1 miktarda bulunmasi igme suyunun lezzetini (Beede 1992; Patience 1994) ve
ciftik hayvanlarinin verimini dogrudan etkileyecektir. Bu nedenle ciftlik
hayvanlarinin igme sular1 agagidaki kriterler goz oniinde bulundurularak diizenli
periyotlarla analiz edilmelidir.

Fizikokimyasal ozellikler,

Suyun sertligi: Kalsiyum (Ca) ve magnezyum (Mg) iyonlarinin, kalsiyum karbonat
cinsinden toplam konsantrasyonlar1 olarak ifade edilir (Cizelge 2). Sudaki ¢inko,
demir, stronsiyum, aliiminyum ve manganez gibi diger katyonlarda suyun sertligi
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iizerinde etkilidirler ancak bunlar Ca ve Mg ile kiyaslandiginda daha diistik
miktarlarda bulunmaktadirlar (Olkowski 2009). Suyun sertligi performans veya su
tikketimini etkilememektedir (Looper and Waldner 2007 ).

Cizelge 2: Suyun sertlik derecelerine gore siniflandirilmasi

Su sertlik dereceleri Suda ¢oziinmiis tuzlar, mg/L
Yumusak su 0-60

Orta sert su 61-120

Sertsu 121-180

Cok sert su >180

Suyun pH’s1: pH asitlik yada alkaliligin bir dlgiitiidiir. pH 7 ise nétr, 7’nin altinda
asidik ve 7’nin iizerinde ise bazikligi temsil etmektedir. Normal kosullarda suyun
pH’sinin 6.5 ile 8.5 araliginda olmasi tercih edilmektedir (Beede 2012). Bu sinirlarin
disinda ise ishal, kotli yem degerlendirme, su ve yem tiiketiminde azalma ile
sonuglanmaktadir.

Tuzluluk, toplam ¢oziilebilir kati maddeler (TDS) ve toplam ¢oziilebilir tuzluluk
(TSS):

TDS suda ¢6ziinebilir tiim inorganik maddeleri kapsamaktadir (Patience 1994); ve
suyun tuzlulugunu ifade etmektedir. TDS miktarin yiiksek olusu istenmeyen bir

ozelliktir ve yliksek sodyum klorit, siilfat, demir ve manganezin gostergesidir
(Beede 2012).

Suyun tuzlulugu suda bulunan sodyum, magnezyum, siilfiir, ve klor gibi iyonlar,
ifade etmektedir. Bunlar i¢inde énemli olan iki iyon ise, sodyum kloriir bilesiminde
yer alan sodyum ve klor iyonlaridir. Tuzluluk suda toplam ¢ozilebilir kati
maddelerin (TDS) ve toplam ¢oziilebilir tuzlar1 (TSS) tespiti ile saptanabilir ve ppm
olarak ifade edilir (Goncii vd 2008) .

Cizelge 3: Su TDS miktarlar1 ve igme suyu olarak kullanim imkanlar1

TDS (ppm)

1000°den daha az Ciftlik hayvanlar1 i¢in herhangi bir ciddi bir

[Tatl1 su] yiikiimliiliigli yoktur

-2.999 Saglig1 veya performansini olumsuz etkilemez, fakat

[Biraz tuzlu] gecici hafif ishale neden olabilir.

3000 - 4999 Genel olarak tatmin edici, ama Ozellikle ilk

[Orta derecede tuzlu] tiiketimde ishale neden olabilir.

5000 - 6999 Yetigkin ruminantlar i¢in emniyetli bir sekilde
kullanilabilir. Gebe hayvanlar ve yavru buzagilar
icin kaginilmalidir.

7.000 - 10.000 Miimkiinse kaginilmalidir.

[Cok tuzlu] Gebe, emziren, stresli ya da gen¢ hayvanlar olumsuz
etkilenebilir.

> 10.000 Glivensiz, hi¢bir kosul altinda
kullanilmamalidir.
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Nitrat ve nitrit igerigi: Nitrat, rumende mikrobiyal proteinin sentezlenmesi icin
nitrojen kaynagi olarak kullanilmaktadir. Yiiksek seviyedeki nitrat ve nitrit toksik
etkilere sahiptir. Ancak nitrit, nitrata oranla daha fazla toksik etkiye sahiptir (Case
1963). Nitrat rumendeki mikroorganizmalar tarafindan nitrite indirgenebilmektedir.
Bu nedenle ruminantlar basit mideli hayvanlara gore nitrat zehirlenmesine karsi
daha yatkindirlar. Orta seviyede nitrat zehirlenmesi, biiyiimede gerileme, infertilite
sorunlari, yavru atma, vitamin A yetersizligi, siit veriminde azalma ile karakterize
olur (Looper and Waldner 2007).

Ciftlik hayvanlar1 i¢in igme suyundaki tavsiye edilen nitrat seviyesi 100 mg/L (22
mg/L nitrat-N) ve nitrit igerigi ise 10 mg/L (3.0 mg/L nitrit-N) olarak bildirilmistir
(CCME 2005).

Siilfat icerigi: Silfat suda Ca, Mg, Fe, Na ve Mg’un tuzlarni formunda
bulunmaktadir. Biitiin hepsi laksatif 6zelliktedir. Sudaki siilfat miktarlar1 sigirlar i¢in
cok iyi belirlenmis olmasa da ergin sigirlar ve buzagilar igin tavsiye edilen miktarlar
Cizelge 4’te gosterilmektedir. Fazla miktarlar1 ishal ve bakir yetersizligine, besi
sigirlarinda ise tiamin neden olmaktadir (Looper and Waldner 2007.

Cizelge 4: Ergin sigirlar ve buzagilar igin igme suyundaki tavsiye edilen siilfat (SO,)
ve siilfat stlfiir miktarlar

Siilfat-siilfiir Siilfat (SO,)
Buzagilar <167 <500
Ergin sigirlar <333 <1000

Mikrobiyolojik kalite:

Koliform bakteriler; igme suyundan kaynakli bakteriyel bulasmalar pek ¢ok
hastaliga neden olmaktadir. Patojen mikroorganizmalarin su igerisinde belirlenmesi
maliyetli ve zor bir istir. Bu nedenle, suluklarin veya sulama amagli kullanilan
kaplarin temiz tutulmasi, idrar, digki vs. ile bulasmayacak ytikseklikte yapilmasi gibi
gerekli tedbirlerin dnceden alinmasi sarttir (Goncii vd. 2008). Igcme suyundaki
koliform bakteri sayist buzagilar i¢in 1 CFU/100 ml’den daha az, ergin sigirlar i¢in
ise 10 CFU/100 ml olmalidir (Higgins and Agouridis 2008).

Mavi-yesil algler; Hayvanlar mavi-yesil alg igeren su tiikettiklerinde genel saglik
durumlart bozulur. Bu zehirlenmeye bagl en belirgin semptomlar arasinda kas
hareketlerinde ataksi, kontrolsiiz kas hareketleri, kanli ishal ve hatta ani Gliimler
gortiilebilmektedir. Toksik bilesikler ve diger bilesiklerin igme suyunda bulunma
miktarlar1 Cizelge 5’te 6zetlenmistir.
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Cizelge 5. Ciftlik hayvanlari i¢in igme suyunda bulunan bilesiklerin miktarlar
Kisitlayicr esik Ust limit
degerleri (ppm) degerleri (ppm)
Aliiminyum 5 0.5
Arsenik 0.2 0.05
Bor 3) 3)
Kadmiyum 0.05 0.005
Krom 1 0.1
Kobalt 1 1
Bakir 0.5 1
Flor 2 2
Kursun 0.1 0.015
Civa 0.01 0.01
Nikel 1 0.25
NO3-N + NO,-N 100
NO,-N 10 .
Selenyum 0.05 0.05
Vanadyum 0.1 0.1
Cinko 25 5
Tuzluluk (TSS) 3000
Asirt miktarda
Zehirli algler olmamali
Pestisidler
Aldrin 0.001
DDT 0.05
Dieldrin 0.001
Endrin 0.0005
Heptaklor 0.0001
Heptaklor epoksit 0.0001
Lindan 0.005
Methoksiklor 1
Toksaphene 0.005
Karbamat and organofosfor pestisitleri 0.1

SONUC

Su, viicuttaki temel fizyolojik fonksiyonlar igin gerekli bir besin maddesidir.
Hayvanlar, gerek hayatta kalabilmek gerekse verim verebilmek i¢in, tekrar sayisi ve
tilketim miktar1 degismekle birlikte her giin su tikketmek zorundadirlar. Diger besin
maddelerinin giinliik tiiketim miktar1 ile kiyaslandiginda suyun 6nemi bir kat daha
artmaktadir. Ciinkii su, birgok hayvan tiirii i¢in giinliik olarak en fazla tiiketilen besin
maddesidir. Yiiksek miktarda tiiketilen bu besin maddesindeki miktar ve kalite
yetersizligi telafisi ¢ok zor sonuglara neden olabilmektedir. Ozellikle, yiiksek siit
verimli sigirlar gibi her birim {irlin i¢in en az 3-4 kat1 su tiiketmesi gereken
hayvanlarda tiiketilecek suyun miktar1 ve kalitesi ¢ok daha onemlidir. Verimli ve
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karli bir hayvancilik i¢in dengeli bir beslemenin yani sira hayvanlara her an
ulagabilecekleri temiz ve yeterli su kaynaklarinin sunulmasi gerekmektedir. Ciinkii
bu noktada gosterilecek hassasiyet, yetistiriciler i¢in hem saglikli hayvani elde tutma
hem de karli bir yetistiriciligin kapisini aralamis olacaktir
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Dagli¢, Hasmer x Dagli¢ F; ve Hasak x Dagli¢ F; kuzularimmn
Ekstansif Kosullarda Yasama Giicii ve Biiyiime Ozellikleri
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3551288

Ozet

Bu arastirma, Konya ili Selguklu Ilcesi Tatkdy’de Daglic koyunu yetistiriciligi
yapan bir isletmede 2010 ve 2011 yillarinda yiiriitiilmistiir. Arastirmada Hasak ve
Hasmer et¢i genotiplerin baba hatt1 olarak kullanilmasi ile elde edilen kullanma
melezi Dagli¢ kuzularinin, mera sartlarindaki 90. giline kadar yasama giicii ve 180.
giine kadar biiylime 6zellikleri incelenmistir. Bliylime ile yasama giicii 6zellikleri
icin 2010 ve 2011 yillarinda (395+530 bas) toplam 925 bas kuzunun verileri
degerlendirilmigtir. Daglic, Hasmer ve Hasak koglarla birlestirilen Daglic
koyunlarda dogum orani sirasiyla; birinci yil %98.90, % 97.20 ve % 96.20; ikinci y1l
%98.60, %95.80 ve % 94.00 olarak bulunmustur. Her iki yilda genel olarak 90. giine
kadar yasama giicii degerleri ayn1 genotip sirastyla, % 98.99, % 98.31 ve % 97.41
dir. Genotip gruplarinda dogum, siitten kesim (90.giin) ve 180.giin canli agirlik
ortalamalar1 sirastyla; 3.30 £ 0.03, 4.23 + 0.04, 4.09 + 0.03, kg; 14.14 £ 0.11, 16.69
+0.13, 17.53 £ 0.11 kg ve 23.54 + 0.13, 26.68 + 0.14 ve 27.62 + 0.13 kg olmustur.
Dogum agirlig1 ve farkli yas periyotlarindaki canli agirliklar bakimindan Hasmer x
Dagli¢ F; ve Hasak x Dagli¢ F; kuzular ile Dagli¢ kuzular arasinda 6nemli fark
bulunmustur (P<0,05).

Sonug olarak; melez kuzu gruplarin bolge sartlarina adaptasyonunun iyi
oldugu, boylece Hasmer ve Hasak genotiplerinin Konya bdlgesinde yetistirilen
Dagli¢c koyunlarindan kullanma melezi kuzular elde edilmesinde yararlanilabilecek
genotipler oldugu ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Daglig, Hasmer, Hasak, Kullanma Melezlemesi, Biiyiime ve
Yasama giicii

Abstract

This research was carried out at a farm engaged in raising Dagli¢ sheep in
Tatkdy village, Selcuklu district, Konya province in 2010 and 2011 years.

In this research, survival capability up to 90™ day and growth characteristics
up to 180" day of commercial crossbred Dagli¢ lambs obtained by using Hasak and
Hasmer meat genotypes as sire lines were examined in range condition. The data
obtained 925 lambs (395+530 heads respectively) in 2010 and 2011 years were
analysed for survival and growth characteristics of them. The birth rates for Daglig
ewe crossbred Daglic, Hasmer and Hasak rams were found as 98.90%, 97.20, and
96.20% for the first year and 98.60%, 95.80%, and 94.00% for second year
respectively. Survival capability rates of the lambs for both two years in general
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were calculated as 98.99%, 98.31%, and 97.41% in same genotype order. The live
weight means at birth, weaning (90" day) and 180" day in genotype groups were
3.30 £ 0.03, 4.23 + 0.04, 4.09 = 0.03 kg; 14.14 £ 0.11, 16.69 = 0.13, 17.53 £ 0.11
kg, and 23.54 + 0.13, 26.68 + 0.14 ve 27.62 = 0.13 kg respectively. The statistically
differences were found between Hasmer x Dagli¢ F; and Hasak x Daglig¢ F;  lambs
and Dagli¢c lambs in terms of birth weights and the weights of the lambs in different
age groups (P<0,05).

As conclusions, the adaption of crossbred lambs to the regional condition
was good, so that it was proved that Dagli¢ genotypes could be utilized to obtain
commercial crossbred lambs in Konya region.

Key Words: Dagli¢, Hasmer, Hasak, Commercial Crossbred, Growth and Survival
Characteristics

Giris

Tiirkiye’de koyun yetistiriciligi tarimsal faaliyet i¢inde hi¢ kuskusuz bir ¢ok
{iretim yoniine sahip bir hayvancilik dalidir. Ulkemizde koyun populasyonunun %
97’sini, i¢inde bulunduklar1 olumsuz cevre kosullarina iyi uyum saglamis, verim
yetenegi diisiik yerli irktan koyunlar olusturmaktadir. Tiirkiye’de hayvanciligin
genel anlamda ekstansif karakterde olmasyiilkemizin arazi yapisi, iklimsel
ozellikleri ve koyunlarin diisiik degerli meralardan en iyi bigimde yararlanabilme
yetenekleri, halkin koyun eti ve siitiinden yapilan iiriinlere olan talebi ve ozellikle
sinirlt  Olglide topraga sahip yetistiricilerin  ge¢im kaynagi olmast koyun
yetistiriciliginden iilke ekonomisindeki 6nemini ortaya koymaktadir. Koyunlardan
elde edilen verimler koyunun 1rki, verim yonii, pazar talebi ve tiikketim
aliskanliklarina bagli olarak farklilik gostermektedir. Diinyada ve iilkemizde bir¢cok
faktore bagli olarak hayvan gen kaynaklarinin tiir, irk ve gen diizeyinde azalma ve
hatta yok olma tehlikesinin yaninda biyolojik sistemin temel 6zelligi olan genetic
varyasyonda giderek kaybolmaktadir. Hayvan gen kaynaklarinin korunmasi ile ilgili
caligmalar 1958 yilinda baslamis olup son yillarda ise olduk¢a 6nem kazanmustir (
Ertugrul ve ark. 2000; Anonim. 2003; Anonim. 2004). Tirkiye’de 35-40 yil
oncesine kadar gerek yetistirici gerekse devlet kuruluglarinda bulundugu bdlgeye
adapte olmus yerli 1rklar yetistirilmekte ve bu 1rklarin ve ¢evre sartlarinin 1slahi ile
verimlerinin arttirtlmasina ¢alisilmaktaydi.Fakat daha sonraki yillarda bu yollarla
saglanan verim artiglar1 hizla degisen ekonomik ve sosyal yapmin sebep oldugu
ihtiyaglar ile biiyiikk bir hizla artan niifusun ihtiyaclarmi karsilayamaz hale
gelmistir.Bu noktadan hareketle yerli hayvanlarin verimlerinin arttiritlmasi: amaciyla
kiiltiir irklarindan yararlanilarak melezleme c¢alismalar1 baslatilmistir ( Kaymaket,
2006; Ozcan ve ark., 2004; Kaymak¢1 ve Taskm, 2008; Tekin ve ark., 2005;
Kaymak¢1 ve ark., 2006). Hayvancilifin endiistri haline geldigi cagimizda,
koyunculuk alaninda ileri olan iilkelerde ilk planda kaliteli kuzu eti iiretimine 6nem
verilmektedir. Bundan dolay1 kuzu eti liretimini ve karkas kalitesini artirmak i¢in saf
koyun 1rklarinin yetistirilmesi yerine, g¢esitli kullanma melezlemesi modelleri
uygulanmaktadir. Melezlemenin kolay olmasi, daha kisa siirede sonu¢ alinmasindan
dolay1 sikca bagvurulan bir yontemdir. Koyunculugun siirdiiriilebilmesinin temel
sartt iretimi ekonomik kilacak yapisal degisiminin gerceklestirilmesidir. Yeni
olusacak yapmin siirdiiriilebilmesinin temel kosullarindan birisi de bu yapida
ekonomik olacak 1rk ve tiplerin gelistirilmesi ve bunlarla calisilmasidir. I¢ Anadolu
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gibi gelismesi iyi olan yoreleri dikkate alindiginda, eger koyunculuga devam
edilecekse, yar1 entansif veya entansif bir sisteme dogru kayma ve bu sistemlerde
ekonomik olacak 1k yada tiplerle ¢alisma zorunlulugunun ortaya ¢ikmasi
beklenilmelidir.

Materyal ve Metot
Materyal

Arastirma, Konya ili Selguklu ilgesi Tat koy’de saf Dagli¢c koyun isletmeciligi yapan
bir ¢iftlikte 2010- 2011 yillarinda yiiriitiilmiistiir. Hayvan materyali olarak 954 bas
Dagli¢ koyunu; 10 bas Daglig, 6 bas Hasak ve 6 bas Hasmer kog ile tohumlanmastir.
Daglic koyunlar rastgele 3 gruba ayrilmis ve her koyuna plastik kiipe takilarak
numaralandirtlmistir. Sifat mevsiminde her gruptaki koyunlar kendi grubunun
koglar ile birlestirilmistir. Yillara ve kog¢ gruplarma gore yapilan birlestirmeler
kullanilan koyun ve elde edilen kuzu sayilar1 Tablo 1 de gosterilmistir.

Metot

Arastirmada kullanilan koglar kendilerine ayrilan koyunlarla elde sifat
yontemi uygulanmis, kizginlik gosteren koyunlar her giin arama koglar ile tespit
edilmis ve bu koyunlar belirlenen koglar ile birlestirilmislerdir. Ciftlestirmelerde,
Hasak ve Hasmer etci tip koglar yagl kuyruklu olan Daglic koyunlara agim
yapmadaki basaris1 daha az olmasindan dolayr koyunlarin kuyruklarini yukariya
kaldirmak suretiyle yardimci olunmustur. Damizlik koyun siiriisii kis aylarinda
kapalt barmnaklarda tutulmus ve havalarin 1smnmas1 ile birlikte meraya
cikartilmislardir. Tohumlama mevsimi oncesi koyunlara meraya ilave olarak Enstitii
kosullarinda hazirlanan konsantre yemden koyun basina giinliik yaklasik olarak 400-
600 g verilmistir. Koyunlarin dol verimi 6zelliklerinin belirlenmesi i¢in doguran, tek
doguran, ikiz doguran koyun sayisi, dogan kuzu sayis1 kaydedilmis ve bunlara ait
oranlar hesaplanmustir.

Dogan kuzular kuruduktan sonra 50 g a hassas terazi ile tartilmis, kulak
kiipesi ile numaralandirilmistir. Her kuzunun dogum agirlig1, genotipi, dogum tarihi,
cinsiyeti, dogum tipi, ana ve baba numarasi kaydedilmistir. Ilk dogumdan 30 giin
sonra, daha sonra 30 giin araliklarla 180.gline kadar kuzularin agirliklar1 100 g
hassas terazi ile belirlenmistir. Kuzularin 30. 45. 60. 75. 90. 120. 150. ve 180. giin
agirliklar1 dogrusal interpolasyon yontemiyle elde edilmistir. Kuzular dogumu
takiben 1 hafta siireyle analariyla birlikte birakilmiglardir. Daha sonra analarindan
ayrilarak sabah ve aksam olmak iizere giinde iki kez emzirilmislerdir. ikinci
haftadan itibaren kuru mercimek samani ve 100 g kadar kuzu biiylitme yemi
verilmeye baslanmistir. Kuzulara 6zel besleme programlari da uygulanmamis ve ¢ok
biiylik 6l¢iide meraya dayali besleme esas olmustur. Kuzular 90. Giinliikken siitten
kesilmislerdir. Siit kesiminden sonra ise erkek ve disi kuzular siiriiler halinde merada
otlatilmiglardir. Meralarin iyice zayifladigi bir siiregte s6z konusu miktar ¢ok
yetersiz goriinse de genel yetistirici uygulamalarina uyulmustur. Kuzularda yasama
giicii, 30. ve 90. Giine kadar yasayan kuzu sayisinin canli dogan kuzu sayisina orani
seklinde hesap edilmistir (Tablo 2).
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Calismada incelenen Dagli¢, Hasmer x Dagli¢ ve Hasak x Dagli¢ genotipleri
arasinda genotip ve cinsiyetlere gére dogum ve biiyiimenin ¢esitli donemlerindeki
canli agirliklar1 arasindaki farkliliklarin belirlenmesinde “Varyans Analizi”’nden
yararlanilmigtir. Yapilan varyans analizine gore kuzularin dogum ve c¢esitli,
donemlerdeki canli agirliklarina etkisi incelenen (yil, cinsiyet ve genotip) faktorlerin
etki miktarlarinin belirlenmesinde “En Kiiciik Kareler Yontemi” kullanilmistir
(Harvey 1960, Eli¢in ve Kesici 1972). Dogum agirligi disindaki diger donemlerde
belirlenen canli agirliklarin analizlerinde dogum agirlig1 kovaryant olarak alinmis ve
“Kovaryans Analizi” uygulanmistir (Demirsoy ve Akgapinar, 1997). Etkileri 6nemli
oldugu belirlenen faktorlerin hallerine ait ortalamalar arasindaki farkliligin
saptanmasinda ise “Asgari Onemli Fark (AOF) Testi” ile test edilmistir (Diizgiines
ve ark., 1983). Hesaplamalarda herhangi bir ¢evre faktorii icindeki etki paylarinin
toplamui sifir olarak kabul edilmistir (Yalgin, 1975, Akcapinar 1997)

BULGULAR
Dol verimi

Bu caligmada 2010-2011 yillarinda birlestirme programina gore belirlenen dol
verimi Ozellikleri (Tablo 1)’de verilmistir. Dagli¢ x Daglig, Hasmer x Dagli¢ ve
Hasak x Daglic birlestirmelerinde dogum orani 2010 yilinda sirasiyla % 98.9, 96.2,
97.2; 2011 yilinda ayni sirayla, % 98.6, 94.0, 95.8 olmustur. Hasmer ve Hasak
koclar ile tohumlanan Dagli¢ koyunlarda 2011 yilinda dogum oran1 6nemli diizeyde
disiik gostermistir. Genotipler de tek doguran koyun orami % 100 olarak
gerceklesmistir. Ikizlik orani her iki yilda gériilmemistir
Tablo 1: Daglig koyunlarda d6l verim 6zellikleri

ya | Birestime - aks | pks | P9 | pks | Boks | Toks | TRKO
programi (%) (%)

2010 | Daglic x Daglic 184 | 182 | 98.9| 182 1.00 182 100

Hasmer x Dagli¢ 79 76 | 96.2 76 1.00 76 100

Hasak x Dagli¢ 141 | 137 | 97.2| 137 1.00 137 100

2011 | Dagli¢ x Dagli¢ 218 | 215| 98.6 | 215 1.00 215 100
Hasmer x Dagli¢ 166 | 156 | 94.0| 156 1.00 156 100
Hasak x Dagli¢ 166 | 159 | 958 | 159 1.00 159 100

Genel | Dagli¢ x Daglig 402 | 397 | 98.8| 397 1.00 397 100
Hasmer X Dagli¢ 245 | 232 | 94.7| 232 1.00 232 100
Hasak x Dagli¢ 307 | 296 | 96.4| 296 1.00 296 100

KAKS: Kog alt1 koyun sayis1 ; DKS: Doguran koyun sayisi; DO: Dogum orani; DKS:
Dogan kuzu sayisi; BDKS: Bir dogumdaki kuzu sayisi; TDKS: Tek doguran koyun
sayis1; TDKO: Tek doguran koyun orani.

Yasama giicii

Genotip, yil, cinsiyete gore kuzularda 30. ve 90. Giindeki yasama giicii
degerleri (Tablo 2 )’de verilmistir. Dagli¢, Hasmer x Dagli¢ F; , Hasak x Dagli¢ F
melez gruplarinda 30. ve 90. giin yasama giicii orani sirastyla, %99.74, 99.14, 99.66
ve 98.99, 97.41, 98.31 olarak tespit edilmistir. Siit kesiminde (90.giin)yasama giicii
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orant, 2010 ve 2011 yillarinda % 97.97 ve % 98.68; erkek ve disilerde % 99.32 ve %
97.51 olmustur. Buna gore; erkekler disilerden, Daglic ve Hasak melezleri ise
Hasmer melezlerinden daha yiiksek degerler gostermistir.

Tablo 2: Cesitli donemlerde yasayan kuzu sayisi ve yasama giicii

. Kuzu sayis1 Yasama giicii %
Incelenen Cevre _ _
Faktorleri Cavnll 30. giinde | 90. giinde 30. giin 90.giin
dogan yasayan yasayan
Genotip
Daglic 397 396 393 99,74 98,99
Hasmer x Daglic 232 230 226 99,14 97,41
Fq 296 295 291 99,66 98,31
Hasak x Dagli¢ F4
Dogum yih
2010 395 393 387 99,49 97,97
2011 530 528 523 99,62 98,68
Cinsiyet
Disi 481 478 469 99,38 97,51
Erkek 444 443 441 99,77 99,32
Genel 925 921 910 99,57 98,38
Biyiime

Kuzularin biiylimenin g¢esitli donemlerdeki canli agirliklar1 (Tablo 3) ve
biliylime egrileri (Sekil 1)’ de verilmistir. Dagli¢ kuzular ile Hasmer x Dagli¢c F; ve
Hasak x Dagli¢ F; melez kuzularda sirastyla, dogum agirhig: 3.30, 4.23, 4.09 kg;
stitten kesim agirligr 14.28, 16.75, 17.52 kg; 180.giin agirhigr 23.56, 26.65 ve 27.58
kg olmustur. Kuzularin ¢esitli donemlerdeki ortalama canli agirliklart ve varyans
analizi sonuglarina goére asgari dnemli fark gruplandirma sonuclar1 (Tablo 4)’ de
verilmistir. Dogum agirligr tlizerine dogum yili (P<0,05), cinsiyet ve genotip
(P<0,001) ve genotip*cinsiyet interaksiyonun (P<0,01) etkisi 6nemli olarak
bulunmusgtur. 180. Giline kadar biliylimenin biitlin donemlerdeki canli agirliklar
iizerine genotip, dogum yili, cinsiyet ve dogum agirliginin etkisi énemli (P<0,05;
P<0,01; P<0,001) olmustur. Melez gruplar biiyiime bakimindan genelde Dagli¢
kuzulardan tistiin olmuslardir.

Ancak biiyiimenin 180. Giiniinde Dagli¢ ile Hasmer x Dagli¢ F; ve Hasak x
Daglic F; melezleri arasindaki farklilik 6nemli olmustur (P<0,001). Ayrica 180.
Gilinde melez gruplar arasindaki farklilikta 6nemli olmustur (P<0,001). 2011 yilinda
dogan kuzular 2010 yilinda doganlara, erkekler disilere gore biiylime bakimindan
daha iistiin olmuslardir.
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Tablo 3. Kuzularda biiyiimenin ¢esitli donemlerdeki canli agirlik ortalamalari

Faktorler Dagli¢ Daghi¢*Hasmer (Fq ) Daglhi¢*Hasak (F4 )
N Ortalama+SE %V N Ortalama+SE %V N Ortalama+SE %V
vil 2010 180 3,30+0,04 16,73 72 4,20+0,06 11,93 133 3,99+0,05 13,81
2011 212 3,30+0,04 16,62 150 4,25+0,05 13,66 156 4,18+0,03 9,03
Dogum Cinsiyet Disi 217 3,24+0,04 17,86 112 4,02+0,05 13,39 135 3,98+0,04 11,86
Erkek 175 3,38+0,04 14,87 110 4,45+0,05 10,91 154 4,18+0,04 10,90
Genel 392 3,30+0,03 16,65 222 4,23+0,04 13,12 289 4,09+0,03 11,58
vil 2010 180 6,31+0,16 33,56 72 7,41+0,23 26,02 133 7,52+0,14 21,80
2011 212 7,04+0,12 24,30 150 8,84+0,10 14,53 156 9,61+0,10 13,42
30. Giin Cinsiyet Disi 217 6,64+0,13 29,80 112 8,09+0,16 20,47 135 8,45+0,15 20,60
Erkek 175 6,78+0,14 27,90 110 8,67+0,15 18,70 154 8,82+0,15 20,66
Genel 392 6,70+0,10 28,93 222 8,38+0,11 19,83 289 8,65+0,11 20,71
vil 2010 180 10,84+0,17 21,60 72 12,13+0,28 19,55 133 11,85+0,19 18,04
2011 212 10,42+0,09 11,94 150 12,24+0,08 7,99 156 13,53+0,06 5,62
60. Giin Cinsiyet Disi 217 10,23+0,12 17,21 112 11,82+0,14 12,63 135 12,47+0,15 14,06
Erkek 175 11,09+0,14 16,53 110 12,60+0,15 12,28 154 13,01+0,14 13,35
Genel 392 10,61+0,09 17,35 222 12,21+0,11 12,83 289 12,76+0,10 13,81
vil 2010 180 14,68+0,19 17,49 72 17,59+0,34 16,54 133 16,86+0,22 15,19
2011 212 13,68+0,11 11,18 150 16,26+0,09 6,78 156 18,09+0,06 4,00
90. Giin Cinsiyet Disi 217 13,58+0,14 15,25 112 16,19+0,17 11,11 135 17,19+0,16 11,13
Erkek 175 14,83+0,15 13,44 110 17,20+0,19 11,83 154 17,83+0,15 10,50
Genel 392 14,14+0,11 15,04 222 16,69+0,13 11,87 289 17,53+0,11 10,92
vil 2010 180 19,04+0,22 15,40 72 20,78+0,35 14,34 133 20,45+0,23 12,90
2011 212 17,6240,11 8,85 150 20,44+0,10 5,71 156 22,4940,06 3,18
120. Giin Cinsiyet Disi 217 17,65+0,16 13,64 112 20,08+0,19 9,98 135 21,10+0,19 10,56
Erkek 175 19,04+0,16 11,34 110 21,04+0,17 8,43 154 21,95+0,16 8,87
Genel 392 18,27+0,12 13,13 222 20,55+0,13 9,48 289 21,55+0,12 9,85
Faktirler Daghe Daghi¢*Hasmer (F; ) Dagli¢*Hasak (Fy )
N Ortalama+SE %V N Ortalama+SE %V N Ortalama+SE %V
vil 2010 180 22,03+0,24 14,75 72 23,62+0,37 13,20 133 23,85+0,23 10,93
150, Giin 291.1 212 21,34+0,10 7,01 150 24,57+0,11 5,24 156 26,57+0,06 2,69
Cinsiyet Disi 217 21,37+0,17 11,63 112 23,89+0,21 9,45 135 24,78+0,20 9,34
Erkek 175 22,02+0,18 11,06 110 24,64+0,18 7,61 154 25,78+0,17 8,41
Genel 392 21,66+0,13 11,45 222 24,26+0,14 8,68 289 25,32+0,13 11,45
vil 2010 180 24,70+0,24 12,81 72 25,73+0,37 12,08 133 26,29+0,23 9,95
2011 212 22,55+0,10 6,37 150 27,13£0,10 4,72 156 28,76+0,06 2,59
180. Giin Cinsiyet Disi 217 23,29+0,18 11,46 112 26,22+0,21 8,66 135 27,07+0,19 8,29
Erkek 175 23,84+0,19 10,59 110 27,1420,18 7,12 154 28,10+£0,17 7,46

Genel 392 23,54+0,13 11,11 222 26,68+0,14 8,08 289 27,62+0,13 8,05
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Tablo 4: Kuzularin cesitli ddnemlerindeki canli agirliklarina ait ¢evre faktorlerinin etki miktarlar (kg)

79

incelenen Cevre Faktorii

Etki miktarinin hesaplandigi canhigi agirhk dénemleri

Dogum Agirhg: 30. Giin 45. Giin 60. Giin 75. Giin 90. Giin 120. Giin 150. Giin 180. Giin
U degeri (1) 3,870 1,534 3,157 5,076 5,822 6,753 11,442 14,393 15,756
Yil
2010 385 -0,034 -0,664 -0,384 -0,194 -0,043 0,169 0,021 -0,400 -0,080
2011 518 0,034 0,664 0,384 0,194 0,043 -0,169 -0,021 0,400 0,080
Genotip
Daglig 392 -0,565 -1,139 -1,136 -1,195 -1,570 -1,946 -1,800 -2,018 -2,371
Daglig*Hasmer (Fy) 222 0,353 0,352 0,346 0,306 0,411 0,590 0,419 0,443 0,722
Daglig*Hasak (Fy) 289 0,211 0,788 0,791 0,888 1,159 1,355 1,381 1,574 1,650
. Etki miktarinin hesaplandigi canhigi agirhk dénemleri
Incelenen Cevre Faktorii n
Dogum Agirhg: 30. Giin 45. Giin 60. Giin 75. Giin 90. Giin 120. Giin 150. Giin 180. Giin
Cinsiyet
Disi 464 -0,129 -0,178 -0,287 -0,363 -0,399 -0,484 -0,533 -0,398 -0,416
Erkek 439 0,129 0,178 0,287 0,363 0,399 0,484 0,533 0,398 0,416
Genotip*Cinsiyet
Dagli¢ Disi 217 -0,637 -1,212 -1,449 -1,625 -2,029 -2,569 -2,495 -2,344 -2,646
Dagli¢ Erkek 175 -0,493 -1,067 -0,823 -0,764 -1,112 -1,322 -1,105 -1,693 -2,096
Daglig*Hasmer (F; ) Disi 112 0,139 0,068 -0,003 -0,086 -0,042 0,083 -0,060 0,070 0,261
Daglig*Hasmer (F, ) Erkek 110 0,568 0,637 0,695 0,697 0,865 1,097 0,898 0,815 1,182
Daglig*Hasak (F, ) Disi 135 0,112 0,610 0,593 0,623 0,873 1,034 0,956 1,079 1,138
Daglig*Hasak (F; ) Erkek 154 0,311 0,965 0,989 1,153 1,446 1,677 1,806 2,069 2,163
Dogum Agirligi Regresyonu (2) 1,640 1,696 1,748 2,099 2,405 2,231 2,399 2,607
Beklenen Ortalama () 903 3,870 7,881 9,721 11,841 13,945 16,060 20,076 23,677 25,845

Tablo 5: Biiylimenin ¢esitli donemlerinde diizeltilmis ortalama canli agirliklar (kg)
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. . Dogum .. .. .. . . .. .. .
Incelenen Faktor n Agirhi 30. Giin 45.Giin  60. Giin 75.Giin  90. Giin 120. Giin 150. Giin 180. Giin
Yll * *k*k * Xk * Xk * **kxk
2010 385 3836b 7,132b 9297b 11,641b 13,938 16,333a 20,167 23279a 25851
2011 518 3,904a 8460a 10,065a 12,029a 14,024 15995b 20125 24,079b 26,011
Genotlp *kk *kk * Xk *kk *kk *kk *kxk *kxk *kk
Daglic 392 3305¢ 6657c 8545c 10640c 12411c 14218c 18346c 2166lc 23,560 ¢
Daglig*Hasmer (F1) 222  4,223a  8148b 10,027b 12,141b 14392b 16,754b 20,565b 24,122b 26,653 b
Daglig*Hasak (F)) 289  4,081b  8584a 10472a 12,723a 15140a 17,519a 21,527a 25253a 27,581a
ClnSIyet *kk *kk * Xk *kk *kk *kk *kxk * Xk *kk
Disi 464 3741b 7618b 9394b 11472b 13582b 15680b 19,613b 23281b 25515b
Erkek 439 3999a 7974a 9968a 12198a 14380a 16648a 20,679a 24077a 26347a
Genotip*Cinsiyet il
Daglig Disi 217 3233e 6584 8232 10210 11952 13595  17.651 21,335 23,285
Daglic Erkek 175  3377d 6,729 8858 11,071 12,869 14,842 19,041 21986 23,835
S E S
gf‘gh@ Hasmer (F1) 195 4000c  7.864 0678 11,749 13939 16,247 20,086 23 749 26.192
S ES
Eﬁ‘fg&@ Hasmer (F1) 199 44384 8433 10376 12532 14846 17261 21044 24494 27113
Slic*
gf‘gh@ Hasak  (F1) 135 3982 8,406 10,274 12458 14854 17,198 21102 24758 27,069
S ES
Dagh¢*Hasak  (F1) 154 41811 8,761 10,670 12,988 15427 17.841 21952 25748 28,094

Erkek

*:P<0,05 ; **:P<0,01 :*** P<0,001

a,b,c : Ayni siitunda farkl harfleri tasiyan ortalamalar aras1 farkliliklar 6nemlidir (*:P<0,05 ; **:P<0,01 :*** P<0,001).
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Dogum 30.Gin 45.Gon  60.Gin  75.Gun 90.Gin  120.Gin 150.Gin 180. Giin
—o—Daglic —#—Daslic*Hasmer Daglic*Hasalk

Sekil 1. Daglic, Daglic*Hasmer F; ve Daglic*Hasak F; Kuzularda Biiyiime
Egrisi

Tartisma ve sonug

Bu caligma ekstansif sartlarda (mera) yapilmistir. Ulkemizde kullanma
melezlemesi caligmalar1 genelde entansif olarak yapilmistir. Bu ¢aligma gibi mera
sartlarinda yapilan kullanma melezlemesi ¢alismalar1 yok denecek kadar azdir. Elde
edilen bulgularin sonuglar1 entansif sartlarda yapilan ¢alismalarin sonuglarina gore
yorumlanmugtir.

Dol verimi bakimindan 6nem tasiyan dogum oram ilk yilda Daglic koclarla
tohumlanan koyun grubunda, Hasmer ve Hasak koclarla tohumlanan koyun
gruplarindan daha yiiksek olmustur. ikinci yilda da aym durum séz konusudur.
Bunun nedeni, melezlemede kullanilan kog¢larin yagh kuyruklu koyunlara asmada
zorluk ¢ekmelerinden kaynaklandig: diistintilmektedir. 2010 ve 2011 yillarinda sifat
mevsimde yagisa bagl olarak mera gelisiminin iyi olmast sonucu koyunlara uygun
bir flashing uygulanmamistir. ikizlik olarak birinci ve ikinci yil goriilmemistir.
Melezlemelerde o6zellikle yagsiz ince kuyruklu koglarla yagli kuyruklu koyunlar
arasinda yapilan birlestirmelerde ilk yillarda dogum oraninin diisiik olmasi beklenir.
Melezleme ¢alismalarinda farkli irklarin koglari ile tohumlanan koyunlarda dogum
oranlarinin diistiglinii bildiren calismalar mevcuttur (Aritiirk ve ark.(1987), Altinel
ve ark. (1994), Yal¢in ve ark. (1978).

Bu calismada siit kesimine kadar hesaplanan yasama giicli degerleri Hasmer x
Dagli¢ F; grubunda daha diistik olmustur. Dolayisiyla bu melez grubundaki yasama
giicii diiglikligli calismanin yapildig1 bolgenin cografik yapisinin daglik ve taslik
olmasindan kaynaklandigi soylenebilir. Melez kuzularin;Dagli¢ kuzularina gore
bacak kisimlarin kalin ve kisa olmasindan dolay1 tirmanma giigliikleri ile karsi
karstya kalmiglardir.
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Arastirmadaki kuzularda biiyiime doneminde 6nemli olan dogum ve siitten
kesim agirlig1r bakimindan Dagli¢ x Daglig, Hasmer x Daglic F; ve Hasak x Daglig
F1 melezlere ait degerler ele alindiginda, her genotip gruplari i¢in ortalama dogum
agirhigr (3.30,4.23 ve 4.09 kg) degerleri farkli arastirmalarla bildirilen, Ak¢apinar ve
ark.(2000) Akkaraman, Sakiz x Akkaraman F; ve Kivircik x Akkaraman F; melez
kuzularda (4.71, 4.71 ve 4.69kg), Mundan ve Ozbeyaz ( 2004) Akkaraman, Kivircik
x Akkaraman F; ve Sakiz x Akkaraman F; melez kuzularda (4.74, 4.32 ve 3.96
kg) sonuglarindan diisiik, Odabas1 ve ark.(1996) Akkaraman, Dorset Down x
Akkaraman F; ve Dorset Down x Hamdani F; kuzularda (2.83, 2.87 ve 3.51kg),
Kadak ve ark.(1993),0zcan ve ark.(2001) Kivircik, ASB x Kivircik ve ASB X F,
melezi kuzularin (3.58, 4.27 ve 3.77kg) sonuglarindan yliksek bulunmustur.

Bu galismada; Dagli¢, Hasmer x Dagli¢ F; ve Hasak x Dagli¢ F; melez kuzu
gruplarda siitten kesim (90.giin) deki (%98.99, %97.41 ve %98.31) yasama giicii
degerleri yapilan farkli arastirmalarda bildirilen, Ozcan ve ark.(2002) mnTiirk
Merinosu, Sakiz ve Kivircitk F; kuzularinda (% 92.86, %100 ve % 100),
Odabasioglu ve ark. (1996)’in Akkaraman, Dorset Down x Akkaraman F; kuzu
gruplarinda  (%100), Mundan ve Ozbeyaz (2004), Akkaraman, Kivircik x
Akkaraman F; , Sakiz x Akkaraman F; kuzularinda (%100) ¢alisma bulgularindan
diisiiktiir.Ozder ve ark.(1999)’nin Tiirkgeldi kuzulari igin (%95), Akg¢apmar ve
ark.(2000)’nin Sakiz x Akkaraman melezlerinde (%92.92),0zcan ve ark. (2001)’nin
melez Kkuzularda (%94.49), Ozcan ve ark.(2002)’min Tiirk Merinosu x Kivircik
melezlerinde (% 92,86), Ceyhan ve ark. (2004)’nin, Kivircik (% 97,4) ve Merinos
irklarinda (%96,2), Isfendiyaroglu ve ark. (2005) nin Ivesi x Kuzey Yerli ve Sakiz x
Kibris Yerli F; melezleri icin (%95.89 ve % 93.42),0zbey ve Akcan (2003)’nin
Morkaraman, Kivirctk x Morkaraman F; ve Sakiz x Morkaraman F; melez
kuzularda (%60.0, %76.0 ve %71.4) bildirdigi siitten kesimde yasama giicii degerleri
ise bu calisma sonuglarindan yiiksek bulunmustur. Bu arastirmada elde edilen
sonuglara gore, disiler (% 97.51) erkeklerden (% 99.32) daha diisiik yasama giiciine
sahiptir. Bircok arastirict tarafindan yapilan arastirmalarda bildirilen degerlerin,
Ozcan ve ark.(2002)’nin disi ve erkeklerde (% 95.92, % 100), Unal ve ark.
(2003)’nin ( % 91.9, % 92,5), Akcapimar ve ark.(2000)’nin (% 92.21, % 88.57),
Altinel ve ark.(1998)’'nin (% 93.15, 85.71),0zbey ve ark. (2000)’nin (%80.77,
%88.24) bu ¢alisma sonuglarindan diisiik oldugu goriilmektedir.

Dogum agirliklart bakimindan genotip gruplart arasindaki farkliliklar
onemlidir. Melez gruplarda dogan kuzularin daha fazla dogum agirligina sahip
olmasi, melez kuzuya gebe analarin heterozis etkisine daha iyi imkan sagladig
seklinde agiklanabilir. Kuzularin 90. Giin agirliklar1 bakimindan gruplar arasinda
onemli farkliliklar bulunmus, kiiglikten biliyligedogru siralama Daglic (14.21kg),
Hasmer x Dagli¢ F; (16.75kg) ve Hasak x Daglic F; (17.51kg) melezi seklinde
olmustur. 180. giinde ortalamalar bakimindan siralama degismezken Dagli¢
(23.56kg), Hasmer x Daglic F; (26.65kg) ve Hasak x Daglic F; (27.58kg)
ortalamalar bakimindan genotip gruplar arasindaki fark énemlidir. 180.giin agirlig
ile yapilan ¢alismalarda, Mundan ve Ozbeyaz (2004) Akk, Kivircik x Akk F, ve
Sakiz x Akk F; kuzularda (30.48, 23.32 ve 21.65 kg), Corek¢i ve Evrim
(2001)Sakiz ve Imroz kuzularda (35.58 ve 27.54kg), Akcapinar ve ark. (2005) Bafra
(Sakiz x Karayaka G4 ) koyunlardan elde ettikleri ve yasa gore ayirdiklar1 Grup 1 ve
Grup 2 kuzularinda (26.1 ve 31.1 kg), Altinel ve ark. (1998) Sakiz x Kivircik F; ve
ASB x F; melez kuzularinda (36.70 ve 38.50kg), Akcapinar ve ark (2000)
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Akkaraman, Sakiz x Akkaraman F; ve Kivircik x Akkaraman F: kuzularinda
(35.91, 33,95 ve 33.54 kg) bildirilen degerlerden diisiik bulunmustur.

Sonug olarak; bu ¢alismanin temelini olusturan kullanma melezleme c¢alismasi
sonucu elde edilen melez kuzularin bolge adaptasyonun bir 6l¢iisii olan yagama giicii
bakimindan Dagli¢c kuzularina gore daha diisiik bulunmustur. Dagli¢ koyunun
yetistirildigi bolge bakimindan daglarin ¢ok dik ve taglik olmasindan dolayr melez
kuzularin tirmanmalar1 bakimindan Dagli¢ kuzulara gore iyi bir performans
gostermedikleri goriilmiistiir. Buna ragmen; dogum agirligi ve biiylime ozellikleri
bakimindan melez kuzularin Dagli¢ kuzularina gore daha iistiin oldugu bulunmustur.
Iklimin elverdigi siirece dogal meralarin iyi gelismesi durumunda yasama giicii
bakimindan bir adaptasyon sorunu yasamadiklar1 Hasak ve Hasmer genotiplerinin
entansif yetistiriciliginin yaninda ekstansif yetistirciliktede basarili olabilecegi ve bu
genotiplerin Konya bdlgesinde yetistirilen Dagli¢c koyunlarindan kullanma melezi
kuzular elde edilmesinde yararlanilabilecek genotipler oldugu ortaya konulmustur.
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Ozet

Bu arastirmada yumurta tavugu rasyonlarinda yaygin olarak kullanilan kimi yem
katk1 maddelerinin performans ve yumurta kalite kriterleri {izerine etkilerinin
karsilastirmali olarak belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla, farkli yapida iki adet yem
asitleyici (Soft Asit S formik asit %60, propiyonik asit %20, sost asit %20) ve Soft Asit
P (propiyonik asit %70, sitrik asit %5, soft asit %25), enterokokkus faecium, maya
(Sacharomyces cerevisiae) ve fitaz enzimi katkilari, Onerilen ticari diizeylerde
uygulanarak performans parametreleri karsilastiriimigtir.

Arastirmada 45 haftalik yasta toplam 216 adet Lohman kahverengi ticari
yumurtact tavuk kullanilmistir. Deneme gruplart her grupta 36 tavuk olacak sekilde 6
farkli grup olarak tasarlanmistir. Yem materyali olarak 2. donem yumurtaci tavuk yemi
kullanilmistir. Denemenin 10 giinli alistirma 60 giinii asil deneme olmak iizere toplam
70 glinde tamamlanmigtir. Yumurta verimleri giinliikk olarak tespit edilmistir. Yem
tilketimleri 15 giinliik tartimlarla, yumurta kalite kriterleri ise denemenin basinda,
ortasinda ve sonunda her gruptan rastgele se¢ilen yumurta orneklerinde belirlenmistir.
En yiiksek yumurta verimi soft asit S (%94.23) ve maya (%93.94) katkil1 gruplarda, en
diisiik yumurta verimi enterokokkus feacium (%87.07) katkili grupta belirlenmistir
(P<0.01). Enterokokkus feacium kakisti yumurta agirligmi ©nemli derecede
diistirmustiir. Yem katkilar1 yem tiiketimini kontrol grubuna gore onemli derecede
diistirmistiir (P<0.05). Uygulamalar yemden yararlanma oranimi etkilememistir.

Gruplar arasinda yumurta kirilma mukavemeti, sekil indeksi ve kabuk kalinligt
acisindan istatistiki fark olmadigi tespit edilmistir. En diisiik sar1 rengi, soft asit P katkili
gruplarda (12.36), en diisiik sar1 rengi ise fitaz (9.67) katkili grupta belirlenmistir. Sar1
capi ve sar1 yiiksekligi ise gruplar arasinda istatistiki farklilik géstermemistir. En yiiksek
ak yiiksekligi enterococcus faecium katkili gruplarda belirlenirken diger gruplarda
kontrol ile benzer oldugu tespit edilmistir. Ak uzunlugu ile ak genisligi soft asit S katkili
grupta en yliksek; enterococcus faecium katkili grupta ise en diisilk olarak
belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Yumurta tavugu, Performans, Soft asitler, Maya,
Enterokokkus faecium
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Comparison of the Effects on Egg Parameters and Performance Some Feed
Additives Commonly Used in Laying Hens Ratio
Abstract

In this research it was aimed to compare some feed additives on the performance
and egg quality criteria which is commonly used in laying hens ratio. For this; two
different feed acidifier Soft acid S (formic acid 60%, propionic acid 20%, sost acid
20%) and Soft acid P (propionic acid 70%, citric acid 5%, soft acid 25%), enterococcus
faecium, yeast (Saccharomyces cerevisiae) and phytase enzyme additives was used in
suggested limits comparing with performance parameters.

In the research was used 45 weeks old totally 216 Lohman Brown comercial
laying hens. In every experiment groups include 36 laying hens planned as 6 different
groups. Feeding material was second term laying hens feed. This experiment was
completed in 70 days that include 10 days for exercise and 60 days real experiment. Egg
yields determined daily. Feed consumptions with 15 days daily weights, egg quality
criterias were at the beginning in the middle and the final randomly choosen. The
highest egg yield was Soft acid S (94.23%) and yeast (93.94%) added groups, the
lowest egg vyield was enterococcus faecium (87.07%) added group (p<0.01).
Enterococcus faecium addition lowered egg weight significantly. Feed additives
lowered feed consumptions compared control group (p<0.05). Applications were not
affected feed conversion rates.

It was determined there were no statistical difference between egg broken
strength, shape index and egg shell thickness. It was found the lowest yellow colour in
soft acid P added groups (12.36), the lowest yellow colour in phytase added group
(9.67). Yolk diameter and yolk height were not showed statistical differences amoung
groups. The highest egg albumen was in enterococcus faecium added groups and others
were similar to control group. Albumen height and egg albumen wide were the highest
in soft acid S added groups, the lowest in enterococcus faecium added group.

Key Words: Laying hens, performance, soft acids, yeast, enterococcus faecium.

Giris

Kanatli sektoriiniin siirekli gelisime acgik olusu, hayvanlarin verim 6zelliklerini
artirmak amaciyla kullanilan yem katki maddelerinin ¢esitlilik gostermesine neden
olmustur (Bayirbag, 2007). Yem katkilarinin kullaniminin 2 6nemli amaci vardir, 1-
salmonella ve coliform gibi patojen bakterileri kontrol etmek, 2- sindirim sistemine
faydali mikroorganizmalarla bagirsak mikroflorasini iyilestirmektir (Soltan, 2008).
Antibiyotiklerin diisiik dozlarda yemlere katilmasi ile kanathilarda performansin
tyilestiginin tespit edilmesini takiben bu bilesikler 6zellikle etlik pili¢ yetistiriciliginde
biiylitme faktorii olarak uzun yillar kullanilmistir. (Bayirbag, 2007; Kim ve ark., 2011;
Irsad, 2006) Ancak antibiyotiklerin biiylitme faktorii olarak yogun sekilde kullanilmasi
cesitli endiseleri de giindeme getirmistir (Bayirbag, 2007). Hayvanlarda biiylimeyi
tesvik etmek veya insan ve hayvanlarda tibbi sagaltim amaglh olarak antibiyotiklerin
asir1 kullanim1 patojen bakterilere arasinda bu antibiyotiklere diren¢ ortaya c¢ikarmasi
neticesinde mikroflora iizerinde biiylik bir baskiya sebep olabilir (Margarita ve ark.,
2004). 1999 yilinda tedavi icin kullanilan baz1 antibiyotiklere kars1 direng olusabilecegi
endisesiyle kanatli beslenmesinde kullanilan bazi antibiyotikler AB’de yasaklanmistir.
Daha sonra Avrupa birligi 2006 yilinda kanatlilarda ve ¢iftlik hayvanlarinda biiyiitme
faktorii olarak kullanilan tiim antibiyotiklerin kullanimini yasaklamistir (Ceylan ve
Ciftei, 2003; Talebi ve ark.,, 2010; Edens, 2003). Bu gelismeler alternatif yem
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katkilarma olan ihtiyacin artmasina neden olmustur. Boylece organik asitler,
probiyotikler, prebiyotikler, bitki ekstratlar1 ve esansiyel yaglar gibi bir¢ok kaynak
biiylitme faktorlerine alternatif olarak kullanilmaya baslanmistir (Ceylan ve Ciftci,
2003; Edens, 2003).

Hayvan beslemede probiyotik olarak kullanilan mikroorganizmalar: probiyotik
olarak mide barsak sistemi bastan sona degerlendirildiginde konakcinin sagligina pozitif
etkiye sahip olan canli mikroorganizma olarak bilinmektedirler. Pozitif etki konakcinin
dogal savunma sistemini giiglendirmesi ve bagirsak mikroflorasinin biyolojik olarak
diizenlenmesini probiyotik islevlerle bir saglik etkisi ya da probiyotikin direkt olarak
besinsel formundan kaynaklanabilir (Saadia ve Soliman, 2010; Shareef ve Al-Dabbagh,
2009). Hayvan yemlerinde kullanilan mikroorganizmalar lactobacillus, enterococcus,
pediococcus ve basillus gibi farkli cinslere ait olan baslica bakteri suslaridir (Saadia ve
Soliman, 2010). Organik asitler kanatlilarda performansi artirici etkiye sahip oldugu
bilinmektedir (Talebi ve ark., 2010). Rasyondaki organik asitler ve onlarin tuzlari mide
barsak sistemindeki mikrobiyal dengeyi korumanin yaninda yiyeceklerdeki
mikroorganizma gelisimini durdurabilirler. Yine organik asitler besinlerin emilimi,
sindirimi ve yem katkilarimin ¢oziinebilirligini de arttirabilirler (Sheikh ve ark., 2010;
Soltan, 2008). Céziinmemis formdaki organik asitler hiicre pH’sin1 diisiiren H" iyonlar
iiretmek icin bir alkali merkezde ¢oziinen asitler organizmanin normal dengesini restore
etmeye ¢aligmada organik asitlerin enerjisini kullanarak bakterinin hiicre membranina
dogru gegebilirler. Asitten tiretilen RCOO™ anyonlar bakteri hiicresini bask1 altina alarak
protein sentezini ve DNA y1 alt iist ederek bakterinin 6liimiine neden olurlar (Paul ve
ark., 2007). Olusan asit ortam patojen mikroorganizmalarin geligimini Onler, enzim
aktivitesini yiikseltir. Ayrica asit ortama ve enzim aktivitesinin yiikselmesine bagli
olarak demir, kalsiyum, fosfor, magnezyum, ¢inko gibi minerallerin, protein ve
aminoasitlerin sindirilebilirligi ve yararliligi artmaktadir (Karademir ve Karademir,
2003). Buna ilaveten, organic asitler antimikrobiyal ajan olarak faydali ve etkileri
kanitlanmis olmasmma ragmen, hayvan yemlerinde asitlestiricilerin kullanimi sinirh
kalmaktadir. Baslica su yikict 6zelliklerinden dolayi, 1- Yakici, 2- Ucucu, 3-
kokusundan dolayr kullanilmasi bir takim sikintilar getirmektedir. Son zamanlarda
tiretilen organic asitlerden softacid bu tiir 6zellikler gostermeyerek hayvanin sagligi ve
yemin korunmasi iizerine faydali etkiler olusturmaktadir (Calmont, BY, M. ve Justin,
2010).

Enterococci insan ve hayvanlarin mide barsak kanalinda normal olarak bulunan
gram-positif coccidir. Onlar bir ¢ok antibiyotige, bazi dezenfektanlara yiiksek tuz
konsantrasyonlarina, kurutmaya ve 1stya dayaniklidirlar (Debnam ve ark., 2005).

Enzimler sindirim sisteminde nisasta, protein ve yaglar1 parcalayarak sindirimi
kolaylastirirlar. Yem katki maddesi olarak kullanilan enzimler mantar ve bakteri
kokenlidirler. Bunlardan proteaz, glukanaz, seliilaz, pektinaz, amilaz, fitaz ve lipaz gibi
cesitli enzimler tek basina veya kombine olarak karma yemlere katilmak suretiyle yem
sanayinde kullanilmaktadir. Enzim kullanimi ile yemlerin sindirilme dereceleri,
metabolik enerji degerleri arttirilmakta ve hayvanlarin yemden yararlanma oranlarinda
artis saglanmaktadir (Karademir ve Karademir, 2003)

Bu calismanin amaci 2006 yilindan beri Avrupa da ve Tiirkiye de yasak olan
verim arttirict ve bliylimeyi tesvik edici 6zelliklerinin yaninda sagaltim amaciyla
hayvanlarda kullanilan antibiyotiklere alternatif bazi yem katki maddelerini yumurta
tavugu rasyonlarina ticari diizeyde katarak kendi aralarinda mukayese etmek denemenin
esas amacini olusturmaktadir.
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Materyal ve Yontem

Arastirma, Atatiirk Universitesi Veteriner Fakiiltesine bagl tavukculuk
tinitesinde yiriitiildii. Hayvan materyali olarak kullanilan 45 haftalik yasta toplam 216
adet yumurtaci tavuk, her kafeste 3’er adet tavuk bulunan 12’serli alt gruplu 6 ana gruba
sansa bagli faktoriyel deneme desenine gore dagitildi. Aragtirmada, kontrol, 1 ton yeme
2.5 It soft asit S, 1ton yeme 2.5 It soft asit P, 1 ton yeme 1 kg Entereococcus faecium
(cylactin ME 10 (1x10™ cfu/g) 1 ton yeme 1 kg fitaz enzimi, lton yeme maya
(sacharomyces cerevisiae) katilan deneme rasyonlart NRC’nin bildirdigi yonteme goére
hazirland1 (National Resarch Concil). Arastirmada kullanilan diyetler 6zel bir yem
fabrikasinda (Bayramoglu Yem) izonitrojenik ve izokalorik olarak hazirlandi (Cizelge
1).

Cizelge 1. Denemede kullanilan rasyona ait besin madde igerikleri (%)

YEMDEKI HAMMADDE MiKTARLARI

HAMMADDE IKARISIM (%)

Misir 57,69

Soya Kiispesi 46 26,43

Bitkisel yag 2

Tuz 0,35

Kepek 9,17

Sodyombikarbonat 0,2

'Yumurta Vitamin Mineral premix 0,2

L-Lysine 0,04

DL-Methionine 0,03

DCP 2,5

Mermer Tozu 1,39

TOPLAM 100

KM HP HY KUL Enerji*,
kcal/kg

Bazal 89.42 18.66 1.34 3.95 2800
Soft Asit S 89.75 19.02 1.50 5.47 2790
Sof Asit P 89.82 18.69 1.34 4.29 2850
Fitaz 89.55 1790 1.45 4.79 2800
Enterekokkus 89.59 18.04 1.42 4.24 2780
Maya 89.91 1929 1.46 4.23 2800

*: Hesapla Bulunmustur *Yemin her 1 kg’inda 12.000.000.IU Vitamin A, 2.500.00 IU Vitamin D3, 30.000 mg
Vitamin E, 34.000 mg Vitamin K, 3.000 mg Vitamin B1, 6.000 mg Vitamin B2, 30.000 mg Nikotinamid, 10.000 mg
Cal.-D-Palm, 5.000 mg Vitamin B6, 15 mg Vitamin B12, 1.000 mg Folik Asit, 50 mg D-Biyotin, 300.000 mg Kolin,
50.000 mg Vitamin C, 80.000 mg Manganez (Mn), 60.000 mg Demir (Fe), 60.000 mg Cinko (Zn), 5.000 mg Bakir
(Cu), 2.000 mg Iyot (I), 500 mg Kobalt (Co), 150 mg Selenyum (Se), 1000 mg Antioksidan, 2500 mg kantaksantin,
500 mg Apo-ester igermektedir.

Gruplar1 olusturan yemlerin metabolik enerji diizeyi Tiirk standartlarinda
belirtilen (N0:9610 (1994) [ME, kcal/kg=38(A+B+C+D)+53] A: % ham protein x 0.1;
B; % ham yag x 2.25; C: % nisasta x 1.10; D: % seker x 1.05) formiilden yararlanilarak
elde edildi (TSE). Arastirma 10 giinii alistirma peryodu olmak tizere asil deneme 60 giin
stirdiiriildii. Yumurtalar giinliik olarak toplandi ve kaydedildi. Yem tiiketimi haftalik
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olarak hayvanlarin 6nlerinde kalan yem tartilarak giinliik yem tiiketimleri tespit edildi.
Yemden vyararlanma orani tavuklarin giinlik yem tiiketimi yumurta verimine
oranlanarak elde edildi. Rasyonlarin ham besin madde analizleri AOAC’nin (AOAC)
bildirdigi metotlara gore Atatiirk Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme
Anabilim Dal1 Labratuarinda yapildi. Yumurta kalite kriterleri i¢in her ay her deneme
grubundan 12 yumurta Ergiin ve ark. (1987)’nin bildirdigi sekilde toplandi. Yumurta
kalite kriterleri Card ve Nesheim (1972)’nin bildirdigi yonteme gore analiz edildi.

Deneme sonunda elde edilen verilerin degerlendirilmesinde SAS paket programi
ile gruplar arasindaki istatistik Onemlilikte ise Duncan c¢oklu karsilagtirma testi
kullanild1 (SAS).

Bulgular ve Tartisma

Deneme gruplarina ait performans degerleri Cizelge 2’de sunulmustur. Cizelge 2
incelendiginde yumurta verimi en disiik fitaz (%88.34), en yiiksek ise Soft asit S
(94.23) ve maya (%93.94) katkili gruplarda gerceklesmistir. Yumurta agirlhigi
enterokokkus faecium ve fitaz katkili gruplarda diisiik diger katkili gruplarda yiiksek
olmasina ragmen kendi aralarinda kiyaslandiginda benzer oldugu tespit edilmistir. Yem
tiiketimi kontrol grubunda en yiiksek, muameleli gruplarda ise kontrol grubuna gore
diisiik ancak kendi aralarinda degerlendirildiginde benzer oldugu goriilmektedir.
Yemden yararlanma bakimindan gruplar arasinda istatistiki fark gozlenmemistir.

Cizelge 2: Deneme gruplarina ait performans degerleri

Bazal Soft Asit S Soft asit P Fitaz Enterokokkus | Maya SEM
YV | 90.64° 94.23? 92.54%® 88.34° | 87.07° 93.94% 0.00
(%)
YA, | 62.64° 62.46™ 62.12% 61.65" | 60.84° 62.50® | 0.17
g
YT, |127.12* | 120.58° 118.57° 118.12° | 117.02° 117.04° | 0.00
g
YYO | 1.72 1.88 1.87 1.79 1.77 1.91 0.25

a,b,c: Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar onemlidir P<0.05yVv: Yumurta
Verimi; YA: Yumurta Agirhig; YT: Yem Tiiketimi; YYO: Yemden Yararlanma Orani

Jalal ve scheinedar 2001, yumurta tavugu rasyonlarina farkli diizeylerde fitaz enzimi
(% 0.35, 0.25, 0.15 ve 0.10) ilave ettikleri bir ¢aligmada fitaz enziminin yem tiiketimini
kontrol grubuna gore katkili gruplarda artirdigini, yemden yararlanmanin en iyi oldugu
grubun %0.25 fitaz katkili grupta oldugunu ve yumurta kiitlesinin ise fitaz katkisiz
grupta diisiik oldugunu tespit etmislerdir. Baska bir ¢alismada Roberts ve Choct 2006,
yumurya tavugu rasyonlarina cesitli enzim ilave ettikleri calismada enzim katkilarinin
yumurta agirlig iizerine herhangi bir etkisi olmadigi bulunmustur. Yousefi ve karkoodi
, (2007)’nin yumurta tavugu rasyonlarma farkli diizeylerde probiyotik Thepax ve maya
(sacharomyces cerevisiae) ilave ettikleri bir ¢alismada yem tliketimi ve yemden
yararlanma bakimindan gruplar arasinda bir fark olmadigi, yine yumurta iiretimi,
yumurta kiitlesi ve yumurta agirhi§i lizerine herhangi bir etkisinin olmadigini tespit
etmislerdir. Chumpawadee ve ark., (2009) yumurta tavugu rasyonlarina farkli oranlarda
cassava yeast ve saccharomyces cerevisiae ilave ettikleri bir c¢alismada 1x10°
organizma/kg yem’li grupta en diisik oldugu gozlenmistir. Ancak ortalama yem
tilketimleri agisindan gruplar arasinda Onemli bir fark olmadigi tespit edilmistir.
Deneme gruplarinin yemden yararlanma oranlarinda ise gruplar arasinda fark
olmadigim tespit etmislerdir. Ayanwale ve Ayenwale 2006, pili¢ rasyonlarina farkl
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seviyelerde sacharomyces cerevisiae (SC) ilave ettikleri bir ¢aligmanin sonucunda %
0.75 SC grubunda yemden yararlanma oraninin, yumurta agirliginin, kabuk agirligiin
en iyl oldugu tespit etmislerdir. Capcarovaa ve ark. 2010, yumurta rasronlarina
probiotik olarak Enterococcus faecium ilave ettikleri bir ¢alismada yumurta tiretimi
izerine ¢ok az etkili oldugu, yumurta agirlig1 lizerine ise kontrol grubuna gore katkili
grupta yiiksek oldugunu tespit etmislerdir. Mahdavi ve ark., 2005, yumurta tavugu ile
yaptiklar1 ¢alismada probiyotik katkili gruplarin yem tiiketimi, yumurta verimi, yumurta
agirhigr lizerine herhangi bir etkisinin olmadigini tespit etmislerdir. Probiotik ilavesinin
yumurta agirhgini énemli 6lciide degistirmemesinin nedeni kullanilan bakterinin tiiri,
formu, dozu ve konsantrasyonu olabilecegi kanaati ortaya ¢ikmaktadir. Asli ve ark.,
2007, tavuk rasyonlarina probiotik, maya, vitamin E ve vitamin C ilave ettikleri ¢alisma
sonucunda yumurta verimi, yumurta agirhgr yem tiiketimi ile yemden yararlanma
acisindan gruplar arasinda dnemli bir fark olmadigini tespit etmislerdir.

Cizelge 3’de deneme gruplarina ait kalite kriterleri sunulmustur. Cizelge 3
incelendiginde kirilma mukavemeti, yumurta sekil indeksi, kabuk kalinligi, sar1 ¢ap,
sar1 ylksekligi acisindan istatistiki bir farkliligin olmadigi goriilmektedir. Sar1 rengi
fitaz katkili gruplarda diisiik (9.67) en yiiksek soft asit P (12.36)katkili grupta
bulunmustur. Ak yiiksekligi enterokokkus faecium katkili grupta yiiksek diger gruplarda
diisiik fakat kendi aralarinda benzer bulunmustur. Ak uzunlugu soft asit S ve fitaz
katkilt gruplarda yiiksek diger gruplarda diisiik fakat benzer oldugu tespit edilmistir.
Yousefi ve karkoodi , (2007) probiyotik ve maya kabuk agirligi ve kabuk inceligi
tizerine 0nemli bir etkisi oldugu, probiyotik ilavesinin bu parametreleri iyilestirdigini
tespit etmiglerdir. Ayni ¢calismada mayanin yumurta albumin agirligi {izerine etkisinin
olmadigini, fakat yumurta kalitesini belirlemede en onemli kriter olan Haugh Brimi
tizerine pozitif etkili oldugunu bildirmislerdir Chumpawadee ve ark. (2009). Ayanwale
ve Ayenwale 2006,n1n kurutulmus mayanin yumurta i¢ kalitelerinden olan haugh Birimi
ve sart agirhiginin gelistirdigi gdzlenmistir. Bunun nedeni maya fitazinin bazi esansiyel
mikromineralleri saglanmasiyla fitaz maya birlesimi yiiziinden kaynaklanmis oldugunu
bildirmektedir. Bu durum bazi mikro minerallerin biyo-yararliligin1 da arttirir. Roberts
ve Choct 2006, enzim katkili gruplarin katkisiz gruplara gore kirilma mukavementini,
kabuk agirligini artirdigy, fakat albumen agirligini, haugh Birimini, yumurta sar1 rengini
kontrol grubuna gore olumsuz etkiledigini bildirmislerdir. Asli ve ark., 2007, katkili
gruplarla kontrol grubu kiyaslandiginda kabuk inceligi, kabuk kirilma mukavemeti,
Haugh bririmi bakimindan farklilik olmadigi, fakat yumurta sari yiizdesi katkili
gruplarda yiiksek oldugunu tespit etmislerdir.

Sonuc¢

Yumurta tavugu rasyonlarinda kullanilacak katki maddelerin hayvanin verimini
artirmasinin yaninda yemin bozulmasini korumasida énemlidir. Bu amagla bu katkilar
igerisinde sof asitler etkili bir sekilde kullanilabilir. Bu amagla bu sof asitlerin kanatl
rasyonlarinda dozlar1 kullanilarak hangi dozun kanatlinin verimini ve yemi koruyucu
olarak etkili olabilecegi bulunmasi gereklidir.
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Cizelge 3: Deneme gruplarina ait yumurta kalite kriterleri
Bazal Softasit S | Softasit P | Fitaz Enteroko | Maya | SE

K M

Kirilma 1.78 1.46 1.67 1.48 1.69 1.69 0.51

muk.

Sekil 77.83 | 78.44 78.39 77.31 | 78.39 7831 |0.35

indeksi

Kabuk 0.99 1.02 1.06 0.99 1.02 1.05 0.22

kalin.

Sarirengi | 10.42° [11.78° 12.36° 9.67° 11.78° 11.86* | 0.00

Saricapt | 41.27 | 41.47 41.30 4274 | 41.32 4146 |0.35

Sariyiik. |22.38 |22.09 22.20 21.98 |22.48 22.02 ]0.32

AKk yiik. 10.99® | 10.62° 10.82%° 10.44° | 11.49° 10.86”° | 0.02

Ak 90.81° | 97.12° 03.78% 97.02° | 88.59° 92.96° |0.01

uzunlugu

Ak 78.41°° | 83.67° 78.23" 79.72° | 74.77° 79.27° ] 0.00

genisligi

HB %02.866‘ 101.34° 101.31° 100.14° | 104.97? 101.70° | 0.90

a,b,c: Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar nemlidir P<0.05
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The Effect of Thyme oil (Thymbra spicata L. var. spicata) on Meat
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Abstract
The effects of thyme oil on meat quality in Japanese quails were investigated. A total of
192 Japanese quail chicks, 14-d-old and weighing approximately 95 g, were used in the
feeding trial, which lasted until the birds reach 35 d of age. Birds were randomly
allocated to 4 dietary treatments comprising three experimental groups and one control
group (basal diet). Each group was divided into 4 subgroups, with each containing 12
quails. Basal diet was formulated according to NRC recommendations. Thyme oil were
daily added into the basal diet at 200 (T1), 400 (T2) and 600 mg/kg (T3) levels,
respectively. After slaughtering and evisceration, the carcasses were stored at 3+0.5 0C
for 10-12 h and then the breast fillets removed from carcass. All dietary levels of thyme
oil were significantly increased the pH values of the breast fillets (P<0.01). Dietary
thyme oils significantly affected the Thiobarbituric Acid Reactive Substances (TBARS)
values. The TBARS value was significantly higher in female quails than male (P<0.01).
Interaction between groups and gender were significantly important for TBARS values
and cold carcass weight (P<0.01). The dietary of thyme oil significantly affected a*
value of breast fillets in Japanese quails (P<0.01) while no differences were observed
among all groups for L*, b*, C*, H* values. Interaction between group and gender was
also significantly higher for a* value (P<0.01).
Key words: thmybra spicata, essential oil, meat quality, japanese quail
Introduction
Poultry meat has many desirable nutritional characteristics such as a low lipid content
and relatively high concentration of polyunsaturated fatty acids (Botsoglou et al., 2002;
Atasoy et al., 2010). Increasing the degree of unsaturation of the muscle membranes by
dietary manipulation increases the susceptibility of chicken meat lipids to oxidative
deterioration during storage (Enberg et al., 1996; Botsoglou et al., 2002; Sanz et al.,
2002; Sarica, 2003). Because of this relatively high content of polyunsaturated fatty
acids, poultry meat is susceptible to oxidative deterioration with oxidation often

! Correspondance author: Prof.Dr. Taylan AKSU, University of Mustafa Kemal, Faculty of Veterinary
Medicine, Department of Animal Science, 31040, Hatay-Turkey, E-mail:aksuturkiye@gmail.com
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determining the shelf life of meat (Brenes and Roura, 2010). It is generally accepted
that lipid oxidation is one of the primary mechanisms of quality deterioration in foods,
especially in meat products (Kanner, 1994; Morrissey et al., 1998).

Lipid oxidation is one of the major problems encountered in meat processing. It affects
the quality of the product due to loss of desirable colour, odour and flavour and a
reduced shelf life (Maraschiello et al., 1998; Ruiz et al., 1999; Botsoglou et al., 2003;
Kaynakci and Kilic, 2009). Moreover, atherosclerosis, ischemic events, human cancer
and inflammatory diseases are related to tissue exposure to oxidative stress (Bentini et
al., 2002).

Synthetic and natural antioxidants can be used to prevent lipid oxidation. They can
scavenge chain-carrying peroxyl radicals or diminish the formation of initiating lipid
radicals (Botsoglou et al., 2002). Synthetic antioxidants (butylated hydroxytoluene,
butylated hydroxyanisole, etc.) limit oxidation in meat and meat products. Nevertheless,
commonly used synthetic antioxidants have come into question because of evidence
suggesting carcinogenic potential. Furthermore, because consumers are increasingly
rejecting synthetic food additives, several naturally occurring antioxidants including
muscle dipeptides and nutritive antioxidants have been used as antioxidants in meat
(King et al., 1995; O’Neill et al., 1998; Botsoglou et al., 2002; Brenes and Roura, 2010).
Understanding what colour of poultry meat is attractive to consumers and how to
produce meat with that colour is obviously important to the poultry industry. Poultry
skin and meat colours are affected by various factors, including production
management, slaughter, processing, handling, and packaging (Fletcher, 1989; Petracci
and Fletcher, 2002). However, colour preferences vary from country to country. In
addition, poultry meat colour is easily influenced by several dietary and environmental
variables. Extracts of many herbs and spices have also been tested in efforts to increase
the antioxidant effect, carcass characteristics, meat quality and shelf life of meat
(Provenza et al., 1996; Botsoglou et al., 2002; Botsoglou et al., 2003; Bampitis et al.,
2005; Simsek et al., 2005; Cetingul et al., 2007; Chaves et al., 2008; Sarica et al., 2009).
Thyme essential oils have been studied by several researchers. The essential oils are
found in different parts of Thymbra plants. This plant is also popular among herbalists
because the oil contains thyme I, carvacrol and y-terpinene, which are phenols having
important  biological activities and pharmacological properties (Daneshvar-
Royandezagh et al., 2009). Some plant extracts are an excellent source of natural
antioxidants that can improve meat shelf-life and quality mainly by retarding lipid
oxidation and microbial growth. The effect of oregano essential oil on meat quality has
been studied the most, whereas there is less information about other plants. The present
study was therefore to examine the effect of dietary thyme oil (Thymbra spicata L.) on
the oxidative stability and meat color parameters of Japanese quail.

Material and Methods

Plant material

We extracted essential oils from Thymbra spicata L. var. spicata plants, which are found
naturally in the province of Hatay. Villagers collected blooming plants. Samples were
dried at 35 °C in the Laboratory of Medicinal and Aromatic Plants, Faculty of
Agriculture, Mustafa Kemal University.

Characterization of essential oil
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We determined the chemical composition of the essential oils obtained from Thymbra
spicata by Gas Chromatography—Mass Spectrometry (GC-MS). GC-MS analyses were
carried out on HP 6890/5972 with a DB1 MS fused silica capillary column (30 m x 0.25
mm i.d., film thickness 0.25 um). For GC-MS detection, an electron ionization system
with ionization energy of 70 eV was used. The oven temperature was held at 60°C for 5
minutes, then increased to 90°C with 2°C/minute increments and held at this
temperature for 45minutes. Injection volume 1 uL split 50/1. Injector temperature was
210°C, and the carrier gas was He.

The chemical composition of thyme oil is shown in Table 2.

Animals, feeds and experimental design

The experiment was carried out in accordance with animal welfare standards and was
conducted under the protocols (2012-01/4-1) of the Mustafa Kemal University, Animal
Ethics Committee, Hatay, Turkey

A total of 192 Japanese quail chicks, 14-d-old and weighing approximately 95 g, were
used in the feeding trial, which lasted until the birds reach 35 d of age. Birds were
randomly allocated to 4 dietary treatments comprising three experimental groups and
one control group (basal diet). Each group was divided into 4 subgroups, with each
containing 6 female and 6 male quails. Feed and water were offered ad libitum, and
lighting was continuous throughout the experimental period. The

Basal diet was formulated according to NRC (1994) recommendations and analyzed by
the AOAC (Table 1). Thyme oil was added daily into the basal diet at 200 (T1), 400
(T2) and 600 mg/kg (T3) levels, respectively.

Table 1. Ingredients and composition of the basal diet g kqg™.

Ingredients Composition
Maize 515.0
Wheat 77.0
Wheat bran 45.0
Extracted soybean meal 275.0
Fish meal 55.0
Vegetable oil 15.0
Limestone 10.0
Dicalcium phosphate 7.5
Sodium chloride 2.5
Vitamin-mineral premix* 5.0
Calculated nutrients
ME, (MJ kg™h)** 12.6
Crude protein (g kg™) 221
Ca(gkg? 9.0
P (gkg™ 6.0
Lysine (g kg™) 11.0

*: Vitamin premix provides the following per kg: all-trans- retinyl acetate, 1-8 mg; cholecalciferol,
0-025 mg; all-rac-a-tocopherol acetate, 1-25 mg; menadione (menadione sodium bisulphate), 1-1 mg;
thiamine (thiamine mononitrate), 1-1mg; riboflavin, 4-4 mg; niacin, 35 mg; Ca-pantothenate, 10 mg;
pyridoxine, 2-2 mg; folic acid, 0-55 mg; cyanocobalamin, 0-02 mg; Mn, 74 mg (from MnO); Zn, 45mg
(from ZnO); Cu, 4mg (from CuO); Fe (from FeSOy), 12-:5mg; I (from KI), 0-3 mg; Se (from NaSe),
0-15 mg.

**ME: Metabolisable energy. The ME, crude protein, calcium, phosphorus and lysine contents were
calculated based on their tabular values listed for the feeding ingredients (Jurgens, 1996)
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Sample collection and measurements

At the end of the trial, the birds were held for 10-12 h without food and water prior to
determining their final body weights. Four birds (two female and two male) from each
subgroup were randomly slaughtered via a neck cut, bled for 120s, and semi-scalded 54
OC for 30 s before mechanical plucking. The birds were eviscerated manually, washed
and allowed to drain for 10 min (Yalgin et al., 1999). After evisceration, the carcasses
were stored at 3+0.5 °C for 10-12 h and then dissected according to the method utilized
by Barbut (2002) and Aksu et al. (2008). Then, breast fillets were transferred to the
meat research laboratory of the food engineering department of Atatiirk University
under cold chain conditions. Before the analyses, the samples were thawed at 4-6 °C for
24 h and then pH, TBARS and colour analyses were completed.

Analysis for pH and Thiobarbituric Acid Reactive Substances (TBARS)

The pH of the breast meat was determined by homogenizing 10 g of meat with 100 ml
of ultra-pure water. The homogenates were filtered, and the pH of each sample was
measured using a direct probe by thrusting the probe into the breast fillets (SCHOTT L
6880, Lab Star pH).

To determine TBARS values, 1 g of ground breast meat sample was taken from each
breast fillet of each treatment, and 6 ml TCA solution was added (7.5% TCA, 0.1%
EDTA, 0.1% 1-propyl gallate). The mixture was homogenized for 20-30s by Ultra-
Turrax and was then filtered over Whatman one. Next, 1 ml 0.02 M TBA solution was
added to the 1 ml filtrate. This mixture was kept in a boiling water bath for 40 min it
was then cooled and centrifuged at 2000 rpm for 5 min. finally, absorbance was
measured at 532 nm (Shimadzu, UV 160), and TBARS values were determined using
the standard coefficient as pmol malonaldehyde/kg.

Determination of colour values

A Minolta model colorimeter (CR-400, Minolta Co, Osaka, Japan) was used for colour
measurement of the breast fillet samples as L* (brightness), +a* (redness), +b*
(yellowness), C* (chroma) and h* (hue).

Statistical analysis

The data were subjected to analysis using the general linear model procedure of SPSS
(1996) 11.0 for Windows for a completely randomized experimental design. The model
included treatments and sex, and treatments by sex interaction as main effects.
Differences between means were determined by Duncan’s multiple range test, at a
significance level of P<0.05. The results of the statistical analyses are shown in the
tables as both mean values + standard error.

Results

The chemical component of thyme oil is shown in Table 2. Thyme oil consisted of 24
components of which main components were carvacrol (71.62%), ocimene (9.03%) and
y-terpinene (5.83%) respectively; and also formed high level of phenolic components
including 72% of phenol and 21% of hydrocarbon.
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Retention Time (RT) | Rate (%) Components
18,04 0,67 I-Phellandrene
18,62 0,45 Delta.3-Carene
22,26 0,18 Succinaldehyde
22,64 0,77 Beta-Myrcene
24,86 1,06 Alpha-Humulene
25,59 9,03 0-Cymene
25,83 0,36 Cis-D-Dihydrocarveol
28,31 5,83 Gama-Terpinene
29,36 0,26 Trans-Sabinene hydrate
31,12 0,41 Cis-Sabinene hydrate
33,99 0,08 3-Pinanylamine
34,18 0,93 4-Terpineol
36,01 0,31 Z,2,7-1,4,6,9-Nonadecatetraene
36,93 0,27 Thymol
37,12 71,62 Carvacrol
39,39 1,91 Caryophyllene
39,71 0,18 Farnesol
40,01 0,11 Trans-Z-alpha-Bisabolene epoxide
40,26 0,44 Beta-Lactose
40,58 0,33 Tetraacetyl-d-xlonic nitrile
41,77 4,75 1-Monolinoleoyglycerol trimethylsilyl ether
42,30 0,09 12,15-Octadecadiynoic acid, methyl ester
42,44 0,53 Caryophyllene oxide
47,51 0,42 Methyl perfluorobutyrate

The effects of dietary thyme oil on pH and TBARS values of the breast fillets and cold
carcass weight (CCW) of quails are presented Table 3.

Table 3. The breast meat TBARS and pH values and cold carcass weights of Japanese

quails fed different levels of dietary thyme oil

Item n TBARS (umol pH Cold Carcass Weight
MDA/kg) (9)
Groups
Control 16 15.3543.18" 5.94+0.13" | 208.33+21.28
T1 16 15.7742.14° 6.00+0.08% | 216.47+15.79
T, 16 14.24+1.56° 6.02+0.08% | 209.40+12.93
Ts 16 18.91+2.39% 5.99+0.05% | 215.92+16.99
** ** NS
Gender
Female 32 15.46+3.30P 5.9840.09 |218.44+18.21°
Male 32 16.67+2.39% 5.99+0.09 | 207.88+13.60°
** NS *
Interactions
Groups x Gender ** NS **

NS: Not significant, *P<0.05, **P<0.01
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a-c, Means in the same column and in the same section having the same letters are not significantly
different at P>0.05.

The dietary thyme oil had significant effect (P<0.01) on the pH values (5.94-6.02). The
dietary content of thyme oil in the quails’ diet also significantly affected TBARS values
(P<0.01). The lowest TBARS value was found in the group that received 400mg/kg of
thyme oil (T,), averaging 14.24+1.56; the highest was found in the group that received
600mg/kg of thyme oil (T3), averaging 18.91£2.39 (P<0.01). No differences were
observed between control and the group received 200mg/kg of thyme oil (T1). The
TBARS value was also significantly higher in female than male birds, in accordance
with the means of cold carcass weight between gender (P<0.01). Interaction between
groups and gender were significantly important for TBARS values and cold carcass
weight (P<0.01).

Table 4 shows the results of the colour characteristics (L*, a*, b*, C*, H*) of the breast
fillets of Japanese quails fed different levels of dietary thyme oil.

Table 4. The colour values of breast meat of Japanese quails fed different levels of
dietary thyme oil

Item n L* ax b* Cc* H*
Groups
Control 16 58.71+5.14 b6.51&:1.86a 7.69+4.15 | 10,52+3,37 | 45,88+17,3
0
T, 16 59.00+5.62 | 6.06+£1.55° | 7.44+4.42 | 10,05+3,59 | 45,65+19,1
7
T, 16 59.1545.78 | 6.85+1.90* | 7.05+4.35 | 10,26+3,69 | 41,08+18,1
1
T3 16 60.78+4.98 g.zuz.ooa 7.58+3.73 | 10,18+3,32 | 47,83+15,5
3
NS * NS NS NS
Gender
Female 32 59.68+5.48 | 6.13+1.84 | 7.39+4.25 | 10,04+£3,55 | 46,02+18.,4
7
Male 32 59.15+5.37 | 6.72+£1.82 | 7.49+4.08 | 10,46+3,41 | 44,20+16,8
4
NS ** NS NS NS
Interactions
Groups x Gender NS ** NS ** NS

NS: Not significant, *P<0.05, **P<0.01

a-b, Means in the same column and in the same section having the same letters are not significantly
different at P>0.05.

The dietary thyme oil significantly affected the a* value of breast fillets in Japanese
quails (P<0.01). Interaction between group and gender was also significantly higher for
the a* value (P<0.01).

Discussion

Meat pH has great importance in evaluation of meat quality, because it may directly
affect quality characteristics, such as texture, water holding capacity, cooking loss and
colour (Kirmizibayrak et al., 2011). Meat pH values are influenced by numerous factors,
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including the age, gender, breeding methods, feed additives, preslaughter stress or
hormonal status, morphology of muscles and glycogen content.

A higher muscle pH value is associated with dark meat, whereas lower muscle pH
values are associated with lighter meat (Fletcher, 1989). In the current study, the pH
values were in the range previously reported for quail breast meat (Gevrekci et al.,
2009; Genchev et al., 2010). All dietary levels of thyme oil significantly increased the
pH values of the breast fillets (P<0.01). The oxidation products of unsaturated fats are
mildly acidic molecules, such as hydroxyl acid, keto-acid, and other smaller fatty acid
molecules (Belitz et al., 2004). This increase can be attributed to the antioxidant effect
from thyme oil on saturated fatty acid oxidation, which causes low mildly acidic
molecules production. Lipid oxidation is known to be due to oxidation of unsaturated
lipids in meat because saturated lipids are resistant to oxidation

The effects of phytochemical antioxidants on lipid oxidation in meat and meat products
are of major concern. Investigations into the effects of dietary administration of
secondary plant metabolites on muscle and adipose tissues of farm animals are still rare.
Knowledge is not readily available about the effects of secondary plant metabolites in
feed on the gut, their bioavailability from absorption and metabolism, and the extent to
which they might be retained in animal tissues.

Our results failed to show a superior antioxidant effect from higher levels of dietary
thyme oil administration. Breast fillets of quails fed 400mg/kg of thyme oil (T2)
showed the strongest effect of dietary thyme oil administration. However, dietary thyme
oil administration could not prevent an increase in TBARS value of the breast fillets of
quails fed 600mg/kg dietary of thyme oil (T3)(Table 3). In another part of this study, our
group studied the effect of dietary thyme oil on biochemical parameters of quail; we
observed that the T3 level (600mg/kg) significantly increased the plasma cholesterol
level in Japanese quail.

Considering this observation, we hypothesised that an increase in plasma chlolesterol
level caused an increase in the amount of the cholesterol oxidation products, thus
TBARS formation was not delayed in the T3 group, which led to increased TBARS
values (Lopez-Bote et al., 1998). Lopez-Bote et al. (1998) also reported that they did
not find an antioxidative effect in pork when oleoresins of rosemary and sage were fed.
However, feeding the same oleoresins (500 mg/kg) to broilers led to an improved
oxidative stability in red (leg) and white (breast) meat measured as TBARS as well as a
lower amount of cholesterol oxidation products compared to unsupplemented animals
(Lopez-Bote et al., 1998). TBARS concentration has a known correlation with the
cholesterol and LDL-cholesterol concentration in plasma (Schimke et al., 1990).
Considering this finding, we speculate that after a certain level, thyme oil may have
more impact on lipogenesis than on cholesterol biosynthesis. The reduction of
triglycerides and cholesterol noticed with thyme in animal studies has been attributed to
the lowering effect of thyme oil or carvacrol on HMG-Co A reductase, the rate-limiting
enzyme of cholesterol synthesis (Case et al., 1995; Lee et al.,, 2003). The main
metabolic pathway of these compounds after a certain dose might be changed in the
meat and, thus the antioxidant impact of essential oils might be weakened. However, it
is well-known that the absence or presence of cholesterolaemic effects of dietary
components in an animal depends on various factors such as breed, gender and age, and
also on the composition of the feed.

The effect of dietary thyme oil administration on female quails was superior to male
birds (P<0.01) according to TBARS formation. This increased effect can be ascribed to
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the high body fat content of female quails compared to males (Genchev et al., 2008).
CCW were unaffected by dietary administration of OEO, but CCW for gender were
significantly different (P<0.05). Some researchers reported that carcass weights for
male quails are lower than female quails (Kirmizibayrak and Altinel, 2001; Kul et al.,
2006).

At the point of purchase of meat at market, the consumer takes into consideration a
number of factors including price, sensory quality, product safety and nutritional
quality. The display and colour are the most important quality characteristics that
determine product preference (Kirmizibayrak et al., 2011). The meat colour is easily
influenced by gender, age, species, myofibre composition and several dietary and
environmental variables (Dingboom and Weijs 2004; Aksu et al., 2011). In the current
study, meat color parameters (L*, b*, C*, H* values) were not affected by dietary
treatments, but a* value differed significantly between the T; and T, groups. However,
the breast meat of male quails had redder colour than that of female quails (P<0.01).
Dingboom et al. (2004) expressed that males have darker muscle fibres, rich in myosin
that build up in the meat, than females. Given this finding, the detected difference
between the gender on a* values could be physiological rather than an antioxidant effect
of OEO.

In a previous study where the effect of different levels of dietary medicinal herb extract
(MHEM) mix (0.3 and 1%) on antioxidative potential and meat color of raw breast meat
from broilers were examined, it was reported that MHEM administration significantly
decreased L* values compared to the control while it did not change the a* and b*
values (Jang et al., 2008). Dietary garlic decreased L*, a*, and b* values in pork (Chen
et al., 2008) but dietary oregano extract showed greater a* and b* values in treatment
group chicken meat than in the meat of control chickens (Young et al., 2003). Simitzis
et al. (2008) explained that dietary oregano essential oil supplementation indirectly
modifies the meat color, probably by decreasing hemoglobin oxidation and activating
mechanisms that modify pigment distribution in animal tissues.

Changes in meat color are due to oxidation of red oxymyoglobin to metmyoglobin
(MMG), which give meat an unattractive brown color (Nerin et al., 2006). Dietary
essential oil can indirectly modify the meat color, probably by decreasing hemoglobin
oxidation and activating mechanisms that modify pigment distribution in animal tissues
(Simitzis et al. 2008) Some reports demonstrate that natural antioxidants can retard meat
color loss by extending the red color (a*) and delaying metmyoglobin formation. One
example of dietary natural antioxidants affecting meat color is the higher color
parameters (a* and yellowness b*) of meat from lambs fed with oregano essential oil
supplementation (1 ml oregano essential oil kg™) (Simitzis et al., 2008). Another
example is the reduction of metmyoglobin formation and intense red color obtained in
fresh beef steaks whose surface was sprayed with a rosemary and ascorbic acid solution
during refrigeration (Djenane et al., 2003). Carpenter et al. (2007) noted that the color
parameters (lightness L*, b*, and a*) of raw pork patties did not vary by adding grape
seed and bearberry extracts. The same results were obtained for fresh chicken breast
meat (Chouliara et al., 2007).

In conclusion, the use of dietary essential oil in poultry diets is increasing with the
growing interest in natural animal products. Dietary thyme oil at 400mg/kg improved
oxidative stability and meat quality in Japanese quails. This study indicates that
bioavailability of essential oils in meat cannot be directly demonstrated. More research
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IS needed to identify the main metabolic pathway of these compounds and the key
essential oil antioxidant compounds deposited in meat.
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Ozet

Bulanik mantik, klasik mantigin ¢cok deger alabilen genellestirilmis bir halidir ve
klasik

yaklagimi inkar etmeden, kesin bilgilerin yanina insani yargilari, tecriibeleri ve
belirsiz bilgileri de dahil etmeyi amaglayan bir sistemdir. Bulanik mantigin insan
diisiincesine paralel bir yapida olmasi ve bu paralellikte sistemleri taniyip karar
verebilmesi onun hizli bir sekilde genis uygulama alanlari bulmasina neden
olmustur. Bunlardan birisi de Dogrusal Regresyon Modelleridir. Bulanik Dogrusal
Regresyon Analizi, bulanik (sinirlar1 reel tanimlanamayan) ortamda, bagimlhi ve
bagimsiz degiskenler arasinda iiyelik fonksiyonlarimi temel alarak, fonksiyonel
iligkiler kurar. Yontemin en belirgin olarak sagladig fayda; regresyon katsayilarini
tek bir deger olarak degil de, bir aralik olarak tahmin etmesidir. Bulanik Dogrusal
Regresyon analizi, Klasik Dogrusal Regresyon analizinin varsayimlarinin
saglanmadigi durumlarda basarili tahminler tretebilmektedir. Bulanik Dogrusal
Regresyona konu olacak degiskenlerde aranan tek kriter dogrusal olmalar1 sartidir.
Bulanik mantigin ve dolayist ile bulanik dogrusal fonksiyonlarin regresyon
modellerine uygulanmasi, karar mekanizmalarina biiyiik esneklikler kazandirmistir.
Bu derlemede, bir¢ok alanda basariyla uygulanmasindan dolay:r son yillarda biiyiik
ilgi géren bulanik dogrusal regresyon ele alinmstir.

Anahtar Kelimeler: Bulanitk Mantik, Bulanik Dogrusal Regresyon, Bulanik
Sayilar, Bulanik Kiime.

Fuzzy Linear Regression
Abstract

Fuzzy logic is the generalized case of classical logic which can take many values
and is a system that aims to including the humanitarian side of judgment, experience
and uncertain information on precise information without denying classical
approach. Fuzzy logic has caused to find wide applications in a quick manner.
Becoming the parallel structure to human thought of Fuzzy Logic and deciding to
recognize this parallel systems of it has caused to wide applications in a quick
manner. One of these is modeling linear regression. The analysis of fuzzy linear
regression establishes functional relationship on fuzzy data by based membership
function between dependent and independent variables. The most obvious benefit of
this method is estimating regression parameter as an interval, not unique value.
Fuzzy linear regression analysis can produce successful estimates for cases which
cannot be provided assumptions of classical regression analysis. The unique
searched criterion in variables which will be subject to fuzzy linear regression is to
be linear. Fuzzy logic and therefore the application of fuzzy linear regression models
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of function have gained greater flexibility in decision-making. In this review, fuzzy
linear regression which takes great interest is considered due to successful
implementation in many areas.

Key Words: Fuzzy logic, fuzzy linear regression, fuzzy numbers, fuzzy set.
Giris

Giliniimiiziin kiiresellesen diinyasinda, isletmelerin varliklarini siirdiirebilmeleri ve
rekabet ortamina ayak uydurabilmeleri agisindan, firmalar icin gelecege yoOnelik
tahminlerde bulunmak ve stratejilerini bu tahminlere gore belirlemek onemli bir
amag¢ haline gelmistir. Ulusal ya da uluslararasi alanlarda profesyonel calisan
isletmelerin {ist diizey yoneticileri Regresyon Analizini Karar Destek Sistemleri
yapisi i¢inde uzun yillar kullanmislar ve hala kullanmaktadirlar (Giines, 2001).
Klasik regresyon analizinde olusturulan regresyon denklemlerindeki katsayilar her
zaman kesin ve sabittir. Bununla beraber gerek kamu gerekse 6zel kuruluslar bu
kesin modellerle gelecegi Ongormeye ve tahminler yapmaya calisirlar. Gergek
yasamdaki bulanikliklar nedeniyle problem ¢ozerken keskin modeller yerine
gelistirilen bulanik modeller yardimiyla daha reel ¢éziimler bulunabilir. Bu sebeple
regresyon modellerine gergek yasamdaki bulanikligi yansitmak bizi gergek yasamla
tutarli ve dogru tahmine gotiirebilir (Uras, 1998).

Bulanik regresyon analizi, ulasilan verileri ¢ok sinirli olan ve kesin olmayan
degiskenler arasindaki iligkilerin tahmin edilmesinde, bu degiskenlerin belirsiz, nitel
ve bulanik sekilde birbiriyle etkilesim i¢inde oldugu durumlarda kullanilmaktadir.
Dolayistyla, bir¢ok isletme ve miihendislik probleminde uygulamaya elverisli bir
yontemdir. Bulanik dogrusal regresyon yontemi ilk olarak Tanaka tarafindan 1982
yilinda klasik regresyondaki bazi kati varsayimlarin esnetilmesiyle ortaya
konulmustur (Wang and Tsaur, 2000).

Bulanik Dogrusal Regresyon analizi, Klasik Dogrusal Regresyon analizinin
varsayimlarinin  saglanmadigi durumlarda basarili tahminler iretebilmektedir.
Bulanik Dogrusal Regresyona konu olacak degiskenlerde aranan tek kriter dogrusal
olmalar1 sartidir (Yiicel, 2005). Bulanik regresyon yontemi bulanik mantigin klasik
regresyon yontemlerine uygulanmasi ile elde edilmis bir tahminleme yontemidir. Bu
sebeple derlemede bulanik mantik, bulanik kiime, bulanik say1 ve tliyelik fonksiyonu
gibi kavramlara kisaca deginilecektir.

Bulamik Mantik

Bulanik mantik; temelleri, Aristo mantigina dayanan ve iizerinde durulan olaylara
tiyelik dereceleri atayarak olaylarin hangi oranlarla gerceklestigini belirlemeye
calisan ¢oklu mantik sistemidir. Bulanik mantikta da klasik mantikta oldugu gibi “1”
ve “0” degerleri vardir. Ancak bulanik mantik yalnizca bu degerlerle yetinmeyip
bunlarin ara degerlerini de (0 ile 1 arasindaki degerler) kullanarak, bir uzakligin
yalnizca yakin ya da uzak oldugunu belirtmekle kalmayip ne kadar yakin ya da ne
kadar uzak oldugu da soyler (Mikail, 2007). Klasik mantik ve bulanik mantik
arasindaki temel farkliliklar Cizelge 1’de 6zetlenmistir.
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Cizelge 1. Klasik Mantik ve Bulanik Mantik Arasindaki Temel Farkliliklar (Gok,
2010)

Klasik Mantik Bulanmik Mantik

A veya A degil A ve A degil

Kesin Kismi

Hepsi veya higbiri Belirli derecelerde
Oveyal{0,1} 0 ve 1 arasinda stireklilik [0,1]
Ikili birimler Bulanik (dereceli) birimler

Bulanik mantigin genel ozellikleri Azerbaycanli bilim adami Liitfi A. Zadeh
tarafindan su sekilde ifade edilmistir:

Bulanik mantikta, kesin degerlere dayanan diisiinme yerine, yaklasik diisiinme
kullanilir.

Bulanik mantikta her sey [0,1] araliginda belirli bir derece ile gosterilir.

Bulanik mantikta bilgi biiyiik, kiigiik, cok az gibi dilsel ifadeler seklindedir.

Bulanik mantik ¢ikarim islemi dilsel ifadeler arasinda tanimlanan kurallar ile yapilir.
Her mantiksal sistem bulanik olarak ifade edilebilir.

Bulanik mantik matematiksel modeli zor elde edilen sistemler i¢in oldukga
uygundur (Zadeh, 1965).

Bulanik Mantigin en énemli kullanim yeri iiretimde kontrol siirecidir. Karar destek
sistemler, tipta teshis, eksiklerin incelemesi ve arastirilmasi, yatirim isleri
danigmanlig1, otobiislerin dolasim programlar1 gibi bir¢ok sistem Bulanik mantik
iizerine kurulmustur.

Bulanik Kiime ve Uyelik Fonksiyonu

Klasik bir kiimede bir elemanin bir kiimeye iiyeligi kesin olarak tanimlanir ve bu
tanimlanmada iiyelik fonksiyonu 0 ya da 1°den farkli bir deger alamaz ve deger
kiimesi {0,1} araliginda olup iki elemanlidir. Bulanik kiimelerde iiyelik derecesi ise
0’dan 1’e herhangi bir deger olabilir ve bu durum bulanik kiimelerden klasik
kiimelerin ayrilmasini saglar. A & X kiimesinin {iyelik derecesi [0,1] gergel sayilar
aralig1 kabul edilirse A kiimesi “bulanik kiime” olarak adlandirilir ve klasik bir A
kiimesinden farkli bir gdsterimle iizerine “~” simgesini alarak A ile gosterilir.
Burada “0” sayist ilgili nesnenin kiimenin elemani olmadigini, “1” sayisi ise ilgili
nesnenin kiimenin elemani oldugunu gosterir, 0 ve 1 arasinda yer alan degerler ise,
ilgili nesnenin kiimeye aitlik derecesini ya da kismi tliyeligini belirtir. Yani bulanik
bir kiimede kiimenin eleman1 olmayan nesnelerden kiimenin eleman1 olan nesnelere
dogru esnek ve dereceli bir gegise izin verilir (Segme, 2005).

U evrensel kiime, X evrensel kiimenin herhangi bir elemani ise A kiimesinin
karakteristik fonksiyonu,

1, xeA
£, (X) —{o, xz A 1)
bi¢iminde tanimlanir. Burada karakteristik fonksiyonunun deger kiimesi {0, 1} dir.
Eger karakteristik fonksiyonun deger kiimesi [0, 1] araligi ise ve bu aralikta her

gercel sayiy1 alabilecek sekilde tanimlanirsa A kiimesine bulanik kiime denir (Lai
and Hwang, 1992; Wang, 1997).
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U evrensel kiimesindeki bulanik kiime A, iiyelik fonksiyonu ua(X) ile tanimlanir ve
ua(x), [0, 1] araliginda degerler alir. Boylece bulanik kiime [0, 1] araliginda
herhangi bir deger alan iiyelik fonksiyonuna izin veren klasik kiimenin
genellestirilmisidir (Wang, 1997). Eger X, A kiimesinin elemani degil ise ua(X)=0
degerini, X tamamen A kiimesinin elemani ise ua(X)=1 degerini alir. Klasik kiimeler
yalnizca iki tiyelik ua(X)=0 ve ua(X)=1 degeri alirlar (Cherkassky and Mulier, 1998).
Baska bir deyisle, klasik kiimenin iiyelik fonksiyonu yalnizca sifir ve bir degerlerini
alirken, bulanik kiimenin {iyelik fonksiyonu [0,1] araliginda bir fonksiyondur. U
evrensel kiimesindeki bulanik kiime A, eleman x ve bunun iiyelik degeri siralanmis
pargalarin kiimesi olarak,

A={ x,m(x)| xeU | @)
bi¢iminde tanimlanir.
U siirekli oldugunda bulanik kiime,

A=I,L1A(X)/X 3)

olarak tanimlanir. Esitlik 3’te integral isareti integrali tanimlamaz, ortak tyelik
fonksiyonu ua(x)’ e sahip tiim noktalar1 (x €U) tanimlar.
U kesikli oldugunda,

A=>"1n(X)/ x (4)

bi¢ciminde tanimlanir. Buradaki toplam isareti aritmetik toplami tanimlamaz, ortak
tiyelik fonksiyonu ua(X)’ e sahip tiim noktalari (X € U) tanimlar.

Bir bulanik kiime yalniz ve yalmiz bir uygun iiyelik fonksiyonuna sahiptir. Bir
bulanik kiime ele alindiginda buna karsilik gelen tek iiyelik fonksiyonu vardir, bir

iiyelik fonksiyonuna sahip olundugunda ise bu bir bulanik kiimeyi temsil eder (Lai
and Hwang, 1992; Wang, 1997; Sanli, 2005).

Bulanik Sayilar

Bulanik sayilar; digbiikey, normallestirilmis, simirli-siirekli tiyelik fonksiyonuna
sahip olan ve gercel sayilarda tanimlanmis bir bulanik kiime olarak ifade edilir.
Bulanik say1 normal ve digbiikey olmalidir. Bulanik kiimeler iiyelik fonksiyonlariyla
tanimlandiklar1 icin bulanik sayilar da kendi iiyelik fonksiyonlar1 ile ayni
kavramdirlar. Bu nedenle {iyelik fonksiyonu ¢esidi kadar bulanik say1 ¢esidi vardir
(Baykal ve Beyan, 2004). Genel olarak pratik uygulamalarda kullanilan {iggen ve
yamuk olmak iizere iki tane bulanik say1 s6z konusudur (Karakasoglu, 2008).

Bulanik Dogrusal Regresyon

Bulanik modelli ilk dogrusal regresyon analizi 1982’de Tanaka, Uejima ve Asai
tarafindan ortaya konulmustur (Tanaka and ark., 1982). Bu metoda gore; gézlenen
degerlerle hesaplanan degerler arasindaki sapmalar, istatistiksel regresyondaki gibi
Olciim ve gozlem hatalarindan degil, sistem parametrelerinin bulanikliindan veya
regresyon katsayilarinin bulanikligindan kaynaklanmaktadir. Regresyon katsayilari
bulanik sayilar oldugu i¢in, tahmin edilen bagimli degisken de bulanik bir sayidir
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(Yurteu ve Icaga, 2007). Bu yaklasimda tahmin edilen bulanik sayis1, simetrik
ticgensel liyelik fonksiyonuna sahip Y; = (yi, €; ) seklinde gosterilmektedir (Sekil 1).

Fy
Tahnun edilen
1r-———-—~——=—"=—"=—=—=-=----- bulamik veri
. Y = (}rl -y )
1+ ()
h |- -———-——-=-5#~-——-- r——— -
;
e; :
r I
0 Va : V4 : N,
V., —e; : v ; Yi +¢€4
i Vi |
v h 4
v; —(1—h)e; yv; +(1—h)e;

Sekil 1. Bir Bulamk Saymin Simetrik Ucgensel Bulanik Cikt: Fonksiyonu (Deniz,
2006)

Burada; yi; bulanik merkez, ej; bulanik genisliktir. Giiven seviyesi (h) en uygun
modelin elde edilmesini saglayacak sekilde segilmelidir (Deniz, 2006). “h” ne kadar
farkli deger alirsa alsin bulanik ortalama degerler degismez (Chang and Ayyub,
2001). Bulanik regresyonda h degerini belirlemek analiste birakilmistir. h' in se¢imi
konusunda belirli bir 6l¢iit yoktur. Genellikle tavsiye edilen h seviyesi 0,5’dir (Uras,

1998). Yi= Ao+ AuXi seklinde tek degiskenli modelde Ao=(3,1), A:=(1,0.5) olmasi
durumunda ve h=0.5 alindiginda Bulanik Dogrusal Regresyon Modelinin grafik
yapist Sekil 2°deki gibidir (Gtlines, 2001).
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Sekil 2. Bulanik Dogrusal Regresyonun Grafik Yapisi (Giines, 2001)

Aciklayicr degiskenin birden fazla olmasi durumunda ise bulanik dogrusal regresyon
modelinin genel yapisi, 5 nolu denklemde goriilmektedir (Ghoshray, 1997):

Yio Aos AaXis. s AnXn - Zi - 1,2...an - O,l...k(/Z\inj) (5)

n, gozlem saywsidir. K ise, agiklayict (bagimsiz) degiskenlerin sayisidir. X; girdi
degiskenleri (agiklayici degiskenler) keskin (reel) degerlidirler. A4 ler bulanik
katsayilardir (sistem parametreleridir).

Aj=(aj,cL (6
Aj=(aj, R i (7)

6 ve 7 nolu denklemlerde a; degeri Aj° nin merkezi, Cj degeri ise yar1 yayilimidir
(yarigaptir). L ve R, 4j simetrik {iggensel bulanik sayisinin referans fonksiyonlaridir.
L(X) ve R(X) bir araya gelerek 4 nin iiyelik fonksiyonu olustururlar. 4; simetrik
oldugunda L(X) = R(X)’tir. Caligmaya konu olan bulanik sayilarin tamami simetrik
oldugundan, bundan sonraki gosterimlerde “L” wve “R”  gosterimleri
kullanilmayacaktir.

Sekil 3’te Aj’nin bilesenleri (Aktiirk, 2003);
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}l

1
0 X

a; — ¢, a; a,+ ¢

Sekil 3’te Aj bulanik sayisi, reel sayilar kiimesinin konveks bir alt kiimesidir.
Normal Uyelik fonksiyonuna sahiptir, yani en az bir noktada liyelik degeri 1’e esittir
(Yiicel, 2005).

Sekil 3’te L(X) ve R(X) fonksiyonlar1 ayn1 6zelliklere sahiptirler ve asagida belirtilen
kosullar1 saglarlar:

L(X) = L(-X) , simetriktir

L) =1

[0,00) araliginda monoton azalandir.

A1’ nin liyelik fonksiyonu asagidaki gibi tanimlanir:

1—(ai— X)) /ciai—ci = X5 < a

pa( X)) = 11 ~(Xi—a)/g.a < Xi<a+c
0 -

) « degil ®)

Uyelik fonksiyonunun ilk satirt yani 1- (a; — Xj ) / ¢; , L(X) fonksiyonudur, ayn:

sekilde ikinci satirt yani 1- (Xj — @; ) / ¢j , R(X) fonksiyonudur. L(X) ve R(X)

fonksiyonlari, iki noktast bilinen dogru denkleminden elde -edilirler. L(X)

fonksiyonu (aj-cj , 0) ve (aj, 1) noktalarindan gegmektedir. O halde L(X) fonksiyonu

hesaplanabilir.

L(X) =y olmak {izere;

(y—0)/(0—1) =[Xi— (& —c)]/[(a —c) — &]

y=1-(Xj—a) /¢ bulunur.

A sistem parametreleri 4j = (aj, ¢j) seklinde ifade edildiginde, Tanaka modeli

asagidaki sekilde de ifade edilebilir (Wang and Tsaur, 2000):

Yi = (ao, Co) + (ag, Cy)X1 + ... +(&, ¢))Xj, 1=1,2...n,j=01...k 9)

Y, = (i, €i) seklinde tanimhidir (Chang and Ayyub, 2001). y; degeri Y; bulanik

tahmininin merkezini (aciklayici degiskenlerin merkez degeri olan a;’ler gibi

anlasilmalidir), e; ise yar1 yayilimini (agiklayici degiskenlerin merkez degeri olan

Cj’ler gibi anlasilmalidir) géstermektedir. Tanaka’nin merkez ve yayilim degerleri ile
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ifade edilen 9 nolu denkleme tekrar bakildiginda; Y;’ nin merkez degerinin yani
i’nin, Za,-xi,- oldugu goriilmektedir. Ayni sekilde €; yayiliminin da ch\ Xij |
oldugu anlasilir. ¥;’nin iiyelik fonksiyonu, Zadeh’in genisletme prensibi kullanilarak
asagidaki gibi bulunur (Wang and Tsaur, 2000):

ZCJ'\ Xij | degeri Tanaka modelinde toplam yayilim, yani toplam hatay1 temsil
etmektedir. Bulanik Dogrusal Regresyon modelinde Klasik Dogrusal Regresyonda
oldugu gibi ayrica bir hata terimi yoktur. Modelin toplam hatasi1 da bu yayilimlarin
hepsinin toplanmasiyla elde edilir. ZC;\ Xij| degerinin Klasik Dogrusal
Regresyondaki karsiligi Tei?dir yani kalint1 kareler toplamidir. Bu nedenle toplam
yayilim (hata) minimize edilmek istenir (Aktiirk, 2003). ¥; bagimli degiskeninin
bulanik tahmininin bilesenleri Sekil 4’de goriilmektedir.

Sekil 4. ¥; Bulanik Bagimli Degiskenin Bilesenleri (Yiicel, 2005)

l N
I e

Vi—=€ Vi yiTe

Y; bulanik tahmininin (Yi bulanik araliginin) alt sinirt;
yi—6= Zanij —ZCj‘Xij |

Y; bulanik tahmininin (Yi bulanik araliginin) iist sinir1 ise;
yite= Zanij +ZCj‘Xij | bulunur (Yiicel, 2005).

Sonuc¢

Tarihte degisen ve gelisen mantik sistemleri i¢inde, insan zekasimi en kapsamli
olarak ele alip analiz edebilen, yani insan beyni gibi diisiinebilen en gelismis mantik
sistemi bulanik mantiktir. Sonsuz deger alabilme gibi 6zellikleri sayesinde insani
yargilar1 oldugu gibi kavrayarak yaklasik diisinebilmeyi olanakli kilmaktadir.
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Bulanik sistemlerin gelismesi 0Ozellikle Japonya’da, Singapur’da, Kore’de ve
Malezya’da hizli bir gelisme gozlenmistir. Bugiin bulanik mantik basta elektronik
esya sanayi, robot sanayi, fizyoloji, tip, biyoloji, istatistik, matematik vb. bir¢cok
alanda kontrol mekanizmalar1 ve karar destek sistemlerinin olusturulmasi, verilerin
siniflandirilmasi ve modelleme gibi farklt amaclar dogrultusunda kullanilmaktadir.
Bulanik mantigin ve dolayisi1 ile bulanik dogrusal fonksiyonlarin regresyon
modellerine uygulanmasi, karar mekanizmalarina biiyiik esneklikler kazandirmistir.
Bu nedenle, bir¢ok alanda degisik uygulamalara sahip olan bulanik mantik,
regresyon modellerine ve dogrusal sistemlere farkli algoritmalar saglamistir.

Bulanik veriler, gerekse standart veriler kullanilarak yapilabilen bulanik dogrusal
regresyon analizi sayesinde anlamli, gercek hayatla tutarli ve minimum sapmali
sonuclara ulasabilmektedir.
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Kiimes Hayvanlar1 Rasyonlarinda Tibbi Aromatik Bitkilerin
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Ozet

Kiimes hayvanlari rasyonlarinda biiyiitme faktorii olarak kullanilan antibiyotiklerin
yasaklanmasindan sonra arastirmacilar antibiyotiklere alternatif olabilecek dogal
yem katki maddelerinin  gelistirilmesine  yoOnelik c¢alismalar  yapmislardir.
Antibiyotiklere alternatif olarak diisiiniilen dogal yem katki maddelerinin en
Oonemlilerini tibbi ve aromatik bitkiler olusturmustur. Tibbi ve aromatik bitkilerin
genellikle kok, govde veya yapraklari toz halde ya da bunlardan degisik yontemlerle
elde edilen ekstrakt veya esansiyel yaglar halinde antibiyotiklere alternatif olarak
kullanilabilecegi diisiintilmiistiir. Dogal yem katki maddesi olarak tibbi ve aromatik
bitkilerin kiimes hayvanlar1 rasyonlarinda kullanimi1 konusunda ¢ok sayida galigma
bulunmaktadir. Bu derlemede iilkemizde kiimes hayvanlari rasyonlarinda sikg¢a
kullanilan tibbi aromatik bitkiler ile bunlarin sagladig: yararlardan bahsedilecektir.

Anahtar Kelimeler: Kiimes hayvanlari, tibbi ve aromatik bitki, dogal yem katki
maddeleri.

Use of Medicinal Aromatic Plants Poultry Rations
Abstract

After the restriction of antibiotics used in poultry rations, growth factor as an
alternative to antibiotics, research have done research for the development of natural
feed additives. Considered as an alternative to antibiotics in the natural feed
additives constituted the most important medicinal and aromatic plants. Medicinal
and aromatic plants, usually reets, stems or leaves them in powder form or in
essential oils or extracts obtained with different methods could be used as an
alternative to antibiotics. Medicinal and aromatic plants as a natural feed additive.
There are many studies about the use of poultry rations. In this review, our country
medicinal and aromatic plants used in poultry rations, pften referred to the benefits
thereof.

Key words: Poultry, medicinal and aromatic plants, natural feed additives.
Giris
Antibiyotikler, sindirim sistemindeki lizerindeki olumlu etkileri nedeniyle uzun

yillar biiyiitme faktorii olarak kullanilmiglardir. Ancak, asir1 kullanimlar1 sonucunda
dokuda kalinti biraktiklart ve bunun sonucunda da antibiyotiklere direngli
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bakterilerin olusumuna neden olduklarinin belirlenmesiyle 2006 yilinda Tirkiye’de
antibiyotik kullanimi yasaklanmustir.

Hayvan yetistiriciliginde ve beslenmesinde biliylime ve immun sistemin
desteklenmesinde ¢ok Onemli bir unsur olan antibiyotiklerin yasaklanmasinin
ardindan kanathi ve diger hayvancilik sektorlerinin ugrayacagi zararlar1 en aza
indirebilmek i¢in antibiyotiklere alternatif olabilecek yem katki maddeleri
arastirilmaya baslanmustir.

Hayvan beslemede verimi yani hayvansal iirlinlerin miktar ve kalitesini artirmak
ayrica hayvan saghigini korumak icin ¢esitli yem katki maddeleri kullanilmaktadir.
Bunlar icerisinde en Onemlileri probiyotikler, prebiyotikler, enzimler, organik
asitler, esans yaglar, ugucu yaglar ve aromatik bitki ekstraktlaridir.

Tibbi ve Aromatik Bitkiler

Artan diinya niifusunun taleplerini karsilayabilmek i¢in hayvansal {iretimi artirmada
yem katki maddelerinin kullanilmasi yadsinamaz bir gergektir. Bu amagla hayvan
beslemede enzim, probiyotik, prebiyotik, organik asitler ile aromatik tibbi bitki ve
bunlardan elde edilen bitki ekstraktlar1 kullanilmaktadir (Altop ve Erener 2009;
Turan and Ozturk 2010). Ancak son yillarda tiiketicilerin dogal yemlerle beslenen
hayvan ve hayvansal iirlinlere olan talebin artmasi, bunun &tesinde 2006 yilinda
insanlarda capraz dayaniklilik olusturmasi nedeniyle antibiyotiklerin kanatl
karmalarinda biiyiitme amagli olarak kullanimin yasaklanmasi bu dogal {iriinlere
olan ilginin artmasina neden olmustur. Konuyla ilgili pek ¢ok aragtirma yapilmis ve
yapilmaya da devam etmektedir. Yapilan arastirmalarda tibbi ve aromatik bitkilerin
yapilarindaki birtakim fitokimyasal bilesikler sayesinde antimikrobiyel etkiye sahip
olduklar tespit edilmistir.

Aromatik bitki terimi yasamlarin1 devam ettirmek, ¢ogalmak ve kendilerini korumak
icin ¢esitli salgilar lireten bitkiler i¢in kullanilir. Bu bitkilerden c¢esitli yontemlerle
stvilar elde edilmektedir. Elde edilen sivilara; aromatik yag, ugucu yag veya esans
yag denilmektedir. Esans yaglar bitkisel kaynaklardan su ve sulu alkol ¢ozeltileri
kullanilarak buharh distilasyon islemiyle veya sivi karbondioksit altinda basingla ya
da solvent ektraksiyon yontemiyle elde edilmektedirler (Bilal ve ark., 2008).

Son yillarda, 6zellikle antibiyotiklerin yasaklanmasindan sonra tibbi ve aromatik
bitkiler ile bunlardan elde edilen etken maddelere ilginin artmasiyla birlikte, kiimes
hayvanlar1 {izerindeki etkilerini belirlemek amaciyla c¢ok sayida arastirma
yapilmustir.

Ozellikle etlik pili¢ yetistiriciliginde antibiyotiklere alternatif olabilecek dogal katki
maddeleri arayist igerisinde olan bilim adamlarinin dikkatini tibbi ve aromatik
bitkiler ile bunlardan elde edilen ekstraktlar ¢ekmis dolayisiyla kiimes hayvanlari
tizerinde etkilerini belirlemeye yonelik calismalar hiz kazanmistir. Tiiketicilerin
saglik riski tasimayan, dogal yemlerle ve yem katki maddeleriyle beslenen kanath
eti ve iriinlerini tercih etmeleri de arastirmacilart dogal biiyiitme faktorlerinin
kullanim olanaklar1 iizerinde ¢aligmaya yonelten onemli bir diger faktordiir.

Yapilan ¢ok sayida ¢aligmada tibbi ve aromatik bitkilerin genellikle kok, govde veya
yapraklar1 toz halde veya bunlardan degisik yontemlerle elde edilen ekstrakt, ucucu
yag veya esansiyel yaglar halinde antibiyotiklere alternatif olarak kullanilabilecegi
belirtilmistir.
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Tibbi ve aromatik bitkilerin ve bunlardan elde edilen ekstraklarinin kiimes
hayvanlar {lizerinde bir ¢ok yararli etkisi bulunmaktadir. Bu etkiler; antioksidan,
antibakteriyel, antifungal, antiviral, antiparazitik, sindirim sistemini diizenleyici,
bagisiklik sistemini giiclendirici seklindedir.

Ulkemizde etlik pili¢c rasyonlarinda sikca kullamlan tibbi ve aromatik bitkilerle
yapilan ¢caliymalardan kisaca bahsedecek olursak;

Etlik pili¢ karmalarina nane (mentol) ve kekik (karvakrol) yagi ilavesinin biiyiime,
karkas ve sindirim sistemi Ozelliklerini belirlemek i¢in yapilan bir arastirmanin
sonucunda mentol ilavesinin kontrol grubuna gore canli agirlik kazancini diistirdiigi,
karvakrol ilavesinin ise kontrol grubuyla ayni degerler verdigini saptamislardir
(Erener ve ark., 2005).

Kamel (2000) yem katkis1 olarak kullanilan biberiye ve adagayr ekstraktlarinin etlik
piliclerin etinde yag oksidasyonuna kars1 etkin olduklarini belirtmistir.

Adibmoradi et al. (2006) %2 ye varan oranlarda sarimsak kullaniminin duedenum,
jejenum ve ileumdaki epitel hiicre kalinligi ve goblet hiicre sayisinda azalmaya,
villus yiiksekligi ve kript derinliginde artisa neden oldugunu bu sekilde biiylime
promotorii  olarak sarimsak kullaniminin  antibiyotiklere alternatif olarak
kullanilabilecegini ifade etmislerdir.

Yapilan bir ¢aligmada kekik yagi, defne yapragi yagi, ada ¢ayr yapragi yagi, mersin
yapragl yagi, rezene tohumu yagi, turuncggil kabugu yagindan olusan alt1 farkl
esansiyel yag karigiminin geng ve yasli anaglardan elde edilen etlik piliglerde canli
agirlik, yem tiikketimi, yemden yararlanma, karkas kalitesi ve 6liim orani iizerine
olumlu etki yaptiklarini bildirmislerdir (Cabuk ve ark., 2006).

Antioksidan aktivitesi yiiksek bir bitki olan biberiye ile yapilan bir c¢aligmada,
biberiye ve ucgucu yagmin yeme katilarak deneme sonu elde edilen et lriiniinde
oksidatif bozulma iiriinleri degerlendirildiginde biberiye ve biberiye ugucu yaginin
gliclii bir antioksidan aktiviteye sahip oldugu belirlenmistir. Ayrica bu uygulamayla,
pilic etlerinde oksidasyonu yavaslatarak raf dmriinii kimyasal olarak uzatma olasilig1
tespit edilmistir (Yesilbag ve ark., 2009).

Griggs and Jacob (2005) etlik pili¢lerde ve yumurtaci tavuklarda canli agirlik, yem
tilketimi, yemden yararlanma oranmi gibi performans degerleri tizerindeki etkileri
nedeniyle biberiyenin organik kanatli rasyonlarinda kullaniminin  arttigini
belirtmislerdir.

Chowdhury et al. (2002) ise 6 hafta boyunca %0-10 oraninda ilave edildiginde
performans degerlerinde herhangi bir olumsuzluga yol agmadan yumurta sari
agirhigin arttirdigini ve kolesterol igerigini diislirdiigiinii belirtmislerdir.

Yapilan bir ¢alismada rasyona belirli diizeylerde ilave edilen kekik ve anason
yaglarinin (400 mg/kg kekik yagi, 200 ve 400 mg/kg anason yagi, 200 ve 400 mg/kg
kekik+anason yagi) sekal koliform bakteriler iizerine antibiyotik benzeri
antimikrobiyal etki gosterdigini belirtilmistir (Dalkili¢ ve ark., 2005).

Turan and Ozturk (2010) etlik pili¢ rasyonlarina 200, 400 ve 800 ppm/kg tiziim
cekirdegi ilavesinin performans degerlerinde negatif bir etki olusturmadan et
kalitesini (renk, pH) 1iyilestirdigi ve etlik piliclerde antioksidan olarak
kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Sudjana et al. (2009) zeytin yapragi ekstraktinin, mide ve bagirsak sisteminin
ortamin1 degistirdigi bdylece antimikrobiyal etki yaptig1 bildirmislerdir.
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Elde edilen verilere gore etlik pili¢ rasyonlarmma sarimsak ilavesi lipid profilini
diizeltmis ve et kalitesini arttirmistir (Kim et al., 2009).

I¢ organ agirlig1 (kalp, tashk, karaciger ve dalak) ve pankreas agirliginda sarimsak
ilaveli rasyonlarla beslenen etlik piliclerde artislar oldugu ve ekonomik ve verimli
etlik pili¢ tretimi i¢in sarimsak ilaveli rasyonlarin kullanilabilecegi sonucuna
vartlmistir (Mahmood et al., 2009).

Giiclii antimikrobiyel etkilere sahip olan biberiye ekstraktinin E.Coli, Salmonella,
Clostridium gibi patojen mikroorganizmalarin gelisimini durdurdugu ve canh
agirlik, yem tiiketimi, yemden yararlanma orani gibi performans degerleri lizerinde
pozitif etkilere neden oldugu belirlenmistir (Ross et al., 2001).

Etlik pili¢ rasyonlarina sarimsak ve kimyon tozu ilavesinin abdominal yagda
diisiislere neden oldugu goriilmiistir (Ashayerizadeh ve ark. 2009). Rasyona
sarimsak ilavesi et kalitesini ve lezzetliligi arttirmis, depolama siiresince ette olusan
oksidasyonu azaltmistir (Onibi ve ark. 2009).

Hayvan deneyleri ile klinik deneylerde sarimsagin damar sertligini tedavi edici,
tansiyon dusliriici ve bilhassa LDL kolesterolii diisiirlicii, sindirim sistemi
rahatsizliklarin1 oOnleyici, kanseri engellemesi, enfeksiyonun yayilmasina engel
olmasi, bagisiklik sisteminin uyarilmasi, detoksifikasyon etkileri belirlenmistir
(Okada ve ark. 2008).

Defne, farekulagi, karanfil ve kekik bitkisinin iki varyetesi tizerinde yapilan diger bir
caligmada, bitki esansiyel yaglar1 E. coli ilizerinde denenmistir. Fare kulagi ve
kekigin iki varyetesi en giiglii bakteriyostatik ve bakterisidal etkiye sahip oldugu ve
bunlart defne ve karanfilin takip ettigi gosterilmistir (Burt and Reinders, 2003).

Hoa et al. (2000) biberiye bitkisinden 12 diterpen izole ederek bunlardan karnosol,
karnosik asit, rasmanol, epirasmonol, izorasmonol, rasmaridifenol, rasmaidal ve
miltiron’un antioksidan 6zellige sahip oldugunu ve bunlar icerisinde de karnosol,
karnosik asit ve rasmanol’ iin antioksidan etkisinin oldukg¢a yiiksek ( % 90’ in
iizerinde) bulundugunu saptamislardir.

Sonu¢

Tibbi ve aromatik bitkilerin genellikle kok, gévde veya yapraklarindan elde edilen
kuru toz, ekstrakt veya esansiyel yaglar kiimes hayvanlarmin rasyonlarin da
kullanildiginda; yemin lezzetini, sindirilebilirligini, canli agirhigi, yumurta verimini
ve yemden yararlanmayi arttirdigi goriilmektedir. Ayrica rasyonlarda kullanilan tibbi
ve aromatik bitkilerin bagisiklik sistemini giiclendirme, patojen mikroorganizmalari
oldiirme, protein sentezini uyararak daha kaliteli et iiretimini saglama, diisiik
kolesterollii hayvansal iiriin iiretimine olanak verme gibi bircok yararli etkisi de
bulunmaktadir.
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Etlik Pilicler ve Stres Yonetimi
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Ozet

Bu caligmada etci piliclerde stres faktorleri ve tavsiyeler derlenmistir. Stres,
canlilarin yasamini uzun veya kisa siirecte tehlikeye sokan olumsuzluklara verilen
fizyolojik yanittir. Bu yanit ¢esitli hormonlarin salinimiyla sekillenir ve protein,
enerji mekanizmalart gibi bozulan fizyolojik diizenin tamir edilmesine yoneliktir.
Stres durumunun devam etmesi veya tekrarlamasi durumunda viicudun stresle bas
etme esiginin lstiine ¢ikilacak bu ilk agsamalarda yorgunluk ve bitkinlik olarak daha
ileri asamalarda ise c¢esitli infeksiydoz ve patolojik hastaliklar olarak kendini
gosterecektir. Stres, tavukeuluk endiistrisinde uzun yillardan beri 6nemle iizerinde
durulan, halen yogun olarak arastirmalarin siirdiiriildiigii ve yeni gelismelerin tespit
edildigi bir konudur. Mevcut toplum arastirmalari ve kiiresel kanunlarda
gostermektedir ki ciddiye alinilmas1 dogru olacaktir. Strese maruz kalan hayvanlarin
yanit verme bi¢imleri li¢ asamadan olusmaktadir. Norojenik etki, endokrin etki ve
bitkinlik donemleridir. Kanatlilarda stres faktorleri arasinda gevresel stres, klimatik
stres, beslenme stresi, fizyolojik stres, sosyal stres, psikolojik stres ve patolojik stres
sayilabilir.

Anahtar kelimeler: Etlik pilig, stres, stres yonetimi

Broilers and stress management
Abstract

In this study, stress factors, and recommendations in broiler chickens are reviewed.
Stress is physiological response to disadvantages which endangers the lives of living
beings at long or short period. This response is formed by the release of various
hormones, is directed to repair the deteriorating physiological order such as protein,
energy mechanisms. In case of continuation or recurrence of stress state, there will
be on the threshold of the body to cope with stress, this will manifest themselves to
be fatigue and exhaustion in the initial stages and to be infectious and pathological
diseases in more advanced stages. Stress and welfare have been emphasized in
poultry industry for many years and are issue currently being carried out extensive
research and detected new developments. Existing laws and global research
community shows that it must be seriously taken into consideration. Forms of
response of animals exposed to stress consist of three phases. Neurogenic effects,
endocrine effects and periods of fatigue. Stress factors in poultry may be considered
so as environmental stress, climatic stress, nutritional stress, psychological stress,
social stress, psychological stress and pathological stress.

Keywords: Broiler, stress, stress management
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Giris

Kisaca ‘doviis yada kag¢’ sendromu olarak tanimlayabilecegimiz stres, canlinin
beklenen potansiyelini gostermesini engelleyen herhangi bir fiziksel veya mental
travma olarak tanimlanir (Damerow, 1994). Canlilar1 distan gelen anormal
durumlara kars1 hazirlayan igsel tepkiler olarak da tanimlanabilir (Rosales, 1994).
Bu adaptasyon islemleri hormonlarin salinimima yol agar, hormonlar bu
mekanizmada viicudun yasamini tehdit eden faktorden en az zararla kurtulmasindan
ve olusan zararlarin tamirinden sorumludur. Bu zararlar biyokimyasal olarak viicutta
karbonhidrat, protein ve lipitlerin yikilmasi ve bunun sonucu sagligin, tiremenin ve
verimin azalmasi seklinde ortaya ¢ikar. Organizma kisa siiren stres faktorleri ile bu
mekanizmalar yoluyla bas edebilmesine karsilik kronik stres ise viicutta yorgunluk,
tiilkenmislik gibi sonuglar dogurur, enfeksiyon hastaliklarin kolayca yerlesmesine ve
oliime sebebiyet verebilir.

Avrupa Birligi ve Tiirkiye’de kanathlar icin stres yonetimi onlemleri

AB’de kanatli hayvanlarin refah1 yasalar ile teminat altina alinmistir. AB {ilkeleri
broylerlerde refah seviyesini diizenlemek i¢in 2007 yilinda iiye devletlerin ortak
karariyla yasa olusturmustur (2007/43/AB). Bu direktifte Avrupa’da iireticilerden
2010 yilina kadar kendilerini bu sartlara adapte etmeleri istenmistir. Bu direktifte
belirtilen standartlar olarak Srnegin; yerlesim yogunlugu en fazla 33 kg/m?
olabilecegi belirtilmigtir.  Direktifte ayrica yemleme, aydinlatma, altlik,
havalandirma gibi ¢evre sartlarim1 diizenleyen maddeler bulunmaktadir. AB
yumurtacilarda ise mevcut standartlarin1 daha onceden hazirlamistir (1999/74/AB).
Bu direktif yeni kurulacak igletmeler igin 2007 yilinda uygulanmis, halihazirdaki
isletmelerin yenilenmesi i¢in ise 2012 yilina kadar siire vermistir. Bu direktifin
hedefledigi sonug tavuklarin geleneksel kafesler yerine zenginlestirilmis kafesler ve
alternatif barmak sistemlerinde barindirilmasi1 olmustur. Zenginlestirilmis kafesler
tavuk basmna 0,75 m? alan, bir tiinek,, folluk ve altlik Onerir. Gaga kesimine 10
giinliikten kiiciik yas civcivler icin nitelikli personel tarafindan uygulanmak sartiyla
izin verilir. Tiirkiye’de hayvan refahi ile ilgili olarak ilk bilimsel toplanti 9-10
Haziran 2005°te Ankara’da ‘Birinci Hayvan Refah1 Ve Veteriner Hekimligi Egitim
Konferans1’ adiyla diizenlenmistir. Tiirkiye'de Tarim ve Kdyisleri Bakanligina baglh
Koruma Kontrol Genel Miidirligi biinyesinde yiiriitilen Twinning Projesi
cercevesinde, mevzuatini Avrupa Birligine uyumlu hale getirebilmek ve hayvan
gonenciyle ilgili yasal zemini olusturabilmek amaciyla Avrupa Birliginin
91/628/EEC4, 93/119/EEC5 ve 98/58/EEC6 sayili sirasiyla nakliye sirasinda
hayvanlarin korunmasi, hayvanlarin kesilmesi sirasinda korunmasi ve ¢iftlik
hayvanlarmin korunmasi ile ilgili direktifleri temel alan ve hayvanlarin korunmasi
ve gonenci ile ilgili s6z konusu direktiflerle uyumlu olarak Eslestirme Projesi
cergevesinde "Hayvanlarin Refahi, Giivenligi ve Korunmasi Kanun Tasarist"
hazirlanmis fakat Cevre ve Orman Bakanliginin "Hayvanlar1t Koruma Kanunu’nun
daha erken Meclis'e sunulmasi ya da g¢ikmasi sonucu ve taslak asamasinda olan
"Veteriner Kanunu’nun IV. Kisminda "Hayvanlarin Korunmasi ve Refah1" bagligi
altinda ilave edilmistir (Yasar ve Yerlikaya, 2004). 23 Aralik 2011 tarih ve 28151
sayili resmi gazetede ise “Ciftlik Hayvanlarmmn Refahma iliskin Yonetmelik”
yayinlanarak yiiriirliige girmistir. Yonetmelik halen calisan isletmelerin 2015 yilina
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kadar tiretimlerini siirdiirebileceklerini, yeni kurulacak isletmelerin ise, yeni kafes
sistemlerine gore kurulmasini 6ngérmektedir.

Stres Fizyolojisi

Stres, canlilarin yasamini uzun veya kisa siirecte tehlikeye atan olumsuzluklara
verilen fizyolojik yanittir. Strese maruz kalan hayvanlarin yanit verme bigimleri ti¢
asamadan olusmaktadir. Norojenik tepki: Kisa siireli strese maruz kalma halinde
ortaya cikar. Adrenal medulladan katesolaminler salgilanir, bu da nervoz sistem
araciligl ile organizmaya doviis veya kag¢ (fight or flight) uyarimini verir.
Katesolaminlerin etkisiyle kanda glikoz seviyesi ylikselir, karacigerden depo
glikojen salmir, vazomotor aktivite uyarilir, akciger ventilasyonu hizlanir .
Endokrin tepki: Strese uzun siire maruz kalan tavuklarda, adrenokortikal hipertrofi
ile karakterizedir. Hipotalamustan salinan adrenokortikotropik hormon adrenal
bezlerden glukokortikoidlerin salintmin1 inhibe eder. Bu hormon viicutta
karbonhidrat, lipid ve proteinlerin diizenlenmesinde rol oynar. Bu dengenin
bozulmasiyla kardiyovaskiiler, gastroinstentinal hastaliklar, kolesterolemi ve
bagisiklik sisteminin baskilanmasi gibi siiregler ortaya ¢ikar (Siegel, 1985).
Bitkinlik: Eger organizma stres ile bas edemez, adrenal bezler yetersiz kalirsa viicut
rezervleri tiikkenir ve 6liime stirtiklenir.

Kanathlarda stres faktorleri

Cevresel stres: Yetistirme sistemi etkisi, giiriiltii, radyasyon, parlak veya uzun siireli
151k, 1slak altlik ve kotii havalandirma.

Tavukculukta yapay 151k 3 6nemli 6zelligi ile yetistirme ve stres yoniinden énem
tasimaktadir. Bunlar 15181 siiresi, dalgaboyu ve siddeti olarak bilinir. Yapilan
caligmalarda genelde 1-150 liix aras1 151k siddetinin tavuklarda performans agisindan
onemli bir probleme yol agmadigi bildirilmistir (Newberry ve ark., 1988, Lien ve
ark., 2007). Bunun yaninda modern 1siklandirma programlar: 20 liix ile baglayip 14-
20 giinler arasinda 5 liix’e kadar diisirmeyi ve bu seviyede devam etmeyi Onerir.
Aydinlatma siireleri agisindan, siirekli aydinlatma yerine giin i¢inde karanlik siire
uygulamasinin hayvan refahina daha yakin oldugu kabul edilir (Bessei, 2006).
Giriltii kanathilarin iireme ve davraniglarini negatif etkiler . Giiriiltii (100 dB civari)
ilk dakikalarda tavuklari strese soksa da (Chloupek ve ark., 2009), giiriiltiiniin
devam etmesi halinde bu giiriiltiiye adapte olacaklarina dair bulgular vardir
(Bedanova ve ark., 2010). Bir diger faktor olan kiimes i¢i havalandirma yeterli
olmazsa tavuklar i¢in ciddi stres kaynagidir. Havalandirmanin siiresi ve hizi ortam
1s1sina ve hava kalitesine baglidir . Stres faktorii olarak altlik kalitesine baktigimizda
altligin tiiriinden ve daha ¢ok ise nem oranindan bahsedilir. Nem orani arttik¢a altlik,
amonyak olusumu ve ¢esitli enfeksiyon hastaliklarina zemin hazirlamasi bir yana
basli basina bir stres faktorii olarak goriintir. Cok kuru altlik ise civcivlerde
dehidrasyona ve solunum problemlerine yol agabilir. Islak altlik problemi yerlesim
siklig1 artisindan daha fazla stres kaynagi oldugu sdylenir (Dawkins ve ark., 2004).
Nem orani ideal olarak % 25 olmalidir. Yetistirme sistemi olarak kanathilar i¢in
yerde yetistirme ve kafeste yetistirme olmak iizere iki ana yetistirme Sistemi mevcut
olup, yapilan caligmalar gostermistir ki, daha az stres, dolayisiyla daha yiiksek
performans yerde yetistirme sisteminde goriilmistiir (Santoso, 2002).
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Klimatik stres: Sicak, soguk ve nemli hava ve benzeri faktorler (riizgar, giines vb.).
Kanathlar igin ¢evre sicakligmim 23 °C olmasi 6nerilir. Bu degerlerin alt1 ve iistii,
derecesine gore kanatlilarda strese sebebiyet verir. Sicaklik stresini artiran etkenler
yetersiz hava dolagimi, yetersiz su tiiketimi ve nem olarak sayilabilir. Nem, 6zellikle
sicakligin 28 °C ve iizerine ¢iktig1 durumlarda 6nem tasir. Nem oran1 % 60 ve iizeri
oldugunda viicut sicakliginin havaya aktarimi engellenir (Lin ve ark., 2005).
Sicaklik stresinin dnlenmesinde kiimesin uygun dizayn1 ve havalandirma sistemi
onem tagir. Havalandirma sistemi olarak modern kiimeslerde fanlar aracilig ile tiinel
ventilasyon sistemi tercih edilmelidir. Kontrolsiiz hava akisi olusturabilecek
sistemlerden kag¢inilmali, ortam 1sis1, nemi, amonyak miktar1 kontrol altinda
tutularak otomatik sistemlerin tercih edilmesi stresi 6nlemek igin bir yontemdir.
Havalandirma hiz1 da bagka bir stres faktorii olabileceginden 1 m/s ve 3 m/s arasi hiz
uygun olacaktir.

Beslenme stresi: Yetersiz besin, yem kalitesi problemi, rasyon gegisi, yemlik suluk
dizaynu.

Beslenme dolayli yollardan birka¢ sekilde kanatlilar {izerinde stres olusturabilir.
Ornegin rasyon asir1 miktarda protein icerirse bu iirik asit olarak atilacaktir. Bdylece
altlik NH3 olusumunun temelini olusturan nitrojenden zengin olmakla kalmayacak,
ayn1 zamanda broylerlerde althigin daha islak olmasini saglayacaktir. Olusan 1slak
tabaka, yeni diskilarin alta gegmesini engelleyecek, boylece tavuk tliyleri ve derisi
iirik asit igerigi fazla olan althik ile devamli temas halinde olacaktir. Bu da dirsek
clriigii ve ayak yami@i gibi problemleri getirecektir. Ayrica yliksek c¢evre
sicakliginda 1s1 stresini azaltmak ve azot kullanimini iyilestirmek i¢in, kritik amino
asitlerin eklenmesiyle diisiik proteinli dietlerin kullanimi, sorunu hafiflestirmede
etkili olabilecektir (Kerr ve Kidd, 1999). Bundan baska beslenmenin, vitamin D
eksikliginde oldugu gibi yliriime problemlerine yol acan kemik olusumu dahil,
metabolik olaylarla dogrudan ilgisi bulunmaktadir (Shaw ve ark., 2010). Vitamin A
eksikligi, kotii kemik kalsifikasyonu ve dengesiz yiirimeye yol acarken; fazlaligi,
topalliga neden olur. Vitamin E fazlaligi, kemik kalsifikasyonunu baskilar. Nikotinik
asit yetersizligi, perosise neden olur. Kalsiyum yetersizligi ve fosfor artis1 ise, tibial
dyschondroplasia’ya sebep olur. Bunun disinda rasyon gegisi (Butcher ve ark.,
2011), yem ve su kisitlamasi (Blokhuis ve ark., 2008) gibi faktorler kanatlilarda tiiy
dokiimiine kadar giden ciddi streslere yol agabilirler. Fizyolojik stres: Hizli biiyiime
ve asl stresi.

Etlik pili¢lerde goriilen bir diger stres faktorii hizli biiylime olarak karsimiza ¢ikar.
Tarihsel siire¢ icerisinde kisa zamanda yiiksek agirliklara ulasan tavuk irklarinin
gelistirilmesi buna neden olmustur. Bu etki viicudun kas ve kemik yapisinin hizla
artan agirliga adapte olamamasi ile ilgilidir. Bu stresi zayiflatmak ve olusabilecek
metabolik rahatsizliklarin 6niine gegmek i¢in ilk giinlerde kisithi yemleme ve 151k
stiresinin azaltilmas1 gibi yollarla biiylimenin yavaslatilmas1 Onerilmektedir .
Asilama hastaliklara karsi koruma gibi yararli etkileri bir yana kanathilar icin stres
kaynag1 olabilir . As1 bazen immun sistemi baskilayan, enfeksiyoz hastaliklara yol
acabilen dolayli bir stres olusturabilir (Mazariegos, 1990) . Stres, kanatlilari
yakalama sirasindaki panikten ve canli asilarda oldugu gibi viicudun fizyolojik
isleyisinde meydana getirdigi degisikliklerden olabilir. Kanatlilar agilanirken iyi bir
proglamlama yapilmali ve tutma sirasinda sakinlesmeyi saglamak icin 1s1k siddeti
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diisiirilmelidir. Gogiisten yapilacak asilamalar i¢in derin pektoral kaslara veya
karaciger gibi i¢ organlara zarar verilmeyecek sekilde as1 uygulanmalidir (Stanley,
2003). Bu uygulamalar deneyimli kisiler tarafindan yapilmalidir.

Sosyal stres: Kalabalik ve dar ortam, uygun olmayan siirii tiniformitesi.

Yiiksek yerlesim siklig1 stres faktorlerinden birisidir. Yetistiriciler yerlesim sikligina
karar verirken tavuklarin bliylikliigii, yemlik alani, suluk alani, oda boyutlari, hayvan
refahi, beslenme, performans ve isletme ekonomisi gibi faktorleri goz Oniine
almalidirlar. Yiiksek yerlesim sikliginin etkileri gesitli sekillerde ortaya ¢ikmaktadir.
Bu etkilerden ilki hava akiminin azalmasina bagli olarak viicut sicakliginin havaya
aktarilamamasi ve dolayisiyla sicaklik stresinin meydana gelmesidir. Ikincisi yine
hava akimi yetersizligine bagli olarak koétii hava kalitesi ve amonyak birikimidir
(Montero ve ark., 1999). Ugiincii olarak yeterince hareket edememeye bagl olarak
da stres olustugu bildirilmektedir. Olusan stres ile birlikte ayak-bacak problemleri
dahil hayvanin fizyolojisinin kotiiye gittigine dair bir ¢ok semptom ile
karsilagilabilir. Yiiksek yerlesim sikliginin ferdi performans iizerinde negatif etkisi
bulunmasina karsin (Dawkins ve ark., 2004), karlilik agisindan hala cazip
goriindiigii icin yetistiriciler bugiin yliksek yerlesim sikligin1 tercih etme
egilimindedirler. Uygun yerlesim siklig1 i¢in heniiz ortak bir goriis olusmamasina
karsin yapilan arastirmala sonuglar1 metrekarede maksimum 30-40 kg canli agirlik
onerildigini gostermektedir (Orth ve Cook, 1994). Uniformite eksikligi kanibalizm
gibi daha ileri boyutta problemlere yol acabilen bir stres faktoriidiir. Bu stres ile bag
etmek herseyden once iyi bir kulugka uygulamasi, daha sonrasinda dogru yemleme
programlari ve seksiiel olgunlagsmanin zamaninda gerg¢eklesmesine baglidir.

Psikolojik stres: Korku ve bakicilarin olumsuz davranislari, yakalama ve tasima
stresi, kesim stresi.

Korku canlilarin hayatlarinin devamliliginin saglanabilmesi i¢in kullandiklar ilk
mekanizmadir. Canlilar hayatlarin1 tehlikeye atacaklarmi diisiindiikleri gesitli obje
ve olaylardan korkarlar, bu sempatik sinir sisteminin uyarilmasi ve viicutta istemli
ve istemsiz bir y1gin olayi beraber hareket etmesini dogurur. Modern yetistiricilikte
dis ortamdan yalitilmis kiimeslerde kanathilar i¢in c¢ok fazla korku faktorii
bulunmasa da yine de dikkatsiz bakicilarin kaba ve sert tutumlari stres olusturmak
icin yeterlidir. Bu stres faktoriinii en aza indirmek siiphesiz egitimli ve sabirli
bakicilar istihdam etmek, bakicilarin hergilin ayn1 is elbiseleri ile kiimese girmesi
gibi faktorler ile diizeltilebilir. Uzerinde en ¢ok 6nemle durulan streslerden biri de
yakalama ve tasima stresidir. Ozellikle kesim igin sevk edilen tavuklarda karkas
yapisina etki eden sorunlar1 beraberinde getirmektedir. Tavuklar egitimli kisiler
tarafindan kisa siirede iyi organize olmus bir sekilde yakalanmalidir. Tagima
esnasinda saatler oncesinden yem ve su vermeyi birakmis olmak, soguk ve sicak
streslerine maruz birakmamak ve siire uzadik¢a mortalite oraninin artacagini ve
karkas kalitesinin azalacagini akildan ¢ikarmamak gerekir (Barnett ve ark., 2008).
Patolojik stres: Cesitli hastalik etkenlerine maruz kalma.

Hastalik etkenleri viicudun normal isleyis diizenini bozarak faaliyetlerini engelleyen
etkenlerdir. Bunlar canli hastalik etkenleri (Prion, viriis, bakteri, klamidya, riketsiya,
mantar, protozoon, helmint ve artropodlar), kimyasal maddeler, zararl 1sinlar vb.
olarak sayilabilir. Hastalik etkenleri viicudun dogal mekanizmalarini direkt olarak
bozabildigi gibi olusturdugu stres indirekt yoldan cesitli organ ve dokular iizerinde
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zararlh etkiler birakabilir. Bunlar atrium hipertrofisi, akcigerlerde konjesyon ve
odem, karaciger ve bobrekte nekroz ve dahasi... seklinde 6zetlenebilir (Aengwanich
ve Simaraks, 2004). Ayrica kanatlilarda bireysel vakalardan ¢ok siirii hastaliklar
onem tasir. Bu nedenle hastaliklardan korunma iyi bir yonetim programi ve en az
stres ile gecen bliylime periyodu gerektirir.
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OZET
Sayima dayali olarak elde edilen verilerin analizinde Poisson regresyon modeli
pek cok alanda yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu model u parametresinin agiklayici

degiskenlere dayandigi Poisson dagilimindan elde edilir. Bazi ¢alismalarda verilerin
kesikli olmas1 durumunda dogrusal regresyon kullanilarak yapilacak analizler iki agidan
sorun olusturabilmektedir. Birincisi, kuramsal olarak miimkiin olmayan negatif
parametre tahminin elde edilmesi, ikincisi ise ¢ogu degerlerin sifir olmasindan dolay1
dagilisin saga carpik olmasidir. Poisson regresyon, lojistik regresyondan sonra en ¢ok
kullanilan ikinci genellestirilmis dogrusal modeldir. Bu modelin en belirgin 6zelligi,
ortalama ile varyansin birbirine esit olmasidir. Poisson dagiliminda, varyansin
ortalamadan biiyiik olmasi asir1 yayilim, varyansin ortalamadan kiigiik olmasi hali ise az
yayilim olarak bilinir. Bu ¢aligmada Poisson regresyon analizinin kullanim alanlari
incelenerek tarim bilimlerinde ¢alisan arastiricilara bir yontem olarak onerilmistir.

Anahtar kelimeler: Poisson regresyon, tarim bilimleri

1.GIRIS

Regresyon analizinde, yanit degiskenin alacagi degerler diger aciklayici degiskenlerden
yararlanilarak tahmin edilmektedir. Yanit degisken ile agiklayici degiskenler arasindaki
iliskiyi en 1yi aciklayan model, genel olarak en uygun model olarak degerlendirilir.
Sayima dayali olarak elde edilen verilerin analizinde Poisson regresyon modeli pek ¢cok
alanda yaygin olarak kullanilmaktadir. Poisson regresyon analizi, agiklayici degiskenler
ile sayima dayali olarak elde edilen cevap degiskeni arasindaki iliskiyi acgiklamaktadir.
Poisson regresyonunda agiklayic1 degiskenlerin dogrusal yapisini cevap degiskenin
beklenen degerine baglayan baglant1 fonksiyonu logaritmik doniisiim ile verilmektedir
(Frome, 1983).

Bazi calismalarda verilerin kesikli olmasi durumunda dogrusal regresyon kullanilarak
yapilacak analizler iki acidan sorun olusturabilmektedir. Birincisi, kuramsal olarak
miimkiin olmayan negatif parametre tahminin elde edilmesi, ikincisi ise ¢ogu degerlerin
sifir olmasindan dolay1 dagilisin saga c¢arpik olmasidir (Frome ve ark., 1973; Cox, 1983;
SAS, 2005).

Poisson regresyon modelinin en belirgin 6zelligi, ortalama ile varyansin birbirine esit
olmasidir. Ancak ¢ogu uygulamalarda, bu esitligi saglamak miimkiin olmamaktadir.
Poisson dagilisinda; varyansin ortalamadan biiyiilk olmasi asir1 yayilim, varyansin
ortalamadan kiiciik olmasi1 hali ise az yayilim olarak bilinir. Bu zamana kadar yapilan
caligmalarda genellikle asir1 yayilim, nadir de olsa az yayilim tespit edilmistir. Boyle bir
durum s6z konusu oldugunda veri kiimelerine Poisson regresyon modeli
uygulanmamaktadir. Bunun yerine Poisson regresyon modelinden daha esnek olan
Negatif Binom regresyon modeli uygulanmaktadir.
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2. POISSON REGRESYON ANALIiZi

Bagimli degiskenin 0, 1, 2, ..., n gibi kesikli deger aldig1 fakat kategorik olmadig:
durumlar vardir. Kesikli ve kategorik olmayan, nadir olaylarla iliskili bagimli degiskenli
model, baz1 varsayimlar altinda Poisson regresyon modeli olarak adlandirilir. Poisson
regresyon modeli daha ¢ok sayma verilerini analiz etmek i¢in kullanilir (Akin, 2002).
Poisson regresyon modeli iistel bir model olmas1 sebebiyle katsayr yorumlamalarinda
zorluk ve karmasiklik yaratmasi dezavantajinin yaninda, bagimli degiskenin sayma
verilerinden olustugu durumlarda dogrusal regresyon analizine alternatif olabilen bir
modeldir (Deniz, 2005).

Poisson regresyon, lojistik regresyondan sonra en genel olan ikinci genellestirilmis

modeldir. Bu model ¥ parametresinin agiklayict degiskenlere dayandigi Poisson
dagilimindan elde edilir.

¥i~ Poisson (i) i=1,...,n (1)
oldugu kabul edilmekte ve aciklayic1 degiskenlerin bir vektorii ile ortalama Hi arasinda
iliski kurulmak istenmektedir.

2.1 Poisson Dagilimi

Poisson regresyon analizi, yanit degiskeni ¥i’nin Poisson dagilimi gdosterdigini
varsaymaktadir. Poisson olasilik fonksiyonu asagida formiilde verildigi gibidir;

e—/di /u'yi (2)
Pr[Y| - y|]: yll 1y| :01112-..

Bu ifade ¥i, olaylarin meydana gelme sayisi, i ise bagimsiz degiskenler vektoriidiir.
Poisson dagilimi tek parametreli bir dagilimdir ve dagilimin parametresi #i “dir.
Poisson dagilimin ortalamasz;

Hi= E(Vi[¥i) =exp («"‘-’;i" B)

®
seklinde gosterilir. Istatistik literatiiriin de bu model log-dogrusal model olarak ifade
edilir.Poisson dagiliminda ortalama-varyans birbirine esittir.

Hi=Ei/%1) =V (¥i/*1)

(4)
Ortalama ve varyansin esitligine esit yayilim denir. Ancak uygulamada sayma
degiskenler genellikle ortalamadan daha biiyiik varyansa sahiptirler.

2.2Poisson Regresyon Analizinde Katsayilarin Tahmini

Poisson regresyon analizinde yanit degisken ¥i * nin dagihisma gore, £ tahmincilerini
hesaplama yontemleri degisiklik gdstermektedir. En ¢ok olabilirlik yontemi (MLE),
negatif binom, yapay en ¢ok olabilirlik (PMLE), genellestirilmis dogrusal modeller, bu
yontemlerden en sik kullanilan ve en ¢ok bilinenleridir.

2.2.1 Poisson En Cok Olabilirlik Tahmin Yoéntemi
Poisson regresyon modelinin standart tahmincisi, Maksimum Olabilirlik tahmincisidir.
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Bagimsiz gbzlemler i¢in, maksimum olabilirlik fonksiyonu;

L1y =] Terivy ) =T [ AA ©

Fonksiyonun logaritmasi alindiginda,

L(B) = Z{yi/ui — i —Iny; 1}

(6)
elde edilir. Buna bagli olarak Poisson MLE ﬁp degeri;
n
Z(yi_:ui)xi =0 (7
i=1

ifadesinden hesaplanir.

ﬁp degerini hesaplamak icin analitik ¢6ziim yoktur. Coziim i¢in genellikle iterasyon

yontemi kullanilir. Bu yoOnteme, iteratif olarak yeniden agirliklandirilmis en kiigiik
kareler (IRWLS) denilmektedir. Uygulamada genellikle 10 ya da daha az iterasyon
yapmak yeterlidir.

Verilen bilgiler uygulanan modeller dogrultusunda varyans degeri i¢in;

Vi [ﬁp]:(gﬂi Xi X:J 8

sonucuna ulagsilir.
2.2.2Yar1 En Cok Olabilirlik Tahmin Yontemi
Yanit degisken Yy, 'nin Poisson dagilisina uygunluk gostermemesi durumunda, Poisson

regresyon yardimiyla hesaplanmis ﬁp‘ler kullanilabilir. Bu amagla “yar1 en ¢ok

olabilirlik tahmin edicisi” olarak adlandirilan tahmin ediciler kullanilir. Yar1 en ¢ok
olabilirlik tahmin edicileri varsayilan dagilim yanlis olsa bile elde edilen tahminlerin

istatistiki olarak kullanilabilmesine olanak saglar.

Poisson i¢in yapay en ¢ok olabilirlik tahmincisi ﬁ’ o> varyansin,

A\ (BP) = (iﬂixi Xi‘j_ (iwi XiX{ j(i,ui X; Xi' j_
©)
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olarak ifade edildigi;
,ép ~ NLB1VPML (rép)J (10)

Seklinde dagilisa sahiptir. w; degerlerinin Y; i¢in kosullu varyans degeri oldugu
bilinmektedir.

2.2.3 Genellestirilmis Dogrusal Modeller Tahmin Yontemi

GLM yonteminde verilerin orijinal dagilisin1 Gislii (exponential) formda yazilarak,
paremetre tahminleri en ¢ok olabilirlik (ML) veya yari olabilirlik (quasi-likelihood)
yontemleriyle elde edilmektedir. Baz1 durumlarda gézlem degerleri (Yi) normal dagilish
olmayabilir. GLM, standart dogrusal modellerle verilerin orijinal dagilisin1 esas alarak
ML yontemi ile parametre tahmini yapar (Yesilova ve ark, 2006) .GLM’ de gozlem

degerlerinin olasilik yogunluk fonksiyonu;

(4,00 =exp{yi‘9+;’)(ﬂ+c<yi,¢)}

(11)

seklinde olmaktadir. Bu modelde c(y;,#), normallestirme katsayisidir. @dogal ve ¢
dagilim parametresi olarak isimlendirilir. a(¢) fonksiyonu w; ile agirliklandirilmis olan
a(¢) = ¢/ w, bir yapiya sahip olmaktadir.

Genellestirilmis dogrusal modeller yardimiyla hesaplanan Poisson tahmin edicisi ﬁGLM ,

> 2y, ~ep(x))x, =0
=g (12)

[fadesinden hesaplanmaktadir. (Cameron ve Trivedi, 1998).
2.3 Bag (Link) Fonksiyonu
Poisson modellerinde en ¢ok kullanilan bag (link) fonksiyonu logaritmiktir. Bu kanonik

bag olarakta adlandirilabilir.

log s, =n=x' B (13)
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Bir logaritmik bagin kullanilmasi z; ’nin kestirim degerinin parametre uzayi [0,00)

arasinda kalmay1 saglar.

2.4 Kalintilarin Analizi

Regresyon ¢oziimlemesindeki model bozukluklar1 arastirmak ve aykir1 degerleri
belirlemek icin kullanilan en etkin ydntemlerden biri kalintilarin incelenmesidir.
Kalintilar, hatalarin gerceklesen ya da gozlenen degerleri olarak diisiinlilebilir. Bu
nedenle hatalar i¢in s6z konusu olan varsayimlara iliskin bozulmalar artiklar yardimiyla
incelenebilir. Bu incelemede, islenmemis kalintilar (raw residuals) ve standartlastiriimig
(standardized residuals) kalintilar olmak iizere iki tiir kalintidan yararlanilmaktadir.
(Alpar, 2002)

Genellestirilmis regresyon modellerinde model se¢imi i¢in, varyans analizindeki kareler
toplamina benzer yontemle sapmalar kullanimi1 6nerilmektedir. Sapma analizi (deviance
of analysis) olarak isimlendirilen bu analiz asimptotik dagilim teorisini kullanmaktadir.
Bilindigi gibi asimptotik dagilim teorisi: uygun bir serbestlik derecesiyle y? dagilimi

gosteren sapmalar arasindaki farklilik varsayimiyla agiklanmaktadir. Uyum iyiligi
testlerinde, verilerin ve modelin uygunlugun her ikisinde yapilmasinda kalintilarin
analizi onemli yer tutmaktadir. Uygun bir model olarak elde edilmis lineer
regresyondaki kalintilar, farkli varyansa sahip ve korelasyonludurlar. (Kéleoglu, 2006)

Poisson regresyon modelinin islenmemis kalintilari, gercek degerler ile
uygunlastirilmis degerler arasindaki fark,
= (yi _;[li) (14)

olarak ifade edilmektedir.
Kalintilarin modellenmesi log-6lgekleme (log-scale) kullanilarak yapilir. Bu durum
asagidaki gibi gosterilmektedir;

Yi —
)=

Log(y;) —log( 4; (15)

Paydadaki 4; degeri karekokli bir ifade degildir. Sag taraf, birinci sira Taylor
dagilimudir (first-order Taylor expansion). Bu, y, =0 oldugunda anlamli olmaktadir.

Tahmin edicilere gore islenmemis artiklarin grafiklerinde, modelin sistematik
parcalarindaki hatalar ortaya ¢ikabilir (Lloyd, 1999).

Modeldeki artiklar igin alternatif olan bir yaklasim Pearson y?istatistigidir. Pearson
artiklari,

(yi _/[li)

1 ~

Hi (16)

seklinde hesaplanir. Model dogru oldugunda artiklarin c¢ogunlugu =+2 arasinda
olmaktadir. €,’nin degeri biiylik oldugunda, modelin verilere zayif bir uygunluk

gosterdiginin isareti olmaktadir.(Dupont,2002)
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Artiklarin  hipotez testleri Pearson artiklar1 ve sapma artiklart igin ayr1 ayri
yapilabilmektedir. Sapma artiklari G? istatistigi kullanilarak test edilirken, Pearson
artiklart  »® dagilimina sahip oldugundan y®testi kullanilmaktadir (Green ve
Silverman, 1995).

2.5 Kullanim Alanlari

Hizli bir sekilde gelisen bilgi ¢aginda verileri toplamak ve bunlardan sonug ¢ikarmak
arastirmacilarin hedeflerinden biridir. Arastirmalarda kullanilan veriler toplanis ¢esidine
ve igerdikleri 6lgme diizeylerine gore bir takim siniflandirmalara tabi tutulurlar.

Sayima dayal1 veri modelleri biyoistatistik, iktisat, politik bilimler, sosyoloji ve tip gibi
pek cok bilim dalinda yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu modeller ekonometricilerin
¢ok fazla dikkatini ¢gekmis ve 6zellikle mikroekonomide olduke¢a fazla kullanilmistir.
Olay zamani veri analizi, sosyal bilimlerdeki dinamiklerin belirlenmesini saglayan
arastirmalarda yaygin olarak kullanilan bir yaklasimdir. Olay zamani verilerin temel
kullanim amaci; dogumlar, oliimler, evlilikler, suclular veya suglu kanunlari, isgiicii
girigi, is terfileri, orgiit kurulmasi ve dagilmasigibi siireksiz durumlar arasinda yapilan
bireysel gecislerdeki zaman {izerine bilgi saglamaktadir. Bu gibi veri analizlerin
merkezi her bir durumdaki harcanan siirenin ne oldugunu belirlenmesi ve bir sonraki
duruma girildiginde ne oldugunun belirlenmesidir. Arastirmacilar, 6zellikle bir sonraki
duruma giriste ve bulunan durum i¢in harcana siiredeki agiklayici degisken etkilerini
arastirirlar (Koleoglu,2006).

Poisson dagilimi ¢ogunlukla nadir olaylarin olus sayisint modellemek i¢in
kullanilmaktadir. Bir topluluk iginde kesin bir zaman araliginda deri kanserine
yakalananlarin sayist ya da her yil belirli bir yerde olan trafik kazalarinin sayis1 gibi
(Yesilyurt, 2005).

Egitim alaninda da sayima dayali verilerin kullanildig1 goriilmektedir. Ziraat egitimi
alan tUniversite dgrencilerin boliime devamliligi, ya da herhangi bir lisenin 6diil sayist
gibi veriler siireksiz olay zamani analizi kullanilarak incelenebilir.

Tarim bilimlerinde Poisson regresyonun cogunlukla kullanildigr alanlar ise; siitteki
somatik hiicre sayimi, boceklerde oviposizyon siiresince biraktiklari yumurta sayisi,
kanatli hayvanlarin yumurta verimi...

3. Sonug¢

Poisson regresyon, yanit degisken olus sayisi ile belirtilen bir durum oldugunda, yani
belirli bir zaman ya da yerde olaylarin sayis1 oldugunda kullanilmaktadir. Sayima dayali
verilerde, olay sayisini, olaym meydana gelme zamanlarini ve siirelerini kayit
edilmelerinden dolayi, diger veri tiplerine gére daha avantajli olmaktadir.

Yapilan galismalarda verilerin siirekli olmadigi durumlarda dogrusal regresyon analizi
uygulamak yerine Poisson modeli uygulanmasi daha avantajlidir. Poisson regresyon
modeli uygulama sirasinda ortalama ve varyans esitligine dikkat edilmelidir. Esitlik
saglanmadiginda daha alternatif modeller kullanilmalidir.
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Biyoteknolojik Yontemlerden Embriyo Transferinin Koyunculukta

Uygulanmasi

Ferda Koycegiz
Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, Erzurum
Ozet

Son yillarda koyunculukta genetik ilerleme i¢in kullanilan biyoteknolojik yontemler
hizla gelismektedir. Bu biyoteknolojik yontemler, koyunculugun iiretimini artiracak
ve ekonomiye bliylik faydalar saglayacaktir.

Biyoteknolojik yontemlerden Embriyo transferi ¢iftlesmeden yaklasik olarak 6-7
giin sonra disi donorun uterusundan embriyolarin birkag yontemle toplanmasi
islemine denir.

Koyunculukta uygulanan embriyo transferinin temel amact; iiretim, tireme etkenligi
ve genetik ilerlemenin artirilmasina yonelik temel problemlerin ¢ozlimiine katki
saglamaktir.

Anahtar Kelime: Embriyo Transferi, Biyoteknolojik Yo6ntemler, Koyun, Donor
To Sheep Aplication Of Embryo Transfer From Biotechnological Methots
Abstract

There has been rapidly developed in biotechnology methods for genetic
improvement in sheep recently years. This biotechnological method will increase
sheep productivity and provide great benefits to the economy.

ET from biotechnological methods is process which the several procedures involved
with the recovery of embryos from the uterus of a donor female animal,
approximately 6-7 days after breeding.

The main targets of ET used in sheep are contributed to effective solutions for the
problems for improving production, reproductive efficiency and genetic
improvement.

Key Words: Embryo Transfer, Biotechnological Methods, Sheep, Donor

Giris

Tiirkiye ekonomisinde ve insanlarin beslenmesinde biiyiik bir éneme sahip olan
Koyun iiretimi, genis dogal mera alanlarin1 degerlendirmede en 6nemli rolii oynar
(Akcapmar vd 2005). Ancak koyun populasyonunda yerli irklardan istenilen
diizeyde verim elde edilememektedir (Birler vd 2002) .

Avrupa Birligi ile olan uyum goriismelerinde Tiirkiye’yi en ¢ok zorlayacak
konulardan biri hayvanciliktaki verim diisiikliigli sorunu olarak bilinmektedir.
Ulkemizde hayvansal {iretim, iilke potansiyelinin ve ihtiyaglarinin altindadir
(Goksen 2009). Bu amagla koyun yetistiriciliginde c¢evre kosullarinin
iyilestirilmektense daha yiiksek verimli itk ya da tip gelistirme yoluna gidilir.
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Giliniimliz diinyasinda hayvan hareketlerinin biiyiik 06lgiide smirlandirildigi
diisiiniiliirse, yeni gen kaynaklarmin iilkeye kazandirilmasi canli hayvan ithalinden
ziyade dondurulmus sperma ve embriyo ithali ile miimkiin olmaktadir. Boylelikle
biyoteknolojik yontemler kullanilarak hayvan islahini hizlandirmak ve hayvanlarin
verim diizeylerini artirmanin yaninda yeni gen kaynaklarini giivenilir bir sekilde
elde edilebildigi belirlenmistir (Birler vd 2002; Emsen vd 2008).

Diinya’da hayvansal iiretimin artirilmasi amaciyla kullanilan biyoteknolojik
yontemlerden biri de hi¢ kuskusuz embriyo transferi olarak bilinmektedir. Kiigiikbas
hayvancilikta embriyo transfer c¢alismalar1 lilkemizde yok denecek kadar azdir.
Bunun nedeni bu tir biyoteknolojik uygulamalarin yogun ©6n c¢alismalar
gerektirmesinden kaynaklanmaktadir. Ayrica bu calismalar1 yiiriitecek kisilerin
embriyoloji  bilgi ve deneyimine sahip olmasimin gerekliliginden de
kaynaklanmaktadir. Mevcut yerli irklarimizda c¢iftlesme veya suni tohumlanin
yapildigi kizginlig: takip eden farkli giinlerdeki (4-9) embriyo gelisimi ve kalitesinin
tespiti, embriyo transferindeki basariyr belirleyen en biiyiik faktorlerden biridir.
Diger faktorlerin baginda embriyo toplama ve transfer teknikleri gelmektedir. Bu
nedenle embriyo toplama, degerlendirme ve transfer teknikleri konusunda yapilacak
yogun On calismalar ilerde bu islemlerin uygulanarak olumlu sonuglar alinmasinda
onemli rol oynamaktadir.

Embriyo transferi ve suni tohumlama caligmalart ile yiiksek damizlik degerine sahip
saf kiiltiir irk1 hayvanlardan genis Ol¢lide faydalanilabilmektedir. Teknolojik ve
ekonomik nedenlerden dolayr geleneksel yontemlerle 1srarli gelismekte olan
tilkelerin verim ozelliklerinde kaydettikleri gelismenin ABD, Avrupa ve Okyanusya
iilkelerinde kazanilan genetik ilerleme ile mukayese edildiginde bir hayli geride
kaldig1 goriilmektedir. Genetik ilerlemede arzu edilen standartlara en kisa siirede
ulagmak biyoteknolojiyle miimkiindiir (Géksen 2009).

Embriyo Transferi Nedir

Yiiksek genetik kapasiteye sahip bir disinin (verici) uterusundan alinan embriyonun,
disiik verim kapasitesine sahip ayni tiirden birgok disiye, toplanan embriyolarin
(dollenmis yumurta) transferi ve gebelik donemini doguma kadar transfer edilen
yeni annede tamamlamasina embriyo transferi denir. Embriyo transferinde donor
denilen verici disinin {istiin verim kabiliyetine sahip olmasi ve kendisinden kisa
stirede ¢cok dol alinmasi 6zelliginde olmasi gerekir (Emsen 2002, Madan 2005;
Ekinci vd 2005; Emsen, 2009,).

Ik defa 1891 yilinda Heape tarafindan tavsanlarda uygulanan embriyo transferi,
1971 yilina kadar sadece laboratuar diizeyindeki caligmalarla smirli kalmistir.
Koyunlarda taze embriyo transferi ise ilk kez Warwick et al. (1934) tarafindan
gerceklestirilmistir. Son yillarda yiiksek verimli damizlik hayvanlarin ithalat
giicliiklerini asmak ve bu irklardan daha fazla sayida damizlig1 daha ucuza saglamak
avantaji embriyo transferine olan ilgi ve talebi artirmistir.

Bu biyoteknolojik ¢alismanin amaci ise ayni miktarda hayvansal {iriiniin daha az
yem, enerji ve alan kullanilarak iretilmesidir. Ayrica geleneksel yetistirme
yontemleri ile uzun siirede gergeklestirilebilen genetik ilerleme, embriyo transferi ile
kisa siirede elde edilebilmektedir.
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Koyunlarda Embriyo Transferi

Koyunlarda embriyo transfer teknigi MOET olarak bilinen ¢oklu ovulasyon ve
embriyo transferi ile cekirdek yetistirme sistemlerinin olusturulmasi ve yiiksek
performansa sahip hayvanlarin kullanilarak seleksiyonda ilerleme saglanmaktadir.
Ayrica gen kaynaklarinin korunmasiyla yeni irklarin degisik bolgelere
gotlriilmesinde hastalik riski onlenmis olmaktadir. Yine bu teknikle koyunculukta
kaybolmakta olan irklarin korunmasinda 6énemli bir rol oynamaktadir (Byrd et al.
1997; Sevillano et al. 1997; Cognie, 1999; Solti et al., 2000; Thibier and Gue'rin,
2000; Birler vd 2002; Emsen ve Kosum 2009; Kdycegiz ve Emsen, 2008).

Hayvan yetistiriciliginde en yogun olarak talep uyandiran etkinlikler iireme
teknolojileri ile 1ilgili ¢aligmalardir. Bunlar arasinda, embriyo arastirma ve
uygulamalari (¢ekirdek siirii programlarinda embriyo uygulamalari, in vitro embriyo
iiretimi, dondurulmasi ve transferi teknolojilerinin ve sistemlerinin gelistirilmesi),
suni tohumlamanin yayginlagsmasi, basari oraninin artirilmasi ve tiim tiirlerde
etkinlik saglanmasi ¢alismalari, damizlikta kullanilacak hayvanlara ait kiz torunlar
semasi olusturmasi, yardime1 lireme tekniklerinin iilke sartlarinda kullanilabilirligin
ortaya konmasi ilk siralarda yer almaktadir (Cognie, 1999; Emsen vd 2008).
Koyunculukta lider iilke konumunda olan Avustralya’da her yil 30 bini askin
koyunda c¢oklu yumurtlama ve embriyo transferi (MOET) c¢alismalari
yiirlitiilmektedir. Boylelikle bir yandan yeni Kkiiltiir irklarinin populasyondaki
dagiliminda kayda deger ilerleme saglanirken diger taraftan mevcut koyun 1rklari
icinde damizlik niteligi yliksek olanlardan daha yiiksek oranda faydalanilmaktadir.
MOET programu ile ¢ekirdek siirli kurma ¢alismalarinda bir disiden damizlik stiresi
boyunca iiretecegi yavru sayisinin iki kati bir y1l i¢inde elde edilebilmektedir. Yeni
gen kaynagi durumunda olan koyun irklart MOET programlarinda disi yavrularin
cogunlukta olmasi yoniinde arzu edilen cinsiyette yavru iretim tekniklerinin
uygulandig elit siirtiler grubunu olusturmaktadir (Evans, 1991). Boyle bir teknolojik
uygulamanin baglatilmasi ile taze veya dondurulmus embriyolarin {stlin genetik
kapasiteye sahip hayvanlardan elde edilerek, hizla siirii biiyiitiilmesi avantajlar1 ile
tireticilerin bagvurdugu dnemli bir teknolojik gelisme olmustur (Ishwar and Memon
1996).

Bu caligmalarin yogun olarak yiiriitiildiigli iilkeler arasinda 1980’lerden bu yana
Avusturalya gelmektedir (Ishwar and Memon 1996, Naqvi et al. 2001). MOET
programinin uygulandig siiriilerde seleksiyon intensitesinin artirilip generasyonlar
arast stirenin kisaltilmasi ile genetik ilerlemenin iki kat hizli oldugunu belirlenmistir
(McKelvey 1999; Emsen vd 2008). Bari et al. (2003) embriyo transferinde basariy1
etkileyen faktorleri inceledikleri arastirmalarinda, embriyo ile ilgili faktorlerden
embriyo yasi ve kalitesinin transfer sonrasi embriyo yasama giicii iizerine ¢ok
onemli etkileri oldugunu tespit etmislerdir. Morula ve blastosit sathasindaki
embriyolarin erken morulla embriyolarma goére yasama orani daha yiiksek
bulunmustur. En yiiksek embriyo yasama oran1 5 giinliik blastosit safhasindaki
embriyolarin transferi ile saglanmistir. Alic1 disilerden 1-2 yaslh disilerde embriyo
yasama orani daha yiiksek olarak tespit etmislerdir. Bir baska ¢alismada ise Baril et
al. (2001) in ¢aligmalarinda cerrahi embriyo toplama tekniginin koyun ve kegilerde
yaygin bir sekilde kullanilmasina ragmen kullandiklart metodun hem pahali hem de
travmatik olmasinin yaninda operasyon sonrasi adhezyonlara neden oldugu ve
degerli vericilerden fazla sayida embriyo toplanmasini zorlastirdigini, alternatif



Uluslararasi Tiirk ve Akraba Topluluklar Zootekni Kongresi 2012 139
Bildiri ler

metot olarak serviksin PGF2 yada PGE2 ve oksitosin ile diliie edilerek trans servikal
yol ile embriyolarin toplanabilecegini tespit etmislerdir ( Suyadi, 2000).

Embriyo Transfer Programima Almancak Koyunun Ozellikleri

Koyunlarda embriyo transfer programi; embriyo toplamada kullanilan yontem,
embriyo kalitesi, embriyo isleme ve transfer teknikleri olarak bilinmektedir. Buna
gore bu tekniklerin uygulanabilirliginde koyunun 1rki, hayvanin yasi, kondisyonu v.s
gibi bir¢ok faktor tarafindan etkilenmektedir. Boylece embriyo transfer programina
alinacak koyunlarda basarili sonuglar alabilmek i¢in 1rk bazinda yapilmasi gereken
donor ve recipient se¢imine Onem verilmesi gerekmektedir (Loi et al. 1998).
Secilecek Donor koyun mutlaka dogurgan yani dogurmus koyun igerisinden
secilmis olmasina Ozen gosterilmelidir. Ayrica yas simnir1 olarak 2-5 yas arasi
yaslardaki koyunlar tercih edilmelidir. Transferin yapilacagi ay olarak ise Nisan ve
Mayis aylarinin tercih edilmesi transferde basariyr etkileyen faktorler arasinda
sayilmaktadir (  http://www.srgenetics.com/et.htm). Verici ve alict disilerin
seciminde de viicut kondisyonu bakimindan {iistiin olan hayvanlar sec¢ilmelidir.
Ozellikle viicut kondisyon skoru 3 ve 3.5 olanlar ¢ogunlukla tercih edilmelidir
(Emsen 2008; Koycegiz ve Kutluca 2010). Embriyo Transfer programina dahil
edilen koyun, embriyo toplamadan 3 hafta Once 6zel bakim ve beslemeye
alimmalidir. Hazirlanan rasyon c¢ogunlukla protein agirlikli  bir rasyonu
olusturmalidir. Gerek alic1 gerekse verici disiler stres sartlarinin minimum oldugu
bir ortamda barindirilarak en az strese maruz birakilmalidir. Alict ve verici disilere
vitamin ve iz mineral enjeksiyonu yapilarak her tiirli i¢ ve dis anti parazit
uygulamas1 program Oncesinden tatbik edilmelidir. Asim ddneminde embriyosu
toplanacak verici disilerde siiperovulasyon ve embriyo transferinin yapilacag: alici
disilerde de kizginlik senkronizasyonu saglanmalidir. Kizginlik gosteren verici
disiler laparoskopik suni tohumlamayla aym irk kog¢lardan toplanan sulandirilmis
taze spermler ile intrauterin olarak tohumlanmali veya dogal asimla
ciftlestirilmelidir. Alic1 disilerin ¢iftlesmelerine izin verilmez yada suni olarak
tohumlama yapilmaz. Kizginligin 7. giinlinde verici disilerde cerrahi, laparoskopik
ve servikal olmak iizere ii¢ farkli yontemle embriyolar toplanmali ve taze yada
vitrifike edilerek kizginligin 7. giiniinde olan c¢iftlestirilmeyen yada tohumlanmayan
alic1 disilere transfer edilmelidir (http://www.srgenetics.com/et.htm)

Koyunlarda Embriyo Transferinin Uygulama Sekli

Koyunlarda embriyo transferi, cerrahi ve cerrahi olmayan yontemlerle
yapilabilmekte olup cerrahi yontemlerde genel yada lokal anestezi altinda
laparatomi, laparaskopik veya basitlestirilmis operatif yolla yapilabilmektedir. Bu
metotlardan en yaygin olarak kullanilani ise laparaskopik yontemdir. Laparoskopik
yontemlerden birisi semilaparoskopik yontem olup ovaryumlardaki korpus luteumun
laparoskop ile muayenesini miiteakip ipsilateral uterus boynuzunun karin duvarinda
yapilan 2 cm lik enzisyondan disar1 ¢ikarilmasi ile TOMCAT kateder yardimiyla
transferin gerceklestigi yontemdir. Diger bir metod ise IMV tarafindan gelistirilen
trasnkap yardimiyla embriyolarin laparoskopik tohumlamadaki teknige benzer
teknikle direk olarak uterus boynuzuna transfer edildigi yontemdir (Qin and Shu-
Lsi, 1980; Schiewe et al. 1984; Walker et al.1985; Bondurant, 1986; Aghdam vd
2002 Lehloenya 2008). Koyunlarda alici disilerde genotipin ve farkli transfer
aylarmin embriyo transferindeki basarisi lizerine etkisi, yil boyunca farkli aylarda
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embriyo transferinin Rideau 1rki koyunlarda embriyo reddetme oranlarinin
incelendigi arastirmada, ciftlesme sezonu iginde Eylil ve Ekim ayinda yapilan
embriyo transferinde %1 embriyo reddetme orani tespit edilirken, bu oran Kasim ve
Aralik ayinda %0 olarak bildirilmistir. Ayrica alic irk se¢iminde iizerinde durulmasi
gereken en onemli iki faktor ile ilgili olarak; alicilarda doguran koyun basina kuzu
sayisinin %125 olmast ve alict 1tk disilerin iistiin analik kabiliyetine sahip olmasi
gerektigini vurgulamistir (Buckrell et al. 1989). Yovich et al. 1985, embriyo
transferinde basariin alicit ve verici irk faktoriine, transfer ayma ve hayvanlarda
uygulanan idareye bagli oldugunu bildirmislerdir.

Embriyo transferinde; transfer olacak embriyo sayisinin artmasina paralel olarak
gebelik oraninin arttig1 birgok arastirict tarafindan bildirilmektedir. Artan embriyo
sayisiyla, embriyolar arasindaki olusan sinerjik bir etkiyle embriyo yasama giicii
artmakta, luteotropik ve antiluteolitik aktivitede artis saglayarak alicilarda luteal
evrenin devami saglanmaktadir. Bu etki ayni zamanda implantasyon esnasinda
embriyo tarafindan endometriuma gonderilen sinyallerin daha gii¢lii olmasini
saglamaktadir (Ishwar ve Memon, 1996). Farkli sayida (tek ve ¢ift) embriyolarin
taze olarak transferinin Merinos koyunlarinda gebelik orani iizerine etkisinin
incelendigi bir arastirmada, embriyolarin ¢ift olarak transferi ile %64 oraninda
gebelik elde edilitken bu oran embriyolarin tek olarak transferinde %39 oldugu
tespit edilmistir (Brown and Radziewic, 1998). Ayni1 sekilde Cseh et al. 1995 Macar
Merinos koyunlartyla embriyo transferi calismalarinda, transfer edilen embriyo
sayisinin artirilmasiyla gebelik oraninda 6nemli artis sagladig tespit edilmistir.

Sonug¢

Diinyada embriyo transfer c¢alismalar kiiclikbas hayvanlarda dogan yavrunun
ekonomik degeri agisindan yayilma alani bulamamistir. Biyoteknolojik yontemlerin
maliyeti bu tekniklerin kullanma alanini siirlayan en onemli faktorlerden biri
olmustur. Bu nedenle embriyo toplama, transfer ve dondurma asamalarinda yiiksek
maliyetlerin toplam elde edilen yavru sayisini artirmakla diisiiriilmesi 6nem arz
etmektedir. Tasiyict disi genotipinin etkisinin dnemli oldugu tespit edilen ve ileriki
yillarda embriyo transferinde irk se¢iminde dikkatli olunmasi, analik kabiliyeti ve
prenatal embriyo yasama giigleri degerlendirilen disilerin programa alinmasi
gerektigi sonucuna varilmistir.

Diger alanlarda oldugu gibi koyunculuk alaninda da yeni ufuklar agmaya devam
eden biyoteknolojik yontemlerden embriyo transfer teknigi ile iistiin verimli verici
disilerden en yiiksek diizeyde faydalanmak, gen kaynaklarmin korunmasi, yeni
irklarin  degisik bolgelere gotiiriilmesinde hastalik riskini onlemek ve tiirii
kaybolmak {izere olan hayvanlarin korunmasinda da onemli bir adim olacagi
diistiniilmektedir.

Koyunculuk yapan cift¢ilerin sosyo-ekonomik yapisinin iyilestirilmesi ve daha
ekonomik ticari bir {iretim yapilabilmesi i¢in, vakit kaybetmeksizin biyoteknolojik
yontemlerin uygulamaya gegilmesi gerekmektedir. Koyunculukta ekonomik tiretimi
artirmaya yonelik en Onemli faktorlerin basinda dol veriminin iyilestirilmesi
gelmektedir. D61 veriminin iyilestirilmesi, iireme etkinliginin artirtlmasi kizginlhigin
olugmasi ve senkronize edilmesi, suni tohumlama, siiperovulasyon, embriyo tiretimi,
toplama, transfer yontemlerinden yararlanilir.
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Embriyo transferinin gelismis lilkelerde kullanim amaglarinin basinda 1slahin hiz
kazanmas1 gelmekte olup boyle bir teknigin iilkemizde kullanim gerekgesi teknigin
maliyetine baglidir. Suni tohumlama ve embriyo transferi tekniklerinin
hayvanlardaki kalitsal ilerlemeyi hizlandirmalar1 yaninda, genel hayvan hastaliklar
icerisinde 6nemli bir yer tutan {ireme organi hastaliklarinin 6nlenmesi konusunda da
yadsinamaz iglevleri bulundugu sonucuna varilmistir (Goksen, 2009).
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Ozet

Yapay Sinir Aglar1 (YSA), insan beyninin &zelliklerinden olan 6grenme yolu
yardimi ile yeni bilgiler tiiretebilme, yeni bilgiler olusturabilme ve kesfedebilme gibi
yetenekleri herhangi bir yardim almadan otomatik olarak gerceklestirmek igin
gelistirilen bilgisayar sistemleridir. YSA, biyolojik sinir aglarindan esinlenerek
modellenmis olup, onlardan ¢ok daha basit bir yapiya sahiptir. YSA’lar olaylarin
orneklerine bakmakta, onlardan ilgili olay hakkinda genellemeler yapmakta, bilgiler
toplamakta ve daha sonra hi¢ gormedigi 6rnekler ile karsilaginca 6grendigi bilgileri
kullanarak o oOrnekler hakkinda karar verebilmektedir. YSA’lar uzay, otomotiv,
bankacilik, savunma, elektronik, eglence, finans, sigortacilik, iiretim, saglik, petro
kimya, robotik, dil, telekomiinikasyon, giivenlik gibi sektorlerde kendine uygulama
alanlart bulmustur. Bu ¢alismada YSA’larin tarim alanindaki uygulamalari hakkinda
bilgi verilmistir. Amag, tarim alaninda calisan arastirmacilarin YSA’lar hakkindaki
bilgisini artirmak ve problemlerin ¢6ziimiinde alternatif bir sistem oldugunun
bilinmesini saglamaktir.

Anahtar Kelimeler: Yapay Sinir Aglari, Tarim.
Abstract

Artificial neural networks (ANN) is computer systems which is developed for
realizing talents like producing information, making new informations and
discovering with the help of path learning which is function of brain by
automatically without any help. ANN are modeled by inspiring bioligical neural
networks, has a much simpler structure from them. ANN looks examples of events
and makes generalization about the related events and gathers information and then
when faced never seen examples it can decide about the examples by using the
information which has been learned. ANN found application areas in sectors such as
aerospace, automative, banking, defence, electronic, entertainment, finance,
insurance, manufacturing, healthcare, petrochemicals, robotic, language,
telecomunication, security. In this study provides information about ANN
applications in the agriculture field. The aim is increasing researchers knowledge
about ANN who work in agriculture field and providing the know that is an
alternative system in solving problems.

Key words: Artificial Neural Networks, Agriculture.
Giris

Genel olarak Yapay Sinir Aglar1 (YSA), insan beyninin sinir aglarini taklit eden
bilgisayar programlaridir. YSA bir anlamda paralel bilgi isleme sistemi olarak
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diistintilebilir. YSA’ya bu bilgiler ilgili olaya ait 6rnekler lizerinde egitilerek verilir.
Boylelikle, ornekler sayesinde aciga c¢ikarilmig Ozellikler tiizerinde g¢esitli
genellestirmeler yapilarak daha sonra ortaya cikacak ya da o ana kadar hig
rastlanmamis olaylara da c¢oOziimler iretilmektedir. YSA teorisinin temelinde
insanlarda, hayvanlarda ve makinelerde zeki davranisin ne oldugunu inceleyen ve
insan yapimi aygitlarin nasil bu tip davranislar sergileyebilecegini bulmaya calisan
bir bilim dali olan Yapay Zeka yer almaktadir. Yapay Zeka; Insanligin simdiye
kadarki en gii¢ ve belki de en heyecan verici girisimidir (Whitby, 2005).

Son yillarda Yapay Zeka; Uzman sistemler, Bulanik mantik, genetik algoritma ve
yapay sinir aglart gibi alt dallarda, genis bir arastirma alani bulmaktadir (Elmas,
2010).

Yapay Sinir Aglar1 (YSA)

YSA, insan beyninin 6zelliklerinden olan 6grenme yolu ile yeni bilgiler tiiretebilme,
yeni bilgiler olusturabilme ve kesfedebilme gibi yetenekleri herhangi bir yardim
almadan otomatik olarak gergeklestirmek amaci ile gelistirilen bilgisayar
sistemleridir. Bu yetenekleri geleneksel programlama yontemleri ile ger¢eklestirmek
olduk¢a zor veya miimkiin degildir. O nedenle, YSA’ ’nin, programlanmasi ¢ok zor
veya miimkiin olmayan olaylar i¢in gelistirilmis adaptif bilgi isleme ile ilgilenen bir
bilgisayar bilim dali oldugu sdylenebilmektedir (Oztemel, 2006).

Yapay Sinir Aglar1 (YSA)’nin Genel Ozellikleri

Y SA makine 6grenmesi gergeklestirir.

Programlar1 ¢aligma stili bilinen programlama yontemlerine benzememektedir.
Bilgiler agin iizerinde sakli olup ortaya ¢ikartilmasi ve yorumlanmasi zordur.

YSA o6rnekleri kullanarak 6grenir.

YSA’nin gilivenle calistirilabilmesi i¢in 6nce egitilmeleri ve performanslarinin test
edilmesi gerekmektedir.

Gortilmemis 6rnekler hakkinda bilgi tiretebilir.

Algilamaya yonelik olaylarda kullanilabilir.

Sekil (Oriintii) iliskilendirme ve siniflandirma yapabilir.

Oriintii tamamlama gerceklestirebilir.

Kendi kendini organize etme ve 6grenebilme yetenekleri vardir.

Eksik bilgi ile ¢calisabilmektedir.

Hata toleransina sahiptir.

Belirsiz, tam olmayan bilgileri isleyebilmektedir.

Dereceli bozulma (Graceful degradation) gosterir.

Dagitik bellege sahiptir.

Sadece niimerik bilgiler ile ¢calisabilmektedir.

Bu belirtilen 6zelliklere ek olarak gelistirilen her model kendine 6zgii 6zelliklere
sahip olabilir.
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Yapay Sinir Aglar1 (YSA)’min Onemli Dezavantajlar

YSA’nin donanim bagimli ¢alismalar1 6nemli bir sorun olarak goriilebilir. Aglarin
temel varolus nedenlerinden biriside paralel islemciler {izerinde ¢alisabilmeleridir.
Aglarin  Ozellikle, ger¢cek zamanli bilgi isleyebilmeleri paralel c¢alisabilen
islemcilerin varligina baglidir. Bunun yani sira bir agin nasil olusturulmasi
gerektigini belirleyecek kurallarin olmamasi da baska bir dezavantajdir.

Probleme uygun ag yapisinin belirlenmesi genellikle deneme yanilma yolu ile
yapilmaktadir bu ise dnemli bir problemdir. Ciinkii eger problem i¢in uygun bir ag
olusturulamaz ise ¢6ziimii olan bir problemin ¢dziilememesi veya performansi diisiik
¢Oziimlerin elde edilmesi s6z konusu olabilir.

Bazi aglarda agin parametre degerlerinin (mesela 6grenme katsayisi, her katmanda
olmas1 gereken islem elemani [yapay hiicrelerin] sayisi, katman sayist vb.)
belirlenmesinde de bir kural olmamasi diger bir problemdir. Bu, iyi ¢dziimler
bulmay1 zor durumda birakan bir etken olarak goriilebilir.

Agin 6grenecedi problemin aga gosterimi de ¢ok Onemli bir problemdir. YSA
yukarida belirtildigi gibi sadece niimerik bilgiler ile c¢aligmaktadir. Problemin
niimerik gosterime doniistiiriilmesi lazimdir. Bu ise kullanicinin becerisine baglidir.
Problemin niimerik gdsterimi miimkiin olsa bile bunun aga gosterilis sekli problemin
basarili bir sekilde ¢oziilmesini yakindan etkiler. Bu gilinlimiizde bir¢cok olayin YSA
ile ¢oziilememesinin en dnemli nedenlerinden birisidir.

Agin egitiminin ne zaman bitirilecegine karar vermek icinde gelistirilmis bir yontem
yoktur. Agin Ornekler iizerindeki hatasinin belirli bir degerin altina indirilmesi
egitimin tamamlanmasi1 i¢in yeterli goriilmektedir. Fakat neticede optimum
ogrenmenin gergeklestigi soylenememektedir. Sadece 1yi ¢oziimler iiretebilen bir ag
olustu denilmektedir.

Bir diger sorun ise, belki de yukaridakilerin en Onemlisi agin davraniglarinin
aciklanamamasidir. Bir probleme ¢6ziim {iretildigi zaman bunun nasil ve neden
iiretildigi konusunda bir bilgi bulmak miimkiin degildir.

Biitlin bu dezavantajlara ragmen YSA tarafindan her problem icin degisik sekillerde
coziimler Uretilebilmekte ve basarili uygulamalar olusturmak olabilmektedir. Bu

nedenle, s6z konusu dezavantajlart YSA’ya olan ilgiyi azaltmamaktadir (Oztemel,
2006).

Yapay Sinir Aglarinin Temel Yapisi ve Elemanlar
Biyolojik Sinir Hiicresi

Biyolojik sinir sistemi, merkezinde siirekli olarak bilgiyi alan, yorumlayan ve
uygun bir karar iireten beynin bulundugu ii¢ katmandan olusan bir sistemdir
(Haykin, 1999).

Biyolojik sinir aglar1 beynimizde bulunan birgok sayida sinir hiicresinin bir
koleksiyonudur. Bir sinir ag1 milyarlarca sinir hiicresinin bir araya gelmesi ile
olusmaktadir. Sinir hiicreleri birbirleri ile baglanarak fonksiyonlarini yerine
getirirler. Beynimizde 10 adet sinir hiicresi ve bunlarinda 6x10**ten fazla sayida
baglantisinin oldugu sdylenmektedir. Insan beyni, ¢ok hizli ¢alisabilen miikemmel
bir bilgisayar gibi goriilebilir. Biyolojik sinir aglarinin  performanslari
kiiclimsenemeyecek kadar yiiksek ve karmasik olaylar1 isleyebilecek yetenektedir.
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YSA ile bu yetenekleri bilgisayara kazandirilmasi amaglanmaktadir (Oztemel,
2006). Sekil 1°de biyolojik sinir hiicresi gosterilmistir.

Drendrit

Gekirdek

Baflannlar

Sekil 1. Biyolojik sinir hiicresi
Yapay Sinir Hiicresi (Proses Elemani)

Biyolojik sinir aglarmin sinir hiicreleri oldugu gibi YSA’nin da yapay sinir hiicreleri
vardir. Her bir hiicrenin bes temel elemani vardir. Bunlar; girdiler, agirliklar,
toplama fonksiyonu, aktivasyon fonksiyonu ve ¢ikti elemanidir (Oztemel, 2006).
Yapay sinir hiicresinin tasarlanis amaci biyolojik sinir hiicresinin girdi, islem ve
ciktr 6zelliklerini taklit etmektir. Sekil 2°de yapay sinir hiicresi gosterilmistir.

—
“""h‘
X — — NET=XW
152
: /f,f"
| " Wa NET=xwitxmowt .ty

Sekil 2. Yapay sinir hiicresi (Haykin, 1994)

YSA’da girilen giris degerlerine 6nce toplama fonksiyonlart uygulanir ve her bir
islem elemaninin ¢ikis (IEC) degeri:

N
IEC =>"X\W; —6, olarak bulunur. 1)

i=1
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Daha sonra bu ¢ikis degerleri sigmoidal aktivasyon fonksiyonuna yani 6grenme
egrisine uygulanir. Sonugta ¢ikis degeri asagidaki sekilde bulunur.
1
CIKIS=———— (2

1+e 7
Transfer fonksiyonlar: olarak ¢ogunlukla, Sekil 3’de verilen fonksiyonlardan birisi

kullanilabilir. Uygulamalarda en ¢ok hiperbolik tanjant veya sigmoid fonksiyonu
kullanilmaktadir (Tozkan, 2004).

Fy

l-ﬁ f

Cilag Cikag

(b)

Sekil 3. YSA’da en ¢ok tercih edilen aktivasyon fonksiyonlari
Sigmoid b) dogrusal c) hiperbolik tanjant ~ d) keskin sinirlayici

Yapay Sinir Agimin Yapisi

Yapay sinir hiicreleri bir araya gelerek yapay sinir agimi olustururlar. Sinir
hiicrelerinin bir araya gelmesi rasgele olmaz. Genel olarak hiicreler 3 katman
halinde ve her katman icinde paralel olarak bir araya gelerek agi olustururlar. Bu
katmanlar:

Girdi katmani: Bu katmandaki islem elemanlar1 dis diinyadan bilgileri alarak ara
katmanlara transfer etmekle sorumludurlar. Bazi aglarda girdi katmaninda herhangi
bir bilgi isleme olmaz.

Ara katmanlar: Girdi katmanindan gelen bilgiler islenerek ¢ikti katmanina
gonderilirler. Bu bilgilerin islenmesi ara katmanlarda gergeklestirilir. Bir ag icin
birden fazla ara katmani olabilir.

Cikti katmam: Bu katmandaki islem elemanlari ara katmandan gelen bilgileri
isleyerek agin girdi katmanindan sunulan girdi seti (6rnek) i¢in {liretmesi gereken
ciktiyr iiretirler. Uretilen cikt1 dis diinyaya gonderilir.

Bu ii¢ katmanin her birinde bulunan islem elemanlar1 ve katmanlar arasi iligkileri
sematik olarak Sekil 4’de gosterilmektedir. Sekildeki yuvarlaklar islem elemanlarin
gostermektedir. Her katmanda birbirine paralel elemanlar s6z konusudur. Islem
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elemanlarim birbirlerine baglayan ¢izgiler ise agin baglantilarini géstermektedir.
Islem elemanlar1 ve baglantilar1 bir yapay sinir agini olustururlar (Oztemel, 2006).

Baglantilar

G <
I I
R K
D] T
t —_— I
s - S
E — E
T - - T
i — — i / i
Y apay Simir
Hucreleri
Giurdi Katmani Ara Katiman Cikti Katimani

Sekil 4. Bir yapay sinir ag1 6rnegi (Oztemel, 2006)

Yapay Sinir Aglarinin Genel Kullanim Alanlar

Glinlimiizde YSA {izerine arastirmalar iki alan iizerine yogunlasmistir. Bunlardan
birincisi ileri beslemeli ¢ok katmanl aglar, ikincisi ise Hopfield aglaridir. YSA bilgi
siniflama ve bilgi yorumlamanin da i¢inde bulundugu c¢ok degisik problemlerin
¢Oziimiinde kullanilmaktadir. YSA’ nin kullanildig1 alanlar su sekilde siralanabilir;
Denetim, Sistem modelleme, Ses tanima, El yazisi tanima, Parmak izi tanima,
Elektrik isareti tanima, Meteorolojik yorumlama, Fizyolojik isaretleri (kalp
fonksiyonlar1 gibi) izleme, tanima ve yorumlama.

Yukarida verilen basliklara ek olarak, YSA, her tiirli bilgiyi islemek ya da analiz
etmek amaciyla kullanilir. Is hayati, finans, endiistri, tarim, egitim ve karigik
problemli bilim alanlarinda, bulanik veya var olan basit yontemlerle ¢oziilemeyen
problemlerin ¢6ziimiinde, dogrusal olmayan sistemlerde bagartyla uygulanmaktadir.
YSA’nin baglica uygulama alanlar1 siniflandirma, tahmin ve modelleme olarak ele
alabilir.

Smiflandirma: Miisteri/Pazar profilleri, tibbi teshis, imza tetkikleri, bor¢lanma/risk
degerlendirmeleri, ses tanima, sekil tanima, spektrum tanimlamasi, mal degeri, hiicre
tiplerinin siniflandirilmasi, mikroplar, modeller, 6rnekler vb.

Tahmin: lleriki satiglar, iiretim ihtiyaci, Pazar performansi, ekonomik deliller,
enerji ihtiyaci, tibbi sonuglar, kimyasal reaksiyon firiinleri, hava tahminleri, at
yarislari, gevresel risk, jiiri panelleri.

Modelleme: Islem kontrolii, sistem kontrolii, kimyasal yapilar, dinamik sistemler,
isaret karsilastirma, plastik kalipgilik, kaynak kontrolii, robot kontrolii ve diger
bir¢ok uygulamalar (Elmas, 2010).

Hopfield Ag:

Sekil 5°de Hopfield aginin bir sekli gosterilmistir.
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Sekil 5. Hopfield Ag1

Bu ag genellikle ikili (O veya 1) ve bipolar (+1 veya -1) girigler kabul eder. Tek
tabaka islemci vardir ve her islemci eleman bir digerine baglanmistir. Bu yap1 geri
beslemeli bir yapidir. Hopfiel aginin egitilmesi sadece bir adim alir ve w; agirliklan

asagidaki gibi hesaplanir:

1 P

R

N = ©)

0 iz

W, =

Burada w, , i islemci elemanindan j islemci elemanina olan baglantinin agirhigmi, X, €

ij?
smifi igin egitime giris deseninin i’ nci elemani, P sinif sayisinit ve N de islemci eleman
sayisini gosterir. Denklem 3’de w; =w; ve w; =0 durumlari agm kararlihigimi

garantiler. Bilinmeyen bir bilgi aga girildiginde, agin ¢ikislart bilinmeyen bir desen

elemanlarina esitlenir, yani;
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y;i(0) =X, 1<i<N (4)

Bu baslangic degerleri ile baslayarak Hopfield ag1 bir sonraki denklemi kullanarak
minimum enerji durumuna gegmek i¢in dongiiye girer.

N
yi(k+1) = f{ZWij Y, (k)} 1<i<N (5)
j=1
Burada f asagidaki gibi tanimlanan keskin sinirlama fonksiyonudur.
-1 x<O0
f(x)= 6
(x) {1 o ®)

(Tozkan, 2004).
Yapay Sinir Aglarinin Tarimda Kullanimi

YSA’nin biitiin  alanlardaki uygulamalar1 gézden gegirildiginde binlerce
uygulamanin yapildig1 ve basarili sonuclarin elde edildigi goriilebilir. Bu kapsamda,
YSA uygulamalari; Endistriyel uygulamalar, Finansal uygulamalar, Askeri ve
savunma uygulamalar1, Saglik uygulamalar1 Tarimsal uygulamalar bagliklar1 altinda
incelenebilir (Akkaya, 2005).

Bu calismada YSA’nin tarimda kullanimi ele alinmaktadir. Literatiirdeki ¢alismalar
incelendiginde YSA caligmalarinin  tarimda doksanli  yillarda basladig
goriilmektedir. Bu ¢calismalardan birkagina ait 6zet bilgi asagida verilmistir.
Kiictikonder ve ark., 2011 yilinda yapmis olduklar1 ¢calismada, Saanen kegilerinin
canli agirlik artis1 lizerine etki ettigi diisiiniilen cidago ytiksekligi, sagr1 uzunlugu,
viicut uzunlugu, gogiis ¢evresi, gogiis derinligi ile girdi degiskenlerini kullanarak
canli agirlik artigini, tasarlanan YSA ile tahmin etmeye ¢alismistir. Elde edilen
tahmin sonuglar1 ile gergek Olgclim degerleri karsilagtirmali olarak incelenmis,
degerlendirme sonucunda YSA’da kullanilan BR (Bayesian Regularization)
algoritmasinin agin egitimini “gok 1yi” olarak tamamladigi, elde edilen YSA tahmin
sonuglarinin gercek gozlem degerlerine minimum hata ile “olduk¢a diisiik sapmali”
bir sekilde yakinsadigini ortaya koymustur.

Menlik ve ark., 2009 yilinda yapmis olduklari ¢alismada dondurarak kurutma
isleminde ¢ileklerin MC (Moisture Contents) ve MR (Moisture Ratio) gibi kurutma
davraniglarinin tahmin edilerek belirlenebilmesi igin gelistirdikleri YSA, bir dizi
analize, gelistirmeye ve teste tabi tutulmustur. Sonuglar gelistirilen modelin uygun
model oldugunu ortay koymustur. Bu ¢alisma dondurarak kurutma islemindeki ¢ilek
kurutma davraniglarinin tahmini i¢in gelistirilmis modelin farkli parametrelere sahip
oldugunu gostermis ve bu c¢alismada 6zellikle dondurarak kurutma islemine tabi
tutulmus ¢ileklerin kurutma davraniglarinin, tahminde yararli olabilecegini ortaya
koymustur.

Bul ve ark., 2005 yilinda yapmis olduklar1 ¢alismada goriintii islemeye dayali
yontemleri kullanarak, tarimsal iirlin olarak secilen fasulyelerin iyi kalite veya kotii
kalite olarak smiflandirilmasin1  amaglamislardir. Goriintii  isleme  teknikleri
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kullanilarak c¢esitli parametreler elde edilmis ve bu parametreler yardimiyla
fasulyeler ilk 6nce parametre karsilastirma yoluyla daha sonra ise YSA kullanilarak
siniflandirilmig ve sonug olarak parametre karsilagtirma yontemiyle %87 civarinda,
YSA ile %93 civarinda algoritma basarimi elde etmislerdir.

Oral ve Geng, 2008 yilinda yapmis olduklar1 ¢alismada, YSA’nin bir alt kolu olan
Oz Orgiitlenmeli Haritalar (OOH) yontemi kullanilarak, Orfoz’larin mevsimsel
olarak boy, agirlik ve parazitlenme iligkilerinin yeniden degerlendirilmesini
amaglamistir. Sonu¢ olarak su {iriinleri arastirmalarinda OOH yénteminin
kullanilmastyla bu alana yeni bir bakis a¢is1 kazandirilmistir.

Sengériir ve Oz, 2002 yilinda yapmus olduklar1 c¢alismada, balik havuzlarindan
kaynaklanan su kirliliginin YSA ile modellenmesini incelemistir. Elde ettikleri
model ile gergek verilere %94.8 oraninda yaklasilmigtir. Ayni zamanda bu model agi
ile su kirliligi parametreleri ve su kirliliginin kritik doénemlerin tahmin
edilebilecegini bunun yani sira iiretim yapan ve nihayette dokiilen su kaynaginin
mevcut veya arzu edilen kalitesine gore iiretilecek balik miktarinin tahminin
yapilabilecegi onermesinde bulunmustur.

Sonu¢

YSA kullanarak tarim problemlerini basarili bir sekilde ¢dzebilmek i¢in problemin
cok i1yi modellenmesi gerekmektedir. Bu modelleme, problemi ¢ozebilmek ic¢in
sadece sOz konusu olay ile ilgili orneklerin belirlenip toparlanmasina yardimci
olacaktir. Orneklerin diginda herhangi bir 6n bilgiye ihtiyag yoktur. YSA
uygulamalar1 hem pratik hem de maliyet bakimindan daha ucuzdurlar. Ayrica zaman
bakimindan da ¢ok verimli ¢alisirlar. Sadece 6rneklerin belirlenmesi ve bir program,
problemi ¢6zmek i¢in yeterli olabilmektedir. Yeni bilgilerin ortaya ¢ikmasi ve
ortamda bazi degisikliklerin olmasi durumunda yeniden egitilebilirler. Baz1 aglarin
egitilmesine de gerek yoktur. Ciinkii YSA kendi kendine 6grenme yapisina sahiptir.
Soyle ki; hi¢c karsilagsmadiklart yeni bir o6rnegi kullanarak kendilerini tekrar
egitebilirler. Bu derleme; YSA’nin tarimsal alanlardaki problemlerin ¢oziimiinde
alternatif bir yontem olabilecegini gostermektedir.
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Menemen Ve lle De France X Akkaraman Melezi Koyunlarda
Kuzu Uretkenligi Ve Etkinligi
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OZET

Bu arastirma, Menemen ve Ile de France x Akkaraman melezi koyunlarda gebelik
iiretkenligi ve etkinligi ile toplam firetkenlik ve etkinligin belirlenmesi amaciyla
yapilmistir. Menemen ve Ile de France x Akkaraman melezi koyunlarda gebelik
iiretkenligi ve etkinligi sirastyla; 463.2 kg ve 8.11 kg iken bu deger Ile de France x
Akkaraman melezi koyunlarda 531 kg ve 8.94 kg dir. Gebelik tiretkenligi ve
gebelik etkinligi tizerinde genotipin etkisi dnemli bulunmustur(P<0.01). Menemen
ve lle de France x Akkaraman melezi koyunlarda toplam kuzu verimi tiretkenligi ve
toplam kuzu etkinligi sirasiyla; 3345 kg ve 57 kg; 3779 kg ile 63.58 kg olmustur.

Anahtar sozciikler: Gebelik iiretkenligi, gebelik etkinligi, toplam iiretkenlik, toplam etkinlik

ABSTRACT

The Efficiency and Productivity of Lamb Production in
Menemen and lle de France x Akkaraman Crossbred Sheep

This study was carried out to determine total lamb productivity and total efficiency
in Menemen and lle de France x Akkaraman crossbred sheep. Gestation
productivity and gestation efficiency for Menemen and lle de France x Akkaraman
crossbred sheep were 591 kg and 454 kg; 10.19 kg and 8.74 kg respectively. The
effect of genotype on gestation productivity and gestation efficiency for Menemen
and lle de France x Akkaraman crossbred sheep were found significant (P<0.01).
Total lamb productivity and total efficiency for Menemen and lle de France x
Akkaraman crossbred sheep were 3345 kg and 3779 kg; 57,00 kg and 63,58 kg
respectively.

Key words: Gestation productivity, gestation efficiency, total productivity, total efficiency

Giris

Koyun yetistiriciliginde = dol  verimi  O6zellikleri  bircok  sekilde
verilebilmektedir (1,8,9). Kuzu verimi; yumurtlama, asim, kuzulama ve biiyiitme
sonuclarina gore irdelenebilir. Koyun yetistiricisi, bu olgiitleri ayr1 amagclar igin
kullanabilir. Kuzu verimi bakimindan erken yasta seleksiyon yapmak isteniyorsa,
asim ve kuzulama sonuglarinin yami sira yumurtlama sonuglarindan da
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yararlanilabilir(2,3,8,9,10). Bununla birlikte, yetistirici agisindan 6nemli olan konu,
ele alman 6zelligin ekonomik olup olmadigidir. Bu nedenle biiylitme sonuglarina
gore bildirilen kuzu 6zellikleri dogum sonuglarina gore daha anlamlidir. Biiylitme
sonuglarina gore ele alian 6zelliklerden birisi, birim koyundan biiyiitiilen (slitten
kesim ya da pazarlama c¢aginda) kuzu sayisidir. Diger yandan, karsilastirmalarin
sadece kuzu sayisina gore yapilmasi da dogru degildir. Kimi durumlarda daha diisiik
kuzu verimine sahip koyunlardan yasama giicti daha yiiksek ve hizli gelisen kuzular
elde edilebilecegi gibi canli agirlik esas alindiginda daha fazla kuzu karkas1 {ireten
koyunlar da s6z konusudur. Bu nedenle (11,12,21), kuzu verimi agisindan yapilacak
karsilagtirmalarin ergin koyuna gore iiretilen toplam kuzu agirligina gore yapilmasi
daha saglikli olabilir. Birim koyundan iiretilen kuzu agirligi agisindan dol verim
Olgiitlerini irdeleyen arastirmalar Tiirkiye’de ¢ok sinirli diizeydedir (18,19). Kimi
iilkelerde, bu konuda yaymmlanmig birgok arastirmaya rastlanilmaktadir
(13,14,15,16,17). Bu arastirmada, Menemen ve Ile de France x Akkaraman melezi
koyunlarda gebelik {iretkenligi ve etkinligi ile toplam etkinlik ve {iretkenlik
ozellikleri kuzu agirligr agisindan karsilagtirilmistir. Boylece karsilastirmalarin nasil
daha rasyonel olabilecegi gosterilmeye ¢alisiimistir.

Materyal:

Hayvan Materyali

Arastirmanin hayvan materyalini, E.U. Ziraat Fakiiltesi Menemen Uygulama
ve Arastirma Ciftligi’nde yetistirilen toplam 132 baslik Menemen ve Ile France x
Akkaraman melezi koyunlar olusturmaktadir.

Yontem:

Isletmede dogumlar Kasim aymnda baslamakta ve siitten kesim Subat ayinda
gergeklestirilmektedir. Koyunlarin beslenmesi temelde meraya dayanmaktadir.
Bunun yaninda deneme boyunca kaba yem olarak giinde 0.5 kg/bas kuru ot ile 0.5
kg/bas kesif yem verilmistir. Dogumdan siitten kesime kadar, analar meraya
giderken kuzularindan ayrilmis, geceleri ise birlikte kalmiglardir. Kuzular ortalama
90 giin siire ile analarint emmislerdir.

Calismada, 132 baslik damizlik Menemen ve Ile France x Akkaraman melezi
koyunlar ikiye ayrilarak, gruplara 10 giinlik siirede kizginlik senkronizasyonu
yapilmustir. Kizginlik senkronizasyonu, kirkimdan hemen sonra, ¢iftlesme mevsimi
icinde (Mayis ay1 i¢i), dogumlar1 toplulastirmak ve daha fazla sayida yavru elde
etmek amaciyla eksogen lireme hormonlar1 kullanilarak yapilmistir. Bu kapsamda,
beyaz renkli ve 20 mg kronolon (flugeston asetat Chrono-gest ©, Intervet) igeren,
40x30 mm ebadinda silindirik poliiiretan siingerler bir aplikator yardimiyla intra-
vaginal olarak koyunlara uygulanmistir. Bu uygulamada siingerler, 12 giin vagina
icinde kaldiktan sonra vaginalardan cikarilmistir. Siinger ¢ikarilmasindan hemen
sonra Gebe Kisrak Serumu Gonadotrophini©, Intervet (PMSG) her koyuna 2,5ml
(600 IU) kas igine enjekte edilmistir. Daha sonra bu gruplarin igine koglar
birakilarak gbzlem yapilmistir. Dogumlar Kasim ayinda baslamakta ve siitten kesim
Subat ayinda ger¢eklestirilmektedir.

Calismada, koyunlarin beslenmesinde Aralik-Subat doneminde mera ve ek
yemleme uygulanirken, Mart-Mayis aylar1 ile Haziran-Aralik aylar1 arasinda sadece
merada otlatilmiglardir. Otlatma siiresi bakimindan Haziran-Eyliil aylarinda yaklasik
10 saatlik bir otlatma gergeklestirilirken diger donemlerde yaklagik 8 saatlik otlatma
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yapilmistir. Otlatma zamani, Haziran-Eylil aylar1 arasinda gece, diger donemlerde
ise giindiiz saatlerinde gerceklesmistir. Koyunlarda otlatma sistemine ait bilgiler
Cizelge 1°de verilmigtir

Cizelge 1. Koyunlarda otlatma sistemine ait bilgiler

Otlatma Dénemi
Ozellikler Aralik-Subat Mart- Hazi rf:m— Ekim-Arahk
Mayis Eyliil
Otlatma Alam Merada, ek Merada Merada Merada
yemleme
Bitki Ortiisii Misir 3! lajt, . Cayir otu Bugday aniz1 Misir aniz1
saman, sut yemi
Otlatma zamani - Giindiiz Gece Giindiiz
Otlatma . 8 10 8
siiresi(saat)

Incelenen Ozellikler

Dol verimi ve gelisme oOzellikleri ile ilgili Olciitler, gebelik ve siitten
kesimdeki kuzu {retkenligi ve etkinliginin hesaplanmasinda kullanilmak {izere
asagidaki gibi saptanmistir(10,18).

i). Katim ve Kuzulama Sonuclarina Gore Dol Verim Olgiitleri

a. Doguran koyun basina dogan kuzu sayisyDKDK)): Dogan kuzu sayisi/Doguran koyun sayisi
b. Kistrlik(%): (Kisir kalan koyun sayisi / Kogalti koyun sayist) x100
C. Kocalti Koyun Basina Dogan Kuzu Sayisi(KKDK):(Dogan Kuzu Sayisi/Kogalti Koyun Sayist)

ii). Gelisme Ozellikleri

Dogum agirligy(DA,kg): Dogumdan sonra 0.1 kg duyarl bireysel olarak alinmistir

Siitten Kesim Agwrligi(SKA, kg): Doksan giinliik siit emme siiresinin sonunda bireysel olarak 0.1kg
duyarlikla alinan canli agirlik

Canli Agirlik Kazanci(CAA, g/giin): Siitten kesim agirligi-(Dogum agirligi/90)

iii). Gebelik Uretkenligi ve Etkinligi

a. Gebelik iiretkenligi (kg): Koca verilen her 100 koyundan dogumda elde edilen toplam kuzu
agwrhig

b. Gebelik etkinligi (kg):Koga verilen her 100 kg koyundan elde edilen toplam kuzu agirligi

Iv). Toplam Uretkenlik ve Etkinlik

a. Toplam iiretkenlik (KQ): Koga verilen her 100 koyundan siitten kesimdeki toplam kuzu agiriig
b. Toplam etkinlik (kg): Ko¢a verilen her 100 kg koyundan siitten kesimdeki toplam kuzu agirlig

Veri Degerlendirme ve istatistiksel Model

Calismada genotip, donem, ana yasi ve dogum tipi gibi etkilere gore
incelenen oOzellikler i¢in en kiiciik kareler ortamalari hesaplanmistir. Gruplar
arasindaki farkliliklar i¢in Duncan 6nem testi yapilmistir. Hesaplamalar i¢in SPSS
paket programinin GLM prosediirii kullanilmistir (SPSS, 1999).

Arastirma Bulgulan

i). Katim ve Kuzulama Sonuclarina Gore Dél Verim Olgiitleri
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Arastirmada Menemen ve Ile de France X Akkaraman melezi koyunlarda kog
katim1 ve kuzulama sonuglarina gore bazi dol verim odlgiitlerine ait en kiiciik kareler

ortalamalari, Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Menemen ve lle de France x Akkaraman melezi koyunlarda kog katumi ile kuzulama
sonuglarina gére bazi dol verim élgiitlerine ait en kiigiik kareler ortalamalari ve standart hatalar

> . Kisirhik DKDK KKDK
Ozellikler Alt grup N % X X

Menemen O.D. ON. O.D.
Genotip Ile France x 87 2.4 1.20+0.08 0.83
Akkaraman 45 2.3 1.32+0.10 0.99
O.D. ON. ON.
Ana 1 22 2.8 1.11+0.10 0.82
Yasi 2 62 3.1 1.24+0.08 0.98
3 48 3.2 1.41£0.12 1.03
GENEL 132 2.76 1.25 0.93

ON.: Onemli (P<0.01) 0.D.: Onemli Degil

Arastirmada koyunlarda ortalama kisirlik orani, DKDK ve KKDK degerleri
sirastyla; %2.76, 1.25 ve 0.93 olarak saptanmustir.incelenen 6zelliklerden kisirligm
%2.3-3.2 arasinda degisirken, DKDK ve KKDK sirastyla; 1.11-1.41 ve 0.82-1.03
arasinda degismektedir. DOl verim 6zellikleri iizerinde ana yasmin etkisi 6nemli
bulunurken (P<0.01), kisirlik orani iizerindeki etkisi Onemsizdir.  Genotipler
acisindan durum degerlendirildiginde; Menemen koyunlarinda kisirlik, DKDK ve
KKDK degerleri sirasiyla;%2.4, 1.20 ve 0.83 iken lle de France x Akkaraman
melezi koyunlarda bu degerler sirasiyla; %2.3, 1.32 ve 0.99 dur. Incelenen
ozelliklerden DKDK iizerinde genotip etkisi énemli bulunurken(P<0.01) KKDK ve
kisirlik {izerinde 6nemsiz bulunmustur.

ii). Gelisme Ozellikleri

Arastirmada, Menemen ve Ile de France x Akkaraman melezi kuzularda bazi
gelisme Ozelliklerine ait en kiigiik kareler ortalamalari ile standart hatalari(kg) ana
yasl, esey ve dogum tipine Cizelge 3 de verilmistir.
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Cizelge 3. Menemen ve lle de France x Akkaraman melezi kuzularda bazi gelisme

ozelliklerine
ait en kiiciik kareler ortalamalari ve standart hatalari(kg)
P DA SKA CAA
Ozellikler n X Sx Xet Sx Xt Sx
. O.D.
e 3.86 + O.D. O.D.
lle de Erance X 87 0.12 28.45+0.92 276.80 £ 9.99
45 4.03 + 2922+ 1.17 280.52 +£12.63
Akkaraman
0.15
0.D.
Ana yas1 3(')529(;: O.N. O.N.
1 37 3 9'7 n 2473 £1.36 232.93 +14.06
2 67 (')21 27.87+145 268.00 +15.98
3 28 412+ 30.30 + 0.64 292.05 +6.90
00.8
O.N.
Esey 421+ O.N. O.N.
Erkek 70 0.18 29.31+1.21 282.54 +13.41
Disi 62 3.88 & 26.35+1.42 25242 +15.53
0.21
O.D.
86+ . .
Dogum tipi 30?:?2 0.D. 0.D.
Tek 72 403 + 28.45+0.92 276.80 +9.99
ikiz 60 015 2922 +1.17 280.52 +£12.63
30.30 £ 0.64 292.05 +6.90
412 +
00.8
GENEL 132 e 28.08 +1.08 269.77+ 11.76
Kuzu dogum
agirhigi.(reg) O.N.(P=0.003) O.N.(P=0.001)
Kuzu siitten kesim O.N.(P=0.019) O.N.(P=0.001)
agirhigi(reg)
ON.:Onemli  DA:Dogum agirligi(kg) SK A=Siitten kesim agirligi(kg)

O.D.: Onemsiz CAA:Giinliik ortalama canli agirlik artisi(g/giin)

Arastirmada kuzularda ortalama dogum, siitten kesim agirligir ve giinliik
ortalama canli agirlik artis1 sirasiyla; 3.97 kg, 28.08 kg ve 269.77 g dir. Kuzularda
dogum agirlig1 lizerinde genotip, esey ve ana yasi etkisi dnemsiz bulunurken, dogum
tipinin etkisi onemlidir (P<0.01). Siitten kesim agirlig1 {izerinde genotip, esey ve
dogum tipinin etkisi 6énemli (P<0.01) ana yasinin etkisi ise dnemsizdir. Kuzularda
stitten kesim agirhig1 iizerinde dogum agirligr ve siitten kesim yasinin regresyon
etkisi de 6nemli bulunmustur (P<0.01). Kuzularda giinliik ortalama canli agirlik
kazanci lizerinde esey ve dogum tipinin etkisi 6nemli (P<0.01) bulunurken, genotip
ve ana yasinin etkisi 6nemsiz bulunmustur.

iii). Gebelik Uretkenligi ve Etkinligi

Koyunlarda gebelik tretkenligi ve etkinligi ile toplam {retkenlik ve
etkinligine ait en kiigiik kareler ortalamalar1 ile standart hatalar1 Cizelge 4’de
verilmistir.
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Cizelge 4. Menemen ve lle de France x Akkaraman melezi koyunlarda gebelik iiretkenligi ve etkinligi
ile toplam iiretkenlik ve etkinligine ait en kiigiik kareler ortalamalar: ve standart hatalari(kg)

incelenen Gebelik Gebelik Topla_m Toplam
szellikler n etkinligi iiretkenligi etkinlik iiretkenlik
X+ Sx X+ Sx X+ Sx X+ Sx
Genotip ) oD O.N. i
Menemen O.D. 6.57 io 35 26.54 + O.D.
lle de France x 87 3.95+0.10 6.85 i0'30 0.75 44.71 +£2.01
Akkaraman 45 419+0.12 ) ) 29.99 + 45.53+2.29
0.86
Ana yasi O.N. O.N. O.N.
1 3.86 + ON 28.54 + 37.50 +
2 0.12a T 0.92a 2.45a
3 35 403 + 5.19+0.372 29.06 + 42.59 +
67 6.00 £ 0.26b
30 0.15b 6.28 + 0.47c 1.16a 1.70b
4.12 + 30.17 £ 44 .40 +
0.08b 0.64b 3.11c
GENEL 132 4034011 6.17+0.35 2%‘2‘;* 42.95+2.32

a,b,c: Aym siitiin iizerinde bulunan farkl harfler arasindaki fark istatistiki olarak 6nemlidir(P<0.01)

ON.: Onemli  OD.: Onemli Degil

Arastirmada,

koyunlarda gebelik etkinligi, gebelik iiretkenligi ve toplam

iiretkenlik degerleri tizerinde genotip etkisi 6nemsiz iken toplam etkinlik 6nemli
bulunmugtur (P<0.01). Ana yast agisindan irdelendiginde incelenen tiim ozellikler
arasindaki fark istatistiki olarak onemlidir (P<0.01). Arastirmada gebelik etkinligi;
3.86 - 4.19, gebelik iiretkenligi;S.19 - 6.85, toplam etkinlik; 26.54 - 30.17 ve toplam
iiretkenlik;37.50 - 45.53 degerleri arasinda degisim gostermektedir.

Iv). Toplam Uretkenlik ve Etkinlik

Koyunlarda verimlilik 6zelliklerinden yararlanarak olusturulan indeksler Cizelge
5’de verilmistir.

Cizelge 5. Koyunlarda verimlilik 6zelliklerinden yararlanilarak olusturulan indeksler

Ozellikler Alt grup n Indeks 1 Indeks 2 Indeks 3
X+ Sx X+ Sx X+ Sx
Genotip O.N. O.N. O.N.
Menemen 87 27.81+0.57 0.46 +0.009 1.29 +0.054
Ile France x 45 30.56 + 0.88 0.54 +0.014 1.49+ 0.039
Akkaraman
Donem O.D. O.D. O.D.
Asim 68 28.75+0.72 0.50+0.013 1.37+0.034
Dogum 64 28.77+0.68 0.48+0.010 1.35+0.029
Dogum O.N. O.N. O.N.
tipi Tek 74 30.72+0.68 0.52+0.011 1.44+0.030
ikiz 58 26.66+0.62 0.460.012 1.2840.031
Ana yas1 0.D. O.N. O.N.
1 35 28.93+0.66° 0.44+0.011% 1.36+0.030°
2 67 28.02+0.88% 0.48+0.015% 1.34+0.040°
3 30 29.27+1.22° 0.51+0.021° 1.40+0.055"

a,b:Ayni siitiin lizerinde bulunan farkli harfler arasindaki fark istatistiki olarak énemlidir(P<0.01)

ON.:Onemli

OD.:Onemli Degil

Indeks 1: (90 canli agr x 365 ) / kuzulama araligi(giin)
Indeks 2:Indeks 1 / Koyunun dogum sonrasi can agr

Indeks 3: Indeks 1 / Koyun dogum sonra canli agirligimin 0.75 giicii
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Arastirmada, Indeks 1’e gore genotip etkisi 6nemli (P<0.01), dogum tipi ve
ana yasinin etkisi ise Onemsiz bulunmustur. Bir bagka deyisle yasla birlikte Indeks 1
degerleri arttig1, ancak donemlere gore dnemli bir farkin olmadig1 gozlenmektedir.
Tek doguran koyunlarin ikiz doguranlara gore daha fazla Indeks 1 degerine sahip
oldugu saptanmistir. Indeks 2’de Indeks 1 dekine benzer bir durum s6z konusudur.
Genotip agisindan durum Ile de France x Akkaraman melezleri lehinedir. Incelenen
etkilerden donem disindaki diger etkiler 6nemli bulunmustur(P<0.01). Indeks 3’de
de Indeks 2’dekine benzer bir durum s6z konusudur. Genotip, dogum tipi ve ana
yasinin etkisi istatistiki olarak énemli bulunmustur (P<0.01).

Tartisma ve Sonug¢

Arastirmada, Ile de France x Akkaraman melezi koyunlarin Menemen
genotipine gore gerek gebelik iiretkenligi ve gebelik etkinligi, gerekse toplam
iiretkenlik ve toplam etkinlik agisindan Onemli diizeyde {stiinlik sagladig:
belirlenmistir. Bu bulgular, yiiksek dol verimine sahip genotiplerin iiretkenlik ve
etkinlik degerlerinin, dol verimi diisiik olanlara gore daha yiiksek oldugu goriisiinii
desteklemektedir (11,12,13,14). Calismada, Menemen koyunlarinda gebelik
verimliligin 463.2 kg, Ile de France x Akkaraman melezi koyunlarda ise 531.9 kg
oldugu saptanmistir. Gebelik etkinliginde ise Menemen koyunlarda 8.11 kg, Ile de
France x Akkaraman melezi koyunlarda 8.94 kg dir. Ile de France x Akkaraman melezi
lehine olan degerler, koyun canli agirligi ile kuzularin yiiksek dogum agirligina sahip
olmasindan kaynaklanmaktadir. Bulgularimiz kimi yerli irklardan yiiksek kiiltiir irk1 ve
melezlerinden diisiik bulunmustur(1,2,3,7). Koyunlarda toplam etkinlik ve firetim
degerleri esas alindiginda 58.59 kg, Ile de France x Akkaraman melezi koyunlarda ise
63.58 kg bir deger s6z konusudur. Bir bagka deyisle genotiplerin dogumdaki kuzu say1s1
yerine siitten kesimdeki kuzu sayist ve bu saymin toplam agirliginin ele alinmasi daha
dogru bir yaklagimdir (4,5,6,7).

Calismada, verim ve etkinliklerin hesaplanmasinda kullanilan yontemi
gelistiren Tempest ve ark., ile ( 21) Mishra ve ark., (2009) iki prolifik irki
karsilastirilirken viicut agirligr diisiik olanlarin hektar basina daha fazla kazang
sagladigim belirtmektedir. Ulkemiz kosullar1 dikkate alindifinda bolgelere gore
daha verimli genotiplerin gelistirilmesinde, diisiik canli agirliga sahip yerli
wrklarimiz  onemli bir avantaj saglamaktadirlar. Ancak, kuzu veriminin
gelistirilmesinde, d6l veriminin Oncelikle arttirllmasi gerekmektedir. Bu amagla,
yerli irklarimizi melezlerken yiiksek siit verimi, uyum ve yiirlime yetenegi dikkate
almarak ana hatlarmin olusturulmasinda Bat1 Anadolu i¢in basta Kivircik ve Sakiz
olmak iizere Dogu Anadolu’da Morkaraman, I¢ Anadolu Bélgesinde ise Akkaraman
ve varyeteleri olmak iizere var olan yerli gen kaynaklarindan etkin bir sekilde
yararlanilmalidir. Baba hatlar1 olarak kullanilacak genotiplerde yasama giicli ve
adaptasyon yeteneginin yani sira goreli olarak diisiik canli agirlikli olmasi dikkate
alinmalidir (20,22). Boylece olusturulacak dol verimi yiiksek yeni genotiplerin
bakim-besleme giderleri de diisiik olacaktir. Bolgelere gore olusturulan ana hatlari
ise, ikinci asamada hizli gelisen etci baba hatlar1 ile melezlenebilir. Birinci asama
icin Sakiz, Imroz, Fin, Romanov; ikinci asama i¢in Ile de France, Siyah Basli Alman
Koyunu ve diger et¢iler diistiniilmelidir.

Sonu¢ olarak koyunlarda, genotiplerin {iretkenlik ve etkinlik degerleri
karsilagtirildiginda analarin agimdaki canli agirliklarina gore bir diizeltme yapilmasi
zorunludur. Ayrica dogumdaki bu 6lgiitlerin yani sira, siitten kesimde koyun basina
kuzu sayis1 ve toplam kuzu canli agirhiginin da dikkate alinmasi, iiretkenlik ve
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etkinligin belirlenmesinde daha dogru bir yaklasim olacaktir. Bu g¢alismada oldugu
gibi bazi verimlilik indekslerinin gelistirilmesinde yarar vardir(2,7). Tim bunlar
yapilirken olayin ekonomik boyutlari géz ardi edilmemelidir. Aksi takdirde yapilacak
damizlik se¢imleri, isletmelerin karliligin1 olumsuz yonde etkileyecektir.
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Ozet

Dioksin ve benzeri bilesikler, genis yayilim alanina sahip, insan ve hayvan sagligini
tehdit eden toksik cevre kirleticileridir. Bitkisel gidalarda oldukg¢a diisiik miktarlarda
bulunan dioksinler, daha c¢ok et tirtinleri gibi hayvansal gidalarda bulunmaktadirlar.
Dioksinler, tavuklara cesitli yollarla girebilir. En 6nemlisi ise serbest beslenme yoluyla
olanidir. Tavuklar i¢in bu kaynaklar; bitkiler, yemler, toprak, solucanlar ve boceklerdir.
Bu kaynaklardaki dioksin, yumurtalarda dioksin artisina neden olmaktadir. Dolayistyla,
insanlar dioksine daha ¢ok besin zinciriyle maruz kalmaktadirlar. Sonug olarak insan ve
hayvan sagligi agisindan, dioksin kontaminasyonunun énlenmesi 6nem tagimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Dioksin, tavuk, kontaminasyon
Abstract

Dioxin and dioxin like compounds find stable in earth and are toxic environmental
pollutants threatening human and animal health. Dioxins are mostly present in some
animal foods like meat products. The dioxins are quite low in vegetable foods. Dioxins
can enter poultry in a variety of ways. The most important way is via the free-foraging.
These sources include plants, feed, soil, worms and insects for poultry. The poultry
intake of dioxins from these sources leads to an increase in the dioxin content of eggs.
For this reason people are usually exposed to dioxins through foods. As a result, it is
significant to prevent of dioxin contamination in terms of human and animal health.

Key words: Dioxin, poultry, contamination
Giris

Diinya niifusunun hizla artmasina bagli olarak, artan hayvansal protein ihtiyacinin
karsilanabilmesinde, birim hayvandan en yiiksek diizeyde verim alinabilen, yogun
iiretim teknikleri kullanilmaya baslanmistir. Hayvan tiirleri igerisinde tliketilen yemin
hayvansal proteine doniistliriilmesi bakimindan iistiin olan kanatli hayvan {iiretimi ise
onemli hale gelmistir (Ak ve Kantar, 2007; Sekeroglu ve Sarica, 2007a,b). Hayvan
haklar1 ve refaht konusundaki gelismelerle, hayvanlarin normal davraniglarim
gosterebilecekleri ve hayvan refahimi dikkate alan alternatif yetistirme sistemleri
tizerinde durulmaktadir (Sekeroglu ve Sarica, 2007a,b; Altan ve ark., 2009).
Tavukgulukta saglanan 6nemli gelismelere ragmen, gidalarda ¢evresel kontaminantlarin
seviyelerinin artmasi, hayvan refahinin artirllmasina yonelik yetistirme sistemlerinin
onem kazanmasi, insan saglig1 agisindan sorunlar yaratabilir. Bu sorunlardan birisi de
dioksin ve benzeri bilesiklerdir (Kijlstra ve Bos, 2008).
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Dioksinin Tammu ve Ozellikleri

Poliklorlu dibenzo-para-dioksinler (PCDD), poliklorlu dibenzo furanlar (PCDF) ve
poliklorlu bifeniller (PCB) C, H, O ve Cl i¢eren renksiz, kokusuz, aromatik, suda ¢ok az
coziindiiklerinden metabolik ve ¢evresel yikimlara dayanikli ve dogada kararli durumda
bulunan yiiksek derecede zehirli, genis yayilim alanina sahip ¢evresel Kirleticilerdir ve
“dioksin” olarak tanimlanmaktadirlar. (Sekil 1) (Arikan ve ark., 2009; Giines ve Ertiirk,
2009; Ciftei, 2010; Yoriik ve Giiner, 2011).

Diolksin Biirai

!Cl!n.

Poliklorlubiferl

Sekil 1. Dioksin/furanin kimyasal yapis1 (Giines ve Ertiirk, 2009).

Dioksinler, 6zellikleri ve toksisiteleri birbirleriyle iligkili olan genis bir kimyasal madde
grubudur (Higmiogullart ve ark., 2012). 210 farkli PCDD/F (75 PCDD, 135 PCDF)
bilesiginin 17 tanesinin toksik etkilerinin 6nemli oldugu bildirilmistir (Giines ve Ertiirk,
2009; Yoriik ve Giiner, 2011). Hayvan ¢alismalar1 esas alindiginda, dioksin ve benzeri
bilesiklerin en toksik olani, PCDD grubunda yer alan, 2,3,7,8, tetrakloro dibenzo-para-
dioksin (TCDD)’dir (Sahbaz ve Acar, 1993; Cakiroglu ve ark., 2010; Yoriik ve Giiner,
2011).

Poliklorlu bifeniller (PCB), dioksinlerin aksine endiistriyel kullanim icin tretilirler.
PCB’ler, yanmaya, aside, baza ve oksidasyona direngli, oda sicakliginda diisiik ugucu
ozellikte maddelerdir (Y 6riik ve Giiner, 2011).

Dioksin ve benzeri bilesikler, dogada kaliciliklar1 ¢ok uzun siireli olan, kanserojenik,
mutajenik ve teratojenik etkileri mevcut olan bilesikler olup, tabiatta bulunan dioksin ve
benzeri bilesikler kimyasal olaylara ve yiiksek 1siya bagl olarak olusurlar. Atmosferik
tasinim araclariyla kaynaktan ¢ok uzak mesafelere bile ulasabilen bu bilesikler, su,
toprak, hayvansal dokular ve bitkilerde birikmektedirler (Vural, 1992; Ciftgi, 2008;
Arikan ve ark., 2009). Bu nedenle dioksinli bilesiklerin kaynaklari, etki mekanizmalari,
kabul edilebilir giinliik alim miktarlar1 ve olusturdugu saglik risklerinin belirlenmesi
olduk¢a onemlidir (Cift¢i, 2010). EPA tarafindan, hayvanlarda yapilan deneysel
calismalar sonucunda, insanlarda zararli olabilecek en diisiik viicut dioksin yiikii, 14
ng/kg olarak belirlenmistir (Hismiogullar1 ve ark., 2012). Tablo 1’de hayvansal
tirtinlerde olabilecek max. PCDD/F degerleri verilmistir.
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Tablo 1. Avrupa Birligi Talimatlarina hayvansal {riinlerinde olabilecek max. PCDD/F
seviyesi (Commission Regulation EC (No) 199/2006) (Giines, 2007)

Gida Dioksin/  furan max Dioksin/furan ve PCB
seviyesi (WHO PCDD/F- toplammin max seviyesi
TEQ) (WHO PCDD/F-TEQ)

Et ve et tirlinleri

Si1gir, koyun 3 pg/g yag 4.5 pg/g yag

Kiimes Hayvanlari 2 pg/g yag 4 pg/g yag

Hayvanlarin karacigeri ve 6 pg/gyag 12 pg/g yag

diger iirtinler

Siit ve Siit Uiriinleri 3 pg/g yag 6 pg/g yag

Yumurta 3 pg/g yag 6 pg/g yag

Hayvansal Yaglar

Sigir, koyun 3 pg/g yag 4.5 pg/g yag

Kiimes hayvanlari 2 pg/g yag 4 pg/g yag

Karigik hayvansal yaglar 2 pg/g yag 3 pg/g yag

Bitkisel yaglar 0.75 pg/g yag 1.5 pg/g yag

Dioksin Kaynaklar:

Dioksin ve furan izomerleri dogal olarak bulunmamakla birlikte, bazi islemler sirasinda
yan {riin veya istenmeyen bilesikler olarak ortaya ¢ikarlar (Vural, 1992). Ancak,
PCB’ler insan yapimi olarak ticari amagla endiistrinin bir¢ok kolunda kullanilmak tizere
tiretilmislerdir (Cakiroglu ve ark., 2010).

Dioksin, endiistriyel (kagit sanayi vb.) ve endiistri disindaki faaliyetler (ev atiklarmin
yakilmasi gibi) ve dogal faaliyetler (orman yanginlari vb.) neticesinde de karsimiza
cikmaktadir. 1 kg odundan 160 g dioksin olusmaktadir (Yoriik ve Giiner, 2011). 140-
400°C arasindaki yanma sicakliklar1 PCDD iiretimini arttirirken, 800-1000 °C’de 2
sn’lik yakma isleminde PCDD’nin bilyiik bolimii parcalanmaktadir (Sahbaz ve Acar,
1993).

Dioksin ve benzeri yan iirlinler fungusit, insektisid ve bakterisid olarak kullanilan
maddelerin (klorlu fenoller, vb) {iretimi esnasinda dioksin, yan {iriin olarak olusmaktadir
(Yoriik ve Giiner, 2011).

Bilinen PCDD, PCDF iiretim kaynaklari ise; elektrik {iretimi ve 1sinma; motorlu tasitlar;
orman yanginlari, volkanik patlama gibi doga olaylari; hayvan yemleri; kimyasal madde
iretimi (pestisit, PVC ve kozmetik sanayi vb.); deri, tekstil ve kagit endiistrisi;
kontrolsiliz yanma prosesleri (genel ve tibbi atiklarin yakilmasi, biyomas yakilmasi vb.);
kireg, asfalt, cimento iiretimi; demirli ve demirsiz metal iiretimi; depolama ve biriktirme
(atik yaglarin birikimi, ¢gamurlarin aritimi vb.)’dir (Arikan ve ark., 2009).

Kaynaklardan kirleticilerin hayvansal iiriinlere tasinmasinda toprak, bitki ve hayvanlari
kapsayan ¢ogul faktorel yollarin degerlendirilmesi gerekmektedir. Bunlar; 1: Partikil ve
duman vasitasiyla bitkilere kimyasal bilesiklerin katilimi; bu bitkilerin hayvanlar
tarafindan tiiketilmesi, 2: Kimyasal bilesiklerin topraga katilim, bitkilerin kokleri ile bu
bilesikleri almasi ve bu bitkilerin hayvanlar tarafindan tiiketilmesi ve 3: Topraga
bilesiklerin katilim1 ve hayvanlar tarafindan bu topraklarin alinmasi (Sekil 2) (Yavuz ve
Ozdemir, 2000).
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Sekil 2. Emisyon kaynaklarindan insanlara PCDD ve PCDF’lerin en 6nemli tasinma

yollari
*Kirik cizgiler daha az 6neme sahip oldugunu belirtiyor (Yavuz ve Ozdemir, 2000).

Tavukculukta Dioksinin Kontamine Yollar:

Tavukgulukta dioksin kaynaklari: yem, solucan, bocek, bitki ortiisii, otlar ve topraktir.
Kirlenmis yem, toprak ve toprakta yasayan organizmalar gezinmeli liretim sistemlerinde
(free-range, organik) yetistirilen ve bulasik kaynaklar1 tiiketen tavuklarin
yumurtalarinda birikmektedir. Bilindigi gibi yumurta %10 oraninda yag icerir ve
dioksinler yagda ¢oziindiikleri i¢in yumurtanin yaginda birikirler (Kijlstra, 2004; Vries
ve ark., 2006). Kontaminasyonun derecesi, geleneksel, gezinmeli serbest ve organik
sistemlerin metotlarina gore degisiklik gostermektedir (Pussemier ve ark., 2004).
Yumurtalar iizerindeki predominant kontaminasyon, atmosferik ger¢eklesen
kontaminasyonlardir. PCDD/F yumurta ve toprak orneklerinde biiyilk benzerlik
gosterdigi i¢in, kontaminasyon kaynagi olarak ¢evre gosterilmektedir (Y oriik ve Giiner,
2011).

Bitki Ortiisiindeki Dioksin

Alternatif {iretim sistemlerinden biri olan organik tavukculukta, kullanilan yemlerin
%80’1 organik kokenli olmali ve hayvanlarin giinliik olarak meraya ¢ikarilmasi
gerekmektedir (Kijlstra, 2004; Sekeroglu ve Sarica, 2007b). Gezinmeli serbest sistem
ise, genel hatlariyla tavuklarin yapay ortamdan uzak olacak sekilde barindirilmasi ve
acik alanda otlatilmas1 seklinde tanimlanmaktadir (Tiirkoglu ve Eleroglu, 1999).
Gezinmeli serbest sistemler, kapali sitemlerde yetistirilen tavuklara goére digsarida daha
fazla zaman harcadiklar1 i¢in daha fazla enerjiye ihtiya¢ duyarlar ve dolayisiyla acik
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alanda yem arama ve tiiketme egilimi gosterirler (Vries ve ark., 2006). Kijlstra (2004),
giinde 35 gram ot tiikketiminin, yumurtada, g yag basma 0,25-0,5 TEQ miktarinda
dioksin igermesine yol agabilecegini bildirmistir.

Yemlerdeki Dioksin

Cevre kirliligine yol agan dioksinler, ¢cevreden gidalara da bulastiklarindan, bitkisel
kaynakli gidalarin toprak {stiinde kalan boliimleri, c¢esitli tarim ilaglarinin
puskiirtiilmesi ve havadaki partikiillerin bitki {izerinde birikmesi yoluyla ve topraktan
buharlasan PCDD ile kirlenir. Dioksin, yapragi saran mumsu dis tabaka tarafindan
absorblanir ve bu nedenle suyla yikamak suretiyle kolaylikla giderilmez (Sahbaz ve
Acar, 1993).

Belgika’da 1999 yilinin haziran ayinda, dioksin bulasmis yem bilesenlerinin tespit
edilmesiyle, tavuk ve yumurtalar piyasadan geri ¢ekilmistir (Vellinga ve Loock, 2002).

Topraktaki Dioksin

Toprak, bu bilesikler i¢in dogal ¢okelme ve tutulma ortamidir. Atmosferik depolamanin
disinda kanalizasyon ¢amuru, kompost, dokiilmeler ve kontamine olmus alanlardan
erozyon ile bu bilesikler topraga bulasabilir (Giines, 2007). Toprak katmanina yansiyan
dioksinin ilk 3 mm.’lik derinlie degin bulunanlari, giines 1s181in etkisi ile
parcalanmasina karsin, daha derinde olanlar etkilenmemektedir (Hismiogullar1 ve ark.,
2012).

Bilindigi gibi tavuklarda esinme, dogal bir davramis 6zelligidir. Buna bagli olarak da,
toprak tliketimi, tavuklarin disarida harcadiklar1 zamana bagli olarak degisim
gosterecektir (Kijlstra, 2004). Yapilan bir¢ok arastirma, yumurtada dioksin seviyesinin
artmasinin topraga baglh oldugunu, organik c¢iftliklerdeki tavuklarin, gezinmeli serbest
sistemdeki tavuklara gore disarida daha fazla kaldiklar1 i¢in, yumurtada dioksin
seviyesinin arttigin1 belirtmektedir (Vries ve ark., 2006). Kijlstra (2004), Hollanda’da
10 g toprak tiikketiminin, yumurta yagmin graminda 0.25-2.5 pg TEQ miktarinda dioksin
birikecegini belirtmistir.

Bocek ve Solucan kaynakl dioksin

Serbest olarak gezinen ve disarida yem tliketen tavuklar, yaklasik 20 g bocek ve solucan
tiiketmektedir. Bu nedenle, bocek ve solucanlar da birer dioksin kaynagi olabilir
(Kijlstra, 2004; Vries ve ark., 2006). Kijlstra (2004), 20 gram solucan tiiketiminin,
yumurtada, g yag basina 0,25-1,5 TEQ miktarinda dioksin i¢cermesine yol agabilecegini
bildirmistir.

Tavukculukta Dioksin Varhg

Tavuk, sigir ve domuz orneklerinde yapilan ¢alismalar sonucunda, tavuklarin diger
tiirlere gore daha fazla oranda dioksin icerdigini ve bunu domuz ve sigir drneklerinin

izledigini gostermistir (Vural, 1992). Bu konu ile ilgili olarak yapilmis bazi ¢alismalar
asagida ozetlenmistir.
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Aslan ve ark. (2007) yaptiklar1 ¢alismada, Kocaeli yoresinde atik yakma tesisi
cevresinde Uretilen yumurtalarda dioksin oraninin fazla oldugunu ve en yiiksek
miktarlarin Dilovasi yoresinde oldugunu bildirmislerdir.

Klorofenollenmis odun talaginin kullanildig1 kiimeslerde yetistirilen hayvanlarda
PCDD’ye rastlanmigtir (Sahbaz ve Acar, 1993).

Cevresel kontaminantlarla ilgili olarak, serbest beslenen yumurtacilarda, yumurta
tiretiminde dioksin seviyelerinin arttig1 goriilmistiir (Kijlstra ve Bos, 2008). Schuler ve
ark. (1997), PCDD ve PCDF ile dioksin bulunan topraklarda beslenen tavuklarin
yumurtalarinda, dioksin bulunmayan yerlerde beslenen tavuklarin yumurtalarina gore
PCDD ve PCDF diizeylerinin belirgin bir sekilde yiiksek oldugunu ortaya koymuslardir
(Yavuz ve Ozdemir, 2000).

Kijlstra ve ark. (2007) yaptiklar1 ¢alismada, serbest olarak yem arayan ve tiiketen
tavuklarin yumurtalarimin, kapali olarak yetistirilen tavuklarin yumurtalarina gore
dioksin oraninin daha fazla oldugunu, disar1 ¢ikislarin kisitlanmasi ile yumurta dioksin
seviyesinde azalma gerceklestigini ve bunun sonucu olarak, tavukculukta
kontaminasyon kaynaklarinin, toprak ve toprakta yasayan organizmalar oldugunu
bildirmislerdir. Pek cok calisma serbest sistemde yem tiiketimi sonucunda dioksin
varliginin kapali sisteme gore daha yiiksek oldugunu belirtmistir (Tablo 2) (Kijlstra,
2004).

Tablo 2. Bazi Avrupa Ulkesindeki Gezinmeli serbest/Organik ve kapali sistem
yumurtalarinin dioksin seviyeleri

Ulkeler Kapal1 sistem Gezinmeli serbest/ Kaynak
Organik sistem

Hollanda 1-2 0.4-0.8 EC, 2000b

Kijlstra unpubl.
Belgika 1 1-10 Pussemier, 2004
Almanya 0.5-2.3 0.4-11.4 Fiirst, 1993

EC, 2000b
Irlanda 0.1-0.6 0.5-2.7 FSAI, 2004
Isveg 0.6 0.6-3.1 Unpubl. data
Isvicre 1.3 2.3-19 Schiiler ve ark.,

1997

Hollanda ve diger AB iilkelerinde yumurtaci tavuk c¢iftliklerinde yapilan arastirma
sonucu, organik yetistirme sisteminden elde edilen yumurtalarin, konvansiyonel sistem
ve AB standartlarina gore daha yiiksek oranda dioksin igerdigini bildirilmistir (Vries ve
ark., 2006).
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Tablo 3. Diinyanin cesitli yerlerinde yumurtalarda belirlenen ortalama dioksin
konsantrasyonlar1 (IPEN, 2005 a,b,c,d).

Ulke/Bolge Yil Grup Olgiilen Kaynak
Seviye (pg
WHO TEQ/
i} g yag)
3. AB Ulkeleri 1997- Her ikisi 0.63 DG SANCO,
(irlanda, Almanya, 2003 2004
Belgika)
Irlanda, serbest alan 2002- Gezinmeli 0.47 Pratt ve ark.,
2005 Serbest Sistem 2004, FSAI,
2004
Irlanda, organik 2002- Gezinmeli 1.30 Pratt, I. ve ark.,
yumurtalar 2005 Serbest Sistem 2004, FSAI,
2004
Belgika, Antwrep 2004 Gezinmeli 1.50 Pussemeier, L.
Bolgesi Serbest Sistem ve
ark., 2004
Hollanda 2004 Gezinmeli 2.60 SAFO, 2004
Serbest Sistem
UK, Newcastle 2002 Gezinmeli 5.50 Pless-Mulloli,
Serbest Sistem T.
ve ark., 2003
USA, Stockton 1994 Gezinmeli 7.69 Harnly, M.E. ve
Serbest Sistem ark., 2000
Belcika, Antwrep 2004 Gezinmeli 9.90 Pussemeier, L.
Bolgesi, Gezinmeli Serbest Sistem ve
Serbest Sistem ark., 2004
Almanya, Rheinfelden 1996 Gezinmeli 12.70 Malisch, R. ve
Serbest Sistem ark.,
1996
USA, Oroville 1994 Gezinmeli 18.46 Harnly, M.E. ve
Serbest Sistem ark., 2000
Fransa, Maincy 2004 Gezinmeli 42.47 Pirard, C. ve
Serbest Sistem ark.,
2004
Bulgaristan, 2005 Gezinmeli 64.54 Axys Varilab,
Kovachevo Serbest Sistem 2005
Misir, Helwan 2005 Gezinmeli 125.78 Axys Varilab,
Serbest Sistem 2005
Kenya, Dandora 2004 Gezinmeli 22.92 Axys Varilab,
Serbest Sistem 2005
Philippines, Barangay 2005 Gezinmeli 9.68 Axys Varilab,
Aguado Serbest Sistem 2005
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USA,
Mississippi,
bakkallardan

Irlanda, kdy yumurtasi

Gliney 1994

Kapali sistem

Kapal1 sistem

0.29

0.31

2012
Posters

Fiedler, H. ve
ark.,

1997

Pratt, I. ve ark.,
2004;FSAl,
2004

Cizelge 3. Diinyanin cesitli yerlerinde yumurtalarda belirlenen ortalama dioksin

konsantrasyonlar1 (Devami)

Fransa, Siipermarket

yumurtalari
Isveg,
Yumurtalar
Almanya,
yumurtalar
Ispanya,
stipermarketler
Finlandiya, ticari
yumurtalar

Belcika, Antwrep

Bolgesi,
ticari giftlikler

Kapal1 sistem
Kapali sistem
Kapal1 sistem
Kapal1 sistem
Kapal1 sistem

Kapal1 sistem

0.46

1.03

1.16

1.34

1.55

1.75

SCOOP Task,
2000

SCOOP Task,
2000

SCOOP Task,
2000
Domingo  ve
ark., 1999
SCOOP Task,
2000
Pussemeier, L.
ve

ark., 2004

Sonug

Son yillarda, endiistrinin gelismesi ve tarimsal ilaglamalarin bilingsizce yapilmasi basta
olmak tizere pek c¢ok yolla ¢evreye yayillan dioksinli bilesikler, ciddi cevresel
kontaminasyona neden olmaktadirlar. Dioksin iceren yemlerin hayvanlar tarafindan
tiiketilmesiyle, hayvanlarin yag dokularinda ve {riinlerinde dioksin depolanacaktir. Bu
nedenle dioksin olusumuna neden olan sistemlerde gereken Onlemlerin alinmasi
saglanmali, hayvan yemleri ve meralarin dioksinle kontaminasyonunu dnleyecek yasal
Onlemlerin alinmas1 ve bu konu ile ilgili ¢alismalarin artirilmasina ihtiyag vardir.
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Gelecekte Silaj Kullamminda Mikrobiyal inokulant Katkisinin

Gerekliligine Farklh Yonden Bir Bakis

Hiiseyin Erdem ERTEN'

1Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Midirligi, TR-01321, Adana-Tiirkiye

Ozet

Son yillarda kalite ve pazardan temin edilebilirlik agisindan kaba yem daha
cok dnem arz etmeye baslamistir. Ulkemizdeki biiyiikbas hayvan sayisinin artisi,
paralel olarak yem bitkisi iiretim alanlarinin, 6zellikle silajlik tiriin {iretim alanlarinin
artigma sebep olmaktadir. TUIK verilerine gore son 5 yilda biiyiikbas hayvan
varligimizda yaklagik %20’lik bir artis gozlenirken, silajlik misir ve yonca
iretiminde yaklasik %100’liik artisin oldugu goriilmektedir. Verilerden goriilecegi
lizere yiikselen deger olan hayvancilik ve paralelindeki silajlik iiriin {iretimi
gelecekte birbirini karsilayamayacak boyuta ulasacaktir. Uretim tekniklerinde
yapilan degisikliklere ragmen iiretim alanlarindan alinan verim smirlanmaya
baglamis olup, verim artisiyla ilgili genetik c¢alismalar son yillarda Onem
kazanmistir. Yakin gelecek i¢in yiiksek verim artisi olagandan duragana dogru
yonelim gostermektedir. Genetik caligmalarin artmast bu durumun Onlenmesine
katkida bulunabilecektir. Tarimsal iiretim alanlarinin gelecekte artma olanaginin
bulunmamasi ve daha onemlisi azalma ihtimalinin bulunmasi, hayvansal iiretimde
onem arz eden kaba yem ve silajlik {iriin iiretiminin azalmasina etki edecek diger
unsurlar olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Hayvansal iiretimin siirdiiriilebilirligi igin
kaba yem ve silaj tiretiminin gerekliligi ve kullanim1 g6z onilinde bulundurulursa,
siirlt Uretilen; kompozisyon bakimindan yiiksek besin madde igerigine sahip
silajlar1  olusturabilecegimiz  teknolojinin ve wuygulamalarin  gereksinmesi
kagmilmazdir. Siirdiiriilebilir biyolojik yasam, ekolojik iiretimle dost teknoloji ve
uygulama olarak mikrobiyal inokulantlardan yararlanma ihtiyacimiz daha da artacak
belki de zorunluluk haline gelecektir.

Anahtar sozciikler: Laktik asit bakterileri, mikrobiyal inokulant, silaj, kaba
yem, tarimsal {iretim alanlar1

The Different Overview on the Necessity of Addicted Microbial

Inoculant Use of Silage in the Future
Summary

In recent years, in terms of quality and forage availability more important in
supplying the market has started to supply. Increase in the number of cattle in our
country, as a fodder crop production areas in parallel, especially in areas cause
increased production of silage product. According to statistical data, the last 5 years
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had an increase of nearly 20% in the our presence of cattle, silage corn and alfalfa
production is seen that the increase of approximately 100%.As can be seen from the
data statistically parallel to the rising value of livestock and the production of silage
product size will not meet each other in the future. Despite the changes in
production techniques, the efficiency of restricted production areas has already
started, has gained importance in recent years, genetic studies on yield increase. The
orientation to the high yield increase for the near future is usual downsampling.
Increase to the genetic studies, would contribute for prevention of this condition.
The absence of the possibility of an increase in agricultural production areas, and
more importantly, a reduction is probable that future, which are important in
production of animal products in reduced production of forage and silage are the
factors that will affect the other. The necessity for the sustainability of animal
production and use of forage and silage production, considering the limited
produced, in terms of composition of silages with a high nutrient content, the need to
formulate and applications of technology is inevitable. for a Sustainable biological
life, the eco-friendly production technology, microbial inoculants implementation
necessity to benefit will increase further maybe will become a obligation.

Key words: Lactic acid bacteria, microbial inoculant, silage, forage,
agricultural production areas.

Giris

Hayvansal iretimde maliyetlerin yarisindan fazlasini  yem  girdisi
olusturmaktadir. Yem girdisi maliyetinin énemli bir kismin1 da karma veya kesif
yem olusturmakta olup; son yillarda kalite ve pazardan temin edilebilirlik agisindan
kaba yem daha ¢ok 6nem arz etmeye baslamistir. Ulkemizin bazi bélgelerinde
konvansiyonel tiretimin hakim olmasi nedeniyle misir hasili ile bugday samaninin
hayvansal iiretim piyasasinda neredeyse ayni fiyata pazar buldugunu kolaylikla
gorebilmekteyiz. Ancak entansif iiretimin ve entegre hayvancilik isletmelerinin
artmasi, silaj materyallerine gilin gectik¢e artacak olan ihtiyacin, egilimini de
artiracak olup, gelecekte ciddi mali pazarlarin olusmasini saglayacaktir.

Ulkemizdeki biiyiikbas hayvan sayisinin artisi, paralel olarak yem bitkisi
dretim alanlarimin, Ozellikle silajlik {irlin dretim alanlarinin  artisina  sebep
olmaktadir. Anonim (2011) verilerine gore son 5 yilda biiyiikbas hayvan
varligimizda yaklasik % 20°lik bir artis gozlenirken, silajlik misir ve yonca iretim
alanlar1 ile iretim miktarinda yaklasik % 100’lik artisin oldugu goriilmektedir.
Tablo 1 ve Tablo 2’den goriilecegi iizere ylikselen deger olan hayvancilik ve
paralelindeki silajlik iirlin iiretimi gelecekte birbirini karsilayamayacak boyuta
ulasacaktir.

Uretim tekniklerinde yapilan degisikliklere ragmen {iretim alanlarindan
alman birim verim smirlanmaya baslamis olup, verim artis1 ile ilgili genetik
caligmalar son yillarda 6nem kazanmistir. Yakin gelecek i¢in yiiksek verim artist
olagandan duragana dogru yonelim gdstermektedir. Genetik ¢alismalarin artmasi bu
durumun 6nlenmesine katkida bulunabilecektir. Silajlik misir ve yonca’nin yillara

gore tiretim miktarlar1 ve ekim alanlar1 biiyiikliigii Tablo 2’de gosterilmistir
(Anonim 2011).
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Tablo 1. Yillara gore Tiirkiye Biiyiikbas Hayvan Varhg (bas)
Sigir,
(Kiiltiir) Sigir, (Melez) Sigir, (Yerli) Manda
2004 2 109 393 4 395 090 3 564 863 103 900
2005 2 354 957 4 537 998 3 633 485 104 965
2006 2771 818 4 694 197 3 405 349 100 516
2007 3295 678 4 465 350 3275725 84 705
2008 3 554 585 4 454 647 2 850 710 86 297
2009 3723583 4 406 041 2 594 334 87 207
2010 4 197 890 4 707 188 2464 722 84 726
2011 4 836 547 5120 621 2 429 169 97 632
Not : 2011 Yih bilgileri gegicidir.
Tablo 2. Yillara Gore Misir ve Yonca Ekilen Alanlar ile Uretim Miktarlari
Misir Yonca
Uretim Uretim
Ek;::: (Ton) Ekilen alan (Ton)
1)
Hasil Silajhk Yesil ot Kuru ot
(Dekar) @ e (Dekar) @
1550 6 200
2004 000 600 000 000 3200 000 2300000 2 000 000
2 000 7 600 2100 000
2005 000 460 000 000 3750 000 2 400 000
2598 10 069 1 814 990
2006 913 432 868 968 4 440 296 2820 225
2 690 10 259
2007 132 302 550 595 5 348 965 1697 645 3513 945
2888 11183 1843 961
2008 829 322 414 290 5557 215 3907 403
2 740 11 099
2009 031 243 268 653 5692 958 1747676 4037 132
2937 12 446
2010 336 207 899 450 5 688 107 11676 115

@ Veriler 2004 yilindan itibaren almmaya baslanmugtir.

@ Hasil; Yem igin kullamlan yesil misir.

© Silajlik; Yem igin kullanilan silolamaya uygun yesil musr.
® 2010 yilina kadar ot iiretimleri kullanim sekline gore yesil ot ve kuru ot olarak yapilirken, 2010 yilindan
itibaren sadece yesil ot miktar1 olarak yapilmaya baslanmistir.

Tarimsal iiretim alanlarinin gelecekte artma olanaginin bulunmamasi ve daha
onemlisi azalma ihtimalinin bulunmasi, hayvansal liretimde onem arz eden kaba
yem ve silajlik {iriin iiretiminin azalmasma etki edecek diger unsurlar olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Hayvansal iiretimin siirdiiriilebilirligi i¢in kaba yem ve silaj
iiretiminin gerekliligi ve kullanimi g6z 6niinde bulundurulursa, sinirli iretilen ancak
birim igerik ve kompozisyon bakimindan yiiksek besin madde igerigine sahip
silajlar1  olusturabilecegimiz  teknolojinin ve uygulamalarin  gereksinmesi
kagmilmazdir. Giiniimiize kadar muhafaza teknigi olarak yapilan silolama islemi,
belki de yakin gelecekte muhafaza amaci yaninda, baslh basina bir yem isleme
teknigi olarak da anilabilecektir. Bu durumda silajlara yapilan muamelelerden
kimyasal ilavelerden ziyade dogal yasam alanlarinin kirlenmesine etkisi en az olan,
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fakat siirdiiriilebilir biyolojik yasam, ekolojik tiiretime faydasi en fazla olacak
teknoloji ve uygulama olarak mikrobiyal inokulantlardan yararlanma ihtiyacimiz
daha da artacak belki de zorunluluk haline gelecektir.

Bakteriyel inokulantlar hizli ve etkili bir silaj fermantasyonunu garantiye
almak amaciyla laktik asit bakterileri (LAB) igeren silaj katki maddesi olarak
kullanilmaktadir. Genel olarak silaj inokulantlar1 laktik asit tireten Lactobacillus,
Streptococcus veya Pediococcus bakteri tlirleri ve homofermentatif (gaz
iiretmeyenler) canli bakteri tiirlerinden olugsmaktadir. Hangi kosullar altinda olursa
olsun yesil yemlerden kaliteli silaj eldesi i¢in silolama asamasinda inokulant
takviyesi, pratik bir uygulamadir. Orta diizeyde veya zor silolanabilen yesil yemlerin
silolanmasinda ise basarili ve kaliteli silaj tiretimi i¢in silaj inokulantlarinin silaj
yapiminda kullanilmasmin gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir (Karakozak ve Ayasan,
2010).

Ulkemizde Silaj

Karli bir hayvancilik ancak besleme maliyetlerinin en aza indirilmesi ile
miimkiin olmaktadir. Bu nedenle verimin arttirilmasi ile et ve siit iiretiminde
maliyetlerin diisiiriilmesinde kaliteli kaba yem kullaniminin gerekliligi siiphesiz
kabul gérmektedir (Algicek ve ark. 1999; Yaylak ve Algicek, 2003). Ulkemizin kaba
yem ihtiyacinin karsilanmasinda ¢ayir mera ve yem bitkilerinden yaklasik %26°11k,
tarla tarimi artiklari ile %44°1iik bir etki saglamaktadir.(Anonim, 2012). Bu nedenle
hayvan beslemede silajin kullanimi, kaba yem tiretim eksikligimizin tamamlanmasi
yaninda ekonomik fayda da saglayacaktir (Kilig, 1986; Alcicek ve ark., 1999;
Yaylak ve Algigek, 2003).

Silaj yapiminin tarihg¢esinin milattan 6nce tarihlere dayanmaktadir. 18.yy’in
sonlarinda orta ve kuzey Avrupa, ardindan Amerika olmak {izere tiim diinyada genis

bir uygulama alan1 bulmustur (Anonim, 2012).

Ulkemizde ise silaj yapimi, 1983 yilinda Tarim Bakanligmm Tarimsal
Yayimm ve Uygulamali Aragtirma Projesi ve cesitli iiniversitelerin arastirmalar ile
artmaya baglamistir (Akin, 1997).

90’11 yillarda iilkemizde silaj tiretimi yillik 500 bin tondan 2 milyon tonun
tizerine ¢ikmis oldugu belirtilmekte iken (Koca, 1999). Tablo 2 de goriildiigii iizere
2004 yilinda 6 200 000 ton olan silajlik musir tiretimimiz, 2010 yilinda 12 446 450
ton olmustur.

Mustr, silajlik olarak {iretiminin en popiiler oldugu bitkisel materyal olup

diinyanin birgok bolgesinde ve Tiirkiye’de 6nemli miktarda tiretilmektedir (Kilig,
1986; McDonald ve ark., 1991; Meeske ve ark., 1993). Ulkemizde iiretilen silo
yemlerinin 6nemli bir kismi siit ineklerinin beslenmesinde kullanilirken, ¢ok az bir
kismui ise s1gir besisinde kullanilmaktadir (Algigek ve Karaayvaz, 2003; Yaylak ve
Algigek, 2003; Polat ve ark., 2005; Konca ve ark.,2005). Yem degeri bakimindan bir
dekardan elde edilen 8-9 ton musir silaji, yaklasik 2.5 ton arpaya esdegerdir. Bu
haliyle, misir silaji, hi¢bir ilave yem vermeden giinliik 600-700 g agirlik artisi
saglayabilir. Besi sonu agirligi, yogun yeme dayali entansif beside hayvanlarin erken
yaglanmasi nedeniyle silaja dayali yapilan besiden daha diisiik diizeyde kalmaktadir.
Bu agidan bakildiginda misir silajina dayali beside hayvanlarin et verimi
yeteneginden daha iyi yararlanilmaktadir. Sigir besiciliginin silaja dayali yapilmasi,
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hem vyetistirici hem de iilke ekonomisi agisindan yarar saglayacaktir (Yaylak ve
Algigek, 2003).

Giiniimiizde Mikrobiyal Inokulantlar

Ticari olsun olmasin silajlarda kullanilmak {izere bir ¢ok kimyasal ve biyolojik
katki maddesi gelistirilmistir. Ozellikle biyolojik kokenli katki maddeleri;
kullanimlar1 nin oldukg¢a kolay olmasi, giivenli oluslari, toksik etkilerinin olmayist,
silaj yapiminda kullanilan makinelerde korozyona sebep olmamalari, gevre kirliligi
yaratmamalar1 ve sonug olarak dogal iirlinler olmalar1 gibi 6nemli avantajlara sahip
olduklart i¢in kimyasal kokenli katki maddelerine gore daha fazla tercih
edilmektedirler (Filya ve ark., 2000).

Bakteriyal inokulantlar, silo yemleri iiretiminin biiyiik bir teknoloji haline
geldigi Amerika Birlesik Devletleri ve Avrupa’da en c¢ok kullanilan silaj katki
maddeleridirler. Bu iriinler, silolanan materyalde dogal olarak bulunan laktik asit
bakterileri (LAB) ile birlikte ¢alisarak, silo igerisinde ¢ok hizli ve etkili bir
fermantasyon islemini gerceklestirirler. Bakteriyal inokulantlar, genel olarak
Lactobacillus plantarum, diger Lactobacillus tiirleri, Streptococcus (Enterococcus)
faecium ve ¢esitli Pediococcus tiirlerini tek baslarina veya gesitli karisimlar halinde
birarada bulunduran ticari firiinlerdir. Silolanan materyal laktik asit tarafindan
korundugu i¢in, LAB silaj fermantasyonundaki en Onemli mikroorganizma
populasyonudur (Filya, 2000).

Mikrobiyal inokulantlarin Silaj Kalitesi ve Ruminantlarin Performanslar
Uzerine Etkisi

Bu konu ile ilgili yapilan ¢ok sayida calisma bulunmaktadir. Wacek ve ark.
(1989), enzim ve bakteriyal inokulant karigimlarinin silaj fermantasyonu tizerinde
etkili olduklarini, ancak siit verimi iizerinde etkili olmadigint saptamislardir. Muck
(1993) ise, hayvanlarin yem tiiketimleri iizerinde yapilan 52, canli agirlik kazanci
iizerinde yapilan 16, siit verimi lizerinde yapilan 19 ve yemden yararlanma diizeyi
iizerinde yapilan 7 caligmanin sonucunda; calismalarin yaklasik % 25’ inde bu
kriterler bakimindan hayvanlarin performanslarinda 6nemli artislar gorildiigiinii
bildirmistir (Filya,2000). Ayrica Muck (1993), 1985-1992 yillar1 arasinda Kuzey
Amerika ve Avrupa’da biiylik bir ¢ogunlugu yonca, serin iklim bugdaygil yem
bitkileri ve misir kullanilarak yapilan 250’ nin {izerindeki arastirmanin sonuglarini
derledigi calismasinda; bakteriyal inokulant kullanilarak yapilan silajlar1 tiiketen
sigir ve koyunlarin % 25’ inde yem tiikketimi ve giinlik ortalama canli agirlik
artisinin, % 40’ 1nda siit veriminin ve % 50 sinde de yemden yararlanma diizeyinin
arttigin1 bildirmistir. Ayrica, yapilan ¢alismalarda hayvanlarin kuru madde (KM)
tilketimleri ve giinliik ortalama canli agirlik artislarinda% 11, siit verimlerinde % 5
ve yemden yararlanma diizeylerinde % 9' luk bir artisgoriilmiis ve bu artiglarin
istatistiki olarak 6nemli oldugu saptanmistir (Filya, 2000).

Silaj yapiminda mikrobiyal katki maddesi kullaniminin, aerobik bozulmaya
kars1 direng tizerindeki etkilerini inceleyen calismalardan elde edilen bulgular
arasinda tam bir uyum gozlenmemektedir. Pahlow ve Zimmer (1985) ve Pahlow
(1988), ot silajlarinda mikrobiyal katki maddesi kullaniminin agimi takiben 2-5
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giinliik siirelerde aerobik bozulmaya direncin korunmasinda etkili oldugunu
bildirirken, Holden (1989) benzer materyalde mikrobiyal katki maddesi
kullaniminin s6z konusu parametre bakimindan 6nemli avantajlar saglamadigini
aciklamaktadir. Benzeri sekilde mikrobiyal katki maddesi kullaniminin aerobik
bozulmaya karsi direng iizerinde herhangi bir etkiye sahip bulunmadigi yoniinde
bildirilislerin (Rust ve ark., 1989; Rooke ve Kafilzadeh, 1994) yan1 sira, bu tip katki
maddesi kullaniminin aerobik bozulmay1 kolaylastirdigi dogrultusunda saptamalar
da mevcuttur (Moon ve ark., 1980; Rooke ve Kafilzadeh, 1994; Chen ve ark., 1994;
Polat ve ark., 2005).

Silajdaki 6nemli sorunlardan birisi, agildiktan sonra yemleme safthasinda
aerobik bakteri, maya ve kiiflerin aktivasyonu sonucu bozulmaya baslamasidir.
Bunu 6nlemek i¢in silaj materyaline bazi katki maddeleri kullanilmaktadir. Bu katki
maddelerinden asetik asit ve propiyonik asit, iyi bir antifungal etkiye sahiptir. Son
yillarda silajda aerobik stabiliteyi artirmak i¢in heterofermentatif laktik asit bakterisi
Lactobacillus buchneri de inokiilant olarak kullanilmaya baslanmistir (Ozcan ve
Ayasan, 2009). igeriginde heterofermentatif ve homofermentatif laktik asit bakterisi
bulunan inokulantlarin iyi bir fermentasyonun yaninda aerobik stabilitenin optimum
diizeyde seyrini saglamak iizere formiile edilmesi ile {stiin nitelige sahip
inokulantlarin ~ gelistirilmesi miimkiin olacaktir. Bdylece silaj ile beslenen
hayvanlarin artan performansi yaninda aerobik stabilite’nin uzun siire korunabildigi
silaj liretimi paralel olarak artis gosterecektir.

Gelecekte Kullanilabilecek Mikrobiyal inokulantlarin Ozellikleri

Karbon metabolizmalart g6z Oniine alindiginda homofermantatif ve
heterofermantatif olarak iki gruba ayrilan LAB’den homofermantatifler sekerin
laktik aside hizli bir sekilde doniisiimiine odaklanmis basit bir metabolizmaya
sahiptirler. Genel habitat1 yliksek oranda seker igeren cevrelerdir. Bu sartlar altinda
hizl1 seker doniisiimiine izin veren ve bircok biyosentetik aktiviteden kacinan tipik
bir metabolizma gelistirmislerdir (Hugenholtz, and Kleerebezem, 1999; Hols ve ark
1999; Hugenholtz, 2008; Karaca ve ark., 2010). Laktik Asit Bakterileri’nin
metabolik miihendisligi ¢alismalarinda etkili bir sekilde kullanilmalarinin sebebi, bu
bakterilerin basit olmas1 ve genetik ¢esitliliginin olmamasidir. LAB’nin bu 6zelligi
spesifik enzim aktivitesinin yikilmasi gereken durumlarda biiyiik avantaj
saglamaktadir (Karaca ve ark., 2010).

Silaj inokulantt olarak ruminantlarin sindirim sisteminde bulunan bakterilerin
seliilotik enzim aktivitesi diisiiniilerek, Laktik asit bakterilerine genetik miidahale ile
yapilan seliilaz, likenaz, ksilanaz enzimi geni transferi benzeri uygulamalar ile
alternatif inokulant kaynagi bakterilerin gelistirilmesi de diisiiniilmistiir.
Streptococcus bovis hatlarinin uygun bir sekilde modifiye edilmesi ile, 6rnegin
seliilaz ve ksilanaz aktivitesi sayesinde, silaj inokulanti olarak verimi arttirabilecegi
bildirilmistir (Bates et al, 1989; Karakas, 2006). Uygulamalarda kullanilacak
mikrobiyal inokulant iceriginde, rumen igeriginde de genetik olarak modifiye
edilmis ayn1 bakterilerin bulunmas1 beklenebilir. Bu durum giiniimiizde yaygin olan
GDO’lu iirlin ve canlilar ile ilgili tartismalara agik olmakla beraber, insanoglunun
gelecekte alacagi kararlara gére uygulamanin yeniden gézden gecirilmesini ve yeni
aragtirmalar ile gelistirilmesini miimkiin kilacaktir. Laktik asit bakterileriyle ilgili
genetik yontemlerin varlig1 sayesinde, artik Lactobacillus plantarum hatlar1 verim
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artirma agisindan biiyiik bir potansiyele sahiptir (Forano and Flint, 2000; Karakas,
2006).

Rekombinant Lactobacillus plantarum, amilaz, seliilaz ya da ksilanaz iiretecek
sekilde yapilandirilabilmistir.(Scheirlink et al, 1989; Scheirlink et al, 1990; Karakas,
2006). Lactobacillus plantarum ve rekombinant hatlar ticari olarak en ¢ok kullanilan
inokulant igerigi saglayan bakterilerin basinda gelmektedir. Mikrobiyal inokulant
gelistirme ¢alismalarinda seliilaz ve ksilanaz geni esasli genetik diizenlemeler
yapilmakla beraber son yillarda B(1,3-1,4)-glukanaz (Likenaz) geni aktarilmis
Laktik asit bakterinin alternatif silaj inokulanti olarak kullanilma imkanlarmin
arastirildig1 ¢calismalarda literatiirde yerlerini almistir(Erten ve ark., 2010).

Genel ve gilincel olarak laktik asit bakterilerine dahil cinsler, Aerococcus,
Alloicoccus, Carnobacterium, Dolosigranulum, Enterococcus, Glabicatella,
Lactobacillus, Lactosphaera, Leuconostoc, Oenococcus, Pediococcus,
Streptococcus, Tetragenecoccus, Vagococcus ve Weissella olarak karsimiza
cikmaktadir. Bu grup igerisinde gida ile iliskisi olan bakteri cinsleri
ise; Carnobacterium, Enterococcus, Lactobacillus, Lactococcus, Leuconostoc,
Oenococcus, Pediococcus, Streptococcus, Tetragenecoccus, Vagococcus Ve
Weissella olarak bildirilmis olup, basta siit teknolojisi olmak iizere gida sektoriinde
yerlerini almistir. (Axelsson, 1993; Stiles ve Holzapfel, 1997; Kiran, 2006).

Yukarida belirtilen laktik asit bakterileri ile sujlarnin gz Oniinde
bulundurulmasi ve genetik miihendisliginin gelisen teknolojisi ile gelecekte
mikrobiyal inokulant olarak ¢alisma yapilabilecek laktik asit bakterisi miktarinin ne
kadar ¢ok olabilecegi kolayca goriilmektedir. Ayrica genetik modifiye teknikleri ile
olusturulabilecek varyasyonlar ile elde edilecek {istiin mikrobiyal inokulantlar
kullanilarak ftiretilen silajlar da istiin 6zellikte konsantre silaj 6zelligi tasiyarak ticari

olarak daha ¢ok degerli olacaktir.
1857 yilinda Luis Pasteur’iin ”Laktik asit fermentasyonu” baglikli makalesi ve 1873 yilinda

Joseph Lister tarafindan Bacterium lactis ‘in (giincel ismi Lactococcus lactis) izole

edilmesi ile baslayan laktik asit bakterilerinin bilim diinyasindaki yeri giiniimiizde oldugundan ¢ok
gelecekte kit kaynaklarin tiilkenmekte oldugu yeryiiziinde belki de daha ¢ok donem kazanacaktir.
(Stiles ve Holzapfel, 1997; Axelsson, 2004; Stimengen, 2011)

Sonug

Insanoglunun gelecegi, hayvansal iiretimin siirdiiriilebilirligi i¢in kaliteli kaba
yem kaynaklarmin basinda gelen silaj iretiminin gerekliligi g6z Oniinde
bulunduruldugunda, birim icerik bakimindan yiiksek besin madde igerigine sahip
konsantre silaj adin1 verebilecegimiz lstiin Ozellikte silajlar1 olusturabilecegimiz
teknolojinin ve uygulamalarin giliniimiizde oldugundan ¢ok gelecekte ©nem
kazanarak gelisecegi asikardir. Mikrobiyal inokulant kaynagi olarak heniiz sahip
oldugumuz;  Aerococcus, Alloicoccus, Carnobacterium, Dolosigranulum,
Enterococcus,  Glabicatella, Lactobacillus, Lactosphaera, Leuconostoc,
Oenococcus, Pediococcus, Streptococcus, Tetragenecoccus, Vagococcus ve
Weissellagenis ve taksonomik siniflandirmada tanimlanmamis diger laktik asit
bakterileri genis bir yelpaze saglamaktadir. Her gecen giin daha gelistirilen iistiin
nitelige sahip alternatif mikrobiyal inokulantlarin kullanimi ile kaliteli kaba yem
iretimi paralelinde hayvansal {iretimin; su, arazi gibi dogal kaynaklarin ekonomik
olarak kullanimin1 saglayarak yapilabilecegi 6ngoriilmektedir.
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Tiirkiye’de Kirmizi Et Uretimi
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Ozet

Ulkemiz hayvan sayis1 bakimindan &nemli bir potansiyele sahip olmasina
ragmen, elde edilen hayvansal iirlinler agisindan hayvanciligir gelismis tilkelerle
kiyaslandiginda, durum pek parlak gorinmemektedir. Tirkiye’de tiiketilen et
miktar1 kisi basina 19 kg olup, bu deger gelismis iilkelerde ortalama 170 kg
dolaylarindadir. Ulkemizde son yillarda kirmizi et fiyatlarindaki artis ve hayvan
sayisindaki azalmalar dikkate alindiginda, kirmizi et sektoriiniin biitiin boyutlariyla
ele alinmasi gerekliligini ortaya koymustur.

Bu calismada, Tiirkiye’de kirmizi et {iretiminin mevcut durumu, son 10
yildaki gelisimi, kirmiz1 et iiretiminin sorunlar1 ve ¢6ziim Onerileri konusunda ki
derlemeler sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Kirmizi et, biiyiikbas, manda, kiigiikbas, karkas

The Red Meat Production in Turkey
Abstract

Turkey has high potential for the animal quantity, however the animal
produces obtained livestock is not high in terms of the devoleped countries. Red
meat consumption is 19kg/yr per person in Turkey, while 170 kg/yr per person in
Developed Countries. Increasing of the Red meat prices and decreasing of number
of animals in recent years in Turkey. It is important to consider a matter all in its
bearings of the red meat production and sector

In this paper, current sitiuation of the red meat production, developing level
in space of ten years, red meat problems and suggestions were compiled.

Key words: Red meat, cattle, buffalo, sheep and goat, carcass

Giris

Hayvancilik biitiin diinyada oldugu gibi Tiirkiye'de de artan niifusun yeterli
ve dengeli beslenmesinde ve bir¢ok alanda endiistri hammaddesi olarak kullanilmasi
acisindan Onemli bir yer tutmaktadir. Bununla birlikte hayvancilik sektorii diger
sektorlerden farkli olarak icinde birgok sektorii barindirmasi sebebiyle iilke
ekonomisine katki saglamakla birlikte iilkenin sosyal sorunlarma da ¢oziim
getirmektedir.

Hayvansal iiriinlerin insan beslenmesinde ©6nemi bir iilke niifusu igin
tartisilmaz bir gergektir. Ayni1 zamanda iilke ekonomisinin gelismesinde, birim
yatirim karsilifinda yiiksek kazang, en diisiik maliyetle istihdam imkani saglayan
onemli bir sektdrdiir. Ulke niifusunun 6nemli bir kismi tarimla ugragmaktadir
(Demirbag ve Talim, 1999).
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Tiirkiye’nin kirmizi et Uretim kaynaklar1 sigir, koyun, ke¢i ve mandadir.
Bunlardan koyun ve ke¢i uzun yillar kirmizi et tiretiminin biiyiik kismini saglamistir.
Ancak son yillarda hem kirmizi et iretimi istenen Olgiide artmamis hem de
tilketicilerin tercihi siir etine yonelmistir. Sigir etinin goérece yagsiz oldugu
diisiincesi yaninda, piyasaya sunulmasinda daha fazla ¢esitlilik saglanabilmesinden
de kaynaklanan tercih degisikligi, dogal olarak, iiretime de yansimustur.

Tiirkiye’de hayvansal iiretimin biiyiilk ¢ogunlugunu; kalite ve fiyat olusumu
konusunda bilgi sahibi olmayan, yetistiriciligi genellikle geleneksel usullerle ve
ekonomik bilingten yoksun sekilde yapan, kiicik Olgekli isletmeler
gergeklestirmektedir. Bu isletmelerdeki geleneksel ve irrasyonel yapi, lreticilerin
pazarlik giiclinli zayiflatmaktadir.

Mevcut sigir sayisinin yiizde 36's1 ve koyun sayisinin ylizde 97'si diisiik
verimli yerli irklardan olusmaktadir. Hayvancilikta verimlilik oldukga diistiktiir.

Tiirkiye’de 2009-2010 doneminde uzun yillardir devam eden hayvancilik
politikalarinin ve hayvanciligin yapisal sorunlarinin bir sonucu olarak, énce koyun-
keci eti fiyatlarinda, ardindan ise sigir eti fiyatlarinda reel olarak artislar meydana
gelmistir.

Tiirkiye hayvancilik sektorii, 1980°li yillarin ortalarindan itibaren 6nemli
Olclide ithalat baskisi altinda kalmis; verilen tavizlerle, 1991 yilina kadar sifir
giimriikle, daha sonraki yillarda fonlarla kismen dengelemek suretiyle ithalata
devam edilmistir. Tiirkiye 1995 yilina gelindiginde, diisiik kaliteli mal ihrag¢ edilen
iilkeler kategorisine sokulmus ve Cumhuriyet tarthinde ilk olarak kemiksiz et
ithalatina 1zin verilmistir.

Mart 1996°da ortaya ¢ikan “deli dana hastaligi” halkimizin kirmizi et talebini
azaltmis, uluslararasi alanda yasanan bu saglik sorunu, hayvancilik sektoriinii
olumsuz etkilemekle birlikte, kirmizi et ithalatinin kisa siireligine de olsa
durdurulmasi gibi bir sonucun ortaya g¢ikmasmi saglamistir. Gelinen noktada,
ithalatin tekrar baslamasi ile Tiirkiye yillik kirmizi et tiretiminin yaklasik 24’ kadar
kirmizi etin piyasaya girmis olmasi nedeniyle; kisa donemde ithalat kararindan
vazgecilmesi durumunda, kirmizi et tiiketici fiyatlarinda yiikselisler ve uzun donem
stirecek bir istikrarsizlik ortaya ¢ikmasi olas1 goriinmektedir.

Tiirkiye’de Mevcut Biiyiikbas ve Kiiciikbas Hayvan Sayilar

Tiirkiye'de hayvancilik sektoriiniin gerilemesi, 1980'li yillarda hizlanmas,
hayvan varliklarinda biiyiik oranda azalma olmustur. Sektérde iiretimin azalmasi
fiyat yiikselmesine neden olmustur. Kirsal kesimde yasayan niifus 2000'li yillarda
ylizde 35'lere dogru azalma gostermis, boylece kirsal kesimde milli gelirden alinan
pay azalmaya baglamistir. Buna karsilik tarim isletmelerinin sayisinin artmasina
ragmen isletme Olgekleri daralmistir. 2000 yilinda 10.761.000 bas olan biiyiikbas
hayvan sayisi, 2010 yilinda 11.369.800 basa ¢ikmis bu yillar arasinda yeli irk
hayvan sayisinin azalmasina karsin kiiltiir irk1 ve melezlerinin sayisinda goéreceli
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artis meydana gelmistir. Ayni yillar arasinda manda sayisinda %57°lik bir azalma
meydana gelmistir. Kiigiikbas hayvanlardan koyun sayis1 2000 yilinda 28.492.000.
bastan 2010 yilinda 23.089.691 basa gerilemis olup bu oran yaklasitk % 23,4
diizeyindedir. Keg¢i sayis1 ayn1 yillarda 7201.000 bastan 2010 yilinda 6.293.233 basa
gerilemistir (Anonim, 2011).

Tablo 2. Yillara Gore Biiyiikbas ve Kiiglikbas Hayvan Varligi

Biiyiikbas Kiigciikbas

YILLAR Sigir Manda | Toplam Koyun Kegi Toplam

2000 10.761.000 | 146.000| 10.907.000 28.492.000| 7.201.000 | 35.693.000
2001 10.548.000 | 138.000| 10.686.000 26.972.000| 7.022.000 | 33.994.000
2002 0.803.498 | 121.077| 9.924.575 25.173.706 6.780.094 | 31.953.800
2003 0.788.102 | 113.356| 9.901.458 25.431.539 6.771.675|32.203.214
2004 10.069.346 | 103.900| 10.173.246 25.201.155 6.609.937 | 31.811.092
2005 10.526.440 | 104.965| 10.631.405 25.304.325 6.517.464 | 31.821.789
2006 10.871.364 | 100.516| 10.971.880 25.616.912 6.643.294 | 32.260.206
2007 11.036.753| 84.705| 11.121.458 25.462.293 6.286.358 | 31.748.651
2008 10.859.942 | 86.297| 10.946.239 23.974591| 5.593.561 |29.568.152
2009 10.723.958 | 87.207| 10.811.165 21.749.508 5.128.285 | 26.877.793
2010 11.369.800 | 84.726| 11.454.526 23.089.691 6.293.233 | 29.382.924

Tiirkiye’de Tiirlere Gire Kesilen Hayvan Sayist ve Et Uretim Miktarlart

Tiirlere gore kesilen hayvan sayis1 ve et iiretim miktarlar1 incelendiginde son
10 yilda belirgin diisiisler goze carpmaktadir. Kesilen biiylikbas hayvan sayist %33,
koyun sayis1 %56, keci sayist %46,2 ve manda sayisinda ise %71’lik bir azalma
olmustur. Kesilen hayvan sayilarina kurban bayraminda kurbanlik olarak satilan
hayvanlar kesin bir bilgi olmadigindan dahil edilmemistir.

Et tiretimi ig¢ersinde sigirin pay1 2000 yilinda %72,2’den 2010 yilinda %79,2
ye yiikselirken, ayni yillarda koyunun payr %22,6 dan %17,3’e, kecinin pay1 ise
%4,3 den%?2,9’a gerilemistir (Tablo 6).
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Hayvan 2000 Pay 2010 Pay Degisim
Tiirleri (Ton) (%) (Ton) (%) (%)
Et Uretimi 491.217 100 780.718 100

Sigir 354.636 72.2 618.584 79,2

Koyun 111.139 22.6 135.687 17,3

Kegi 21.395 4.3 23.060 2,9

Manda 4.047 0.9 3.387 0,43

Son yillarda kesilen sigir sayisinda azalma olmasina ragmen, yillara gore
ortalama karkas agirliginin goreceli artmasi nedeniyle, toplam et {iretimini igersinde
s1girin payinin armasina neden olmustur (Tablo 5).

Tablo 5. Yillara Gore Kesilen Hayvan Sayisi, Et Uretim Miktar1 ve Karkas Agirhig

Degisimleri

YILLAR | Kesilen Hayvan |Degisim Et Degisim | Karkas Degisim
1999 2.006.758 349.681 174,2

2000 2.101.583 +4,71 354.636 +1,4 168,7 -8,6
2001 1.843.320 -12,2 331.589 -6,4 179,8 +6,5
2002 1.774.107 -3,70 327.629 -1,1 184,6 +2,6
2003 1.591.045 -10,3 290.454 -11,3 182,5 -0,4
2004 1.856.549 +16,6 | 365.000 +25,6 196,6 +7,7
2005 1.630.471 -21,1 321.681 -11,8 197,2 +0,3
2006 1.750.997 +7,25 | 340.705 +5,9 194,5 +1,3
2007 2.003.991 +14,4 | 431.963 +26,7 215,5 +10,7
2008 1.736.107 -13,3 370.619 -14,2 213,4 -0,09
2009 1.502.073 -13,4 325.286 -12,2 216,5 +1,4

Tiirkiye’de Kirnmizi Et Fiyatlarinin Yillara Gore Seyri

Et fiyatlarinin uzun donemli seyri izlendiginde, 2003 -2008 yillar1 arasinda
fazla artis gostermedigi (Tablo 8). Ancak, 2009’un ikinci yarisindan itibaren et
fiyatlar1 hizli bir artisa gegmistir. 2009 yilinda 13,41 TL/kg olan et fiyatlar1 2010
yilinda 18,41 TL/kg olmustur. Aym yillarda koyun eti fiyatlar1 da benzer artislar

gostermistir.
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Tablo 8. Tiirkiye’de Yillara gore kirmizi et fiyatlari

Yillar Sigir Eti Fiyat(TL/Kg) Koyun Eti Fiyat(TL/Kg)
2010 18,41 18.93
2009 13,41 13.27
2008 11,72 11,13
2007 11,16 10,5
2006 10,29 10,12
2005 9,56 9,57
2004 9,17 9,26
2003 8,42 8.4
2002 5,57 5,92
2001 3,32 3,46
2000 2,84 2,81

Oran (%) +548,23 +573,66

Kaynak: TUIK,2011

Tiirkiye’de et fiyatlarinin artmasinin temel nedeni kirmizi et tiretimindeki diismedir
(Akman, 2010). Bu sonuca hayvan varligindaki azalma, kesilen hayvanlarin toplam
hayvan varlig1 icerisindeki pay1 ve elde edilen karkas agirliklar1 gibi faktorler etki
etmektedir.

Tiirkiye’de hayvansal iiretim potansiyelinin yiiksek olmasina karsin, niifusun
artmasi ve et iirlinlerine yonelik i¢ talebin yiikselmesine neden olmustur (Demirbag
ve Tosun, 2005). Kirmiz1 et lretiminde azalma sonucunda da et fiyatlarinin
yiikselmesi Kaginilmaz bir sonug olarak kendini gostermistir.

Et Ithalat

Et fiyatlarinin yiiksek oldugu gerekcesi ile ilgili bakanlik tarafindan et
piyasasinda arz Ve talep dengesinin ve fiyatlarin diizenlenmesi amaciyla et
piyasasina ithalat yoluyla miidahale edilmesi gerekliligi konusunda karar alinmastir.
Tiirkiye, Avrupa Birligi’yle imzaladigi Glmriikk Birligi anlagmasi c¢er¢evesinde
Avrupa’dan giimriiksiiz et ve canli hayvan ithal etmek zorunlulugunda birakilmistir.
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Kirmizi et ithalinin devam etmesi halinde buna paralel olarak siit ithalinin de
kaginilmaz olacagi bir gercektir (Akman, 2006).

Ithalatin serbest birakilmasindan bu yana iilkemize degisik iilkelerden yapilan
canli hayvan ve karkas et ithalati;

Kesimlik sigir: 318.845 bas

Besilik Sigir : 375.107 bas

Kesimlik Koyun: 1.259.004 bas

Besilik Koyun : 385.939 bas

Sigir Karkas Et: 165.223 ton olarak gergeklesmistir (Anonim-b,2011) .

Sonu¢ ve Coziim Onerileri

Kirmizi et tiretimi ve ortalama karkas verim diizeylerinin iyilestirilmesinde, hayvan
1islah ¢aligmalar1 yaninda, bakim ve besleme kosullarinin gelistirilmesi, damizlik ve
erken yasta hayvan kesimlerinin minimuma indirilmesi, besicilik faaliyetinde
bulunan isletmelere yonelik tesvik ve destekleme politikalariin gelistirilerek
devamliliginin saglanmasi1 6nem tagimaktadir.

Hayvansal iiretimde maliyetleri asagi ¢cekmede, karli ve verimli ¢alismada 6nemli
rol oynayan kaba ve kesif yem gereksiniminin ihtiyaca gore bol, kaliteli ve ucuz bir
sekilde temin edilmesi gerekmektedir. Bu da ¢ayir-mera alanlarinin nicelik ve nitelik
yoniinden iyilestirilmesi ve yonetimi, yem bitkileri iiretimine gereken Onemin
verilmesi ve saglanan destegin siirdiiriilmesi ile miimkiin géziikmektedir (Anonim-a,
2011).

Ulkemizde bulasict hayvan hastaliklarinin mevcudiyeti, kirmizi et iiretimini
olumsuz yonde etkilemekte, ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Bu kapsamda
hayvan hastaliklarinin kontrolii ve eradikasyonu ¢aligmalarina hiz verilmeli, ulusal
olcekte gergeklestirilecek projelerle AB mali fon ve kaynaklarindan yeterli 6lciide
faydalanilmalidir.

Tirkiye’de kirmizi et sektoriinde haksiz rekabete ve devletin onemli dlgiide vergi
kaybma neden olan smirlardan kagak hayvan girisleri ve kayit dig1 et iiretiminin
onlenmesi gerekmektedir. Boylelikle artan kapasite kullanimi ile birlikte kirmizi etin
sanayide daha ¢ok islenmesi ve degerlendirilmesi miimkiin olacaktir. Diger taraftan
ilke i¢inde kontrolsiiz hayvan hareketlerini engelleyici tedbirler alinmalidir
(Anonim-a, 2011).

Kesim ve isleme acisindan gerekli teknik ve hijyenik sartlar1 saglayamayan,
donanimini1 yenileyip modernize edemeyen mezbaha ve kombinalarin c¢alisma
izinleri gerekli sartlar1 saglayana kadar askiya alinmalidir. Rendering tesislerinin
kurulmas1 tesvik edilerek, atik yonetimi faaliyetlerinin daha etkin bir sekilde
yiiriitiilmesi saglanmalidir.

Sektoriin, mevcut ve Onemli sorunlarindan birisi de kredi ve finansman
ithtiyacidir. Sektore ekonomik gelismesine fayda saglayacak sekilde uygun kredi ve
finansman imkéanlar1 yaratilmali, burada onceligin pazara doniik tiretimde bulunan
ve yasama giicli olanlara verilmesi, 6zellikle mevcut kiiciik ve orta olgekli besi
isletmeleri i¢in diisiik faizli yatinm ve isletme kredileri kullaniminda kolaylik
saglanmalidir (Anonim-a, 2011).
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Hayvanciligin  ekonomik kalkinmasinda biiyiikk yeri bulunan et sanayi
isletmelerinin yatirnm harcamalarinda, liretim boélgeleri ve tiiketici yogunlugunun
yani sira kasaplik hayvan tagimada olusan fire kayiplar1 ve nakliye maliyetlerini de
dikkate alarak optimum Olcek biiyiikliigii ve kurulus yeri tespiti 6zenle yapilmalidir.
Kasaplik hayvan tasima, iiretim ve kesim islemlerinde AB hayvan refah1 mevzuat ve
standartlar1 uygulanmalidir.

Tirkiye’de genelde pazarin fiyat, kalite ve talep tercihleri hakkinda ¢ok fazla
bilgisi bulunmayan ve biiylik 6l¢iide aract hizmetlerine gereksinim duyan kasaplik
hayvan yetistiricisi ve besicilerin kooperatif ve birlik benzeri olusumlar seklinde
Orgiitlenmesi, etkin bir pazarlama stratejisinin olusturulmasi, {retim-sanayi
entegrasyonunun etkin sekilde saglanmasi ve {ireticilerin sosyal ve ekonomik
refahinin artiritlmasi 6nemli goriilmektedir (Anonim-a,2011).

Ulkemizde cografi ve ekolojik kosullar dikkate alinarak, bolgesel bazda uygun etgi
irklarin yetistiriciligine onem verilmelidir. Sadece son 20 yillik donemde Tiirkiye
koyun ve keg¢i varliginin %43 civarinda azaldigi goriilmektedir. Tiirkiye nin gerek
AB iiye iilkeleri gerekse orta dogu pazarina satista rekabet avantaji bulunan
iriinlerden kiiclikbag canli hayvan ve eti {retimini artirict Onlemleri vakit
gecirmeden almasi, ayn1 zamanda kirmizi et iiretiminde sigir eti iizerinde olusan
baskiy1 da azaltacak niteliktedir.

Tiirkiye’de yetkili kurumlar hayvan varligina iliskin degerlerin dogru olup
olmadigini hizli bicimde kontrol etmelidirler. Tiirkiye’de kismi ya da tam hayvan
sayimi yapilirsa, biiylik olasilikla hayvan varligmin, istatistiklerde yer alan
degerlerden ¢ok daha diisiik oldugu goriilecektir. Bu yonlii bir tespit gergeklesirse
iilkede, talep c¢ok artmasa da, lretimin diistiigli anlasilacak ve bunu ortadan
kaldiracak politikalar izlemek miimkiin olacaktir. Ornegin, koyun ve kegi basta
olmak iizere hayvan sayisin1 artirmaya daha fazla gayret edilmesi geregi
kavranacaktir (Akman,2009).

Et iiretimini artirmaya karkas agirhigini artirmanin olumlu etkisi vardir. Yalniz
Tiirkiye et tiretimini artirmada sadece hayvan basina karkas agirliginin artirilmasinin
yeterli olacagi diigiiniilmemeli, karkas agirligini uygun seviyelere tagimayi ihmal
etmeden 6zellikle koyun ve ke¢i sayisinin artirilmasina imkan saglayacak politikalar
uygulanmalidir. Bu politikalarin uygulama alani belirlenirken koyun ve kegi
sayisinin sadece Dogu ve Giineydogu Anadolu bdlgelerinde degil, Orta ve Bati
Anadolu’da da, tstelik daha hizli bigimde, azaldigi unutulmamalidir (Akman,2009).

Sigir etinde Tiirkiye’yi ithalata mahkum gosteren yaklasimlar bir an 6nce terk
edilerek bir yandan geng sigir besisi 6zendirilmeli, diger yandan da besiye materyal
saglamak icin basta dogu Anadolu olmak iizere yerli irk ve melezlerinin yogun
oldugu bolgelerde kombine irklarla melezleme ¢alismalarina agirlik verilmelidir.
ABD ve/veya Avustralya’dan et¢i ( Angus vb) dana getirip Tiirkiye’de besleyerek et
tiretmek gibi anlamsiz girisimler kesinlikle engellenmelidir. Ciinkii Tiirkiye i¢in
sigir s6z konusu oldugunda, et sorunun aynmi zamanda da siit sorunu oldugu
bilinmelidir (Akman,2009).
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Sekil 1. Yillara Gore Biiyiikbas ve Kiiglikbas Hayvan Varligi Grafigi
Tablo 3. Tiir ve irklaria gore biiyiikbas hayvan sayilari
Sigir-Kiiltiir Sigir-Kiiltiir Sigir-Yerli Manda
2000 1 806 000 4 738 000 4 217 000 146 000
2001 1 854 000 4 620 000 4 074 000 138 000
2002 1 859 786 4 357 549 3586 163 121 077
2003 1 940 506 4 284 890 3562 706 113 356
2004 2 109 393 4 395 090 3 564 863 103 900
2005 2 354 957 4 537 998 3633485 104 965
2006 2771818 4 694 197 3 405 349 100 516
2007 3295 678 4 465 350 3275725 84 705
2008 3 554 585 4 454 647 2 850 710 86 297
2009 3723 583 4 406 041 2 594 334 87 207
2010 4197 890 4 707 188 2 464 722 84 726

Kaynak: TUIK, 2011
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Yillara Gore Turkiye'de Buyukbas Hayvan Sayilari
(TUIK,2011)
— 5.000.000
g W
@ 4.000.000 = —e— Sigir-Kiltiir (bas)
2 3.000.000 -
A —u— Sigir-Kulttr Melezi
c 2.000.000 to———+—* (bas)
% 1.000.000 Sigir-Yerli (bag)
I 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Manda (bas)
N Q& > © ® Q
S S S S P
Yillar

Sekil 2. Yillara Gore Tiirkiye’de Biiyiikkbas Hayvan Varligi

Tablo 4.Tiir ve irklarina gore kiiglikbas hayvan sayilari

Koyun — Yerli Koyun - Merinos Kegi — Kil Keci — Tiftik
(bas) (bas) (bas) (bas)
2000 | 27 719 000 773 000 6 828 000 373 000
2001 | 26 213 000 759 000 6 676 000 346 000
2002 | 24 473 826 699 880 6 519 332 260 762
2003 | 24 689 169 742 370 6 516 088 255 587
2004 | 24 438 459 762 696 6 379 900 230 037
2005 | 24551972 752 353 6 284 498 232 966
2006 | 24 801 481 815431 6 433 744 209 550
2007 | 24491 211 971 082 6 095 292 191 066
2008 | 22955941 1018 650 5435 393 158 168
2009 | 20721925 1027 583 4 981 299 146 986
2010 | 22 003 299 1 086 392 6 140 627 152 606

Kaynak: TUIK, 2011
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Tablo 4. Tiirlere gore kesilen hayvan sayisi ve et tiretim miktarlar
Sigir Koyun Keci Manda

Yillar Kesilen Et Uretim Kesilen Et Uretim Kesilen Et Uretim Kesilen Et Uretim
1999 2 006 758 349 681 7104 853 132 476 1309 055 23693 28 240 5196
2000 2101 583 354 636 6 110 853 111139 1166 169 21 395 23518 4047
2001 1843 320 331589 4747 268 85661 879 127 16 138 12 514 2295
2002 1774 107 327 629 3935393 75 828 757 465 15454 10 110 1630
2003 1591 045 290 454 3554 078 63 006 607 006 11 487 9521 1709
2004 1 856 549 365 000 3933973 69 715 570512 10 300 9 858 1950
2005 1630471 321681 4 145 343 73743 688 704 12 390 8920 1577
2006 1750 997 340 705 4763 394 81 899 803 063 14 133 9 658 1774
2007 2003 991 431 963 6 428 866 117 524 1 256 348 24 136 9532 1988
2008 1736 107 370619 5 588 906 96 738 767 522 13753 7251 1334
2009 1502 073 325 286 3997 348 74633 606 042 11675 4 857 1005

Kaynak: TUIK, 2010

Tablo 7. Cesitli tiirlerin ortalama karkas agirligi, kg

Tiirler/Yillar | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008

Sigir 168.7 | 179.9 | 184.7 | 182.6 | 196.6 | 197.3 | 194.6 | 215.6 | 213.5

Manda 172.1 | 183.4 | 161.2 | 179.5 | 197.8 | 176.8 | 183.7 | 208.6 | 184.0

Koyun 18.2 (180 (193 |17.7 |17.7 |178 |17.2 |183 |17.3

Kegi 183 |184 |204 |189 |181 |180 |176 |19.2 |179
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Koyunculukta Kondisyon Puaninin Onemi

Halit Deniz Sireli’, Seyrani Koncagiil’, Muhittin Tutkun®
! Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni BSliimii 21280 Diyarbakir
2 Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Béliimii 63200 Sanliurfa
E-Posta: hdsireli@gmail.com_Tel: 05055948803 Fax: 04122488153

Ozet

Koyun yetistiricileri, liretim dongiisii siiresince sahip oldugu hayvanlarin ne
durumda oldugunu bilmek durumundadirlar. Koyunlarin kondisyonlarinin
tanimlanmasinda viicut kondisyon puanlamasi kullanilmakta olup, bel ve omur
bolgesindeki kas ve yag gelisiminin el ile palpasyonu ile tahmin edilir. Koyunlarin
viicut durumlarma gore 0 ve 5 arasindaki degisen puanlama mevcuttur. Ayrica
puanlamada her bir puan arasinda 0.5 ile ifade edilen ara puanlar da (1.5, 2.5, 3.5,
4.5) kullanilmaktadir. Bir siiriide kondiisyon skorunun diizenli olarak takip edilmesi,
saglikli ve verimli bir siirliniin elde tutulmasini saglar, ayn1 zamanda hayvanlarin
beslenme ve saglik durumlari ile sevk idarenin yerinde olup olmadigini anlamamiza
yardim eder.

Bu derleme ile kondisyon puaninin koyun yetistiriciligi agisindan éneminin

ortaya koymasi amaglanmustir.

Anahtar kelimeler: Kondisyon puani, canli agirlik

Importance of Body Condition Score (BCS) in Sheep Production
Abstract

Sheep producer must know the situation of their animals during the
production circle. Body condition score (BCS) is used to determine the sheep
condition, by means of hand palpation, in terms of the fat and muscle development
in back and loin area of a sheep. Scoring are performed between from 0 to 5 point in
terms of the body sitiuation of sheep. Furthermore, semi points (1.5, 2.5, 3.5, 4.5)
are used between each point in scoring as well. Regularly followed condition score
enable us to keep healty and fertile flock, at the same time, it helps us to know the
nutritional scarcity, health problem and managemental condition in the flock.

In this study, it was aimed to point out the importance of the Body Condition
Score (BCS) in sheep production.

Key words: Sheep, Body condition score, live weight

Giris

Karli ve ekonomik bir hayvancilik 1yi bir siirii yonetimi ile miimkiindiir. Siirii
yonetimi denilince, kiiglikbas yetistiriciligi yapan bir isletmeden saglanan geliri en
iist seviyeye cikartmak amaciyla siirii diizeyinde yapilmasi gereken uygulamalar
anlasilmalidir ve viicut kondiisyon puanlamasinin yapilmasi da siirii yonetiminin bir
parcasidir (Akman, 2003). Viicut kondisyon puani canli koyunlarda yag ile kas
oranini degerlendiren ve gegmisteki besleme durumunun bir gostergesi olarak kabul
edilen 6znel bir tekniktir (Phythian ve ark. 2012). Bu yontemin kullanimi siirii
yonetimi ve besleme degisikliklerini izlemek ve bilgilendirmek amaci ile koyun
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yetistiricilerine bir ara¢ olarak kullanilmaktadir. Ayrica kondisyon puani hayvan
refahin1 ve ¢iftlik hayvanlarin1 degerlendirebilmek icin de 6nemlidir (Phythian ve
ark. 2011). Bu yiizden kondisyon puanlamasi u¢ noktalardaki degerlendirme
derecelerine sahip koyunlarda, ¢ok zayif ve ¢ok sisman derece sinifindaki
hayvanlarin gerek bireysel gerekse de siirliniin saglik ve refahi igin de 6nemlidir.
Elde edilen hedef kondiyon puanlari, bir dizi koyun iiretim takvimine belirli
fizyolojik donemler (kog¢ katimi, gebelik, kuzulama, laktasyon, siitten kesim ve kuru
donem) i¢in tavsiye edilmektedir. Kondisyon puanlamasi, Musculus Longisimus
Dorsi (MDL= gbzkasi1)’yi degerlendirmek amaciyla canli hayvanlarin bel bolgesinde
el ile palpasyonu yapilarak koyunun bel bolgesinde omur kemiklerinin spinus ve
transverse ¢ikintilar1 tizerindeki yaglanmayi tespit etme esasina dayanmaktadir (
Russel, 1984). Viicut kondisyon puani, bel bélgesinin disinda kaburga ve kuyruk
kemigi lizerindeki yaglanma derecesine de bakilarak belirlenmektedir (Shands ve
ark., 2009; Sanson ve ark., 1993).

Jefferies (1961) ve (Russel 1984) canli koyunlarda viicut kondisyon puanini
0 ve 5 arasinda 6 derecede tanimlamislardir. Ayrica puanlamada her bir puan
arasinda 0.5 ile ifade edilen ara puanlar da (1.5, 2.5, 3.5, 4.5) mevcuttur. Bir siiriide
kondiisyon puaninin diizenli olarak takip edilmesi, saglikli ve verimli bir siiriiniin
elde tutulmasii saglar. Hayvanlarin ¢ok zayif veya c¢ok sisman olusu beslenme
yetersizlikleri, saglik sorunlar1 ve sevk idarenin yerinde olup olmadigini anlamamiza
yardim eder (Thompson ve Meyer, 1994).

Bu derleme ile kondisyon puaninin koyun yetistiriciligi agisindan dneminin
ortaya koymas1 amacglanmugtir.

Canli Koyunlarda Kondisyon Puanlamasi

Canli koyun iizerinde kondisyon puanlamasi yaparken farkli yontemler
kullanilabilir. ~ Siibjektif ydntem canli hayvan karkaslarinin  kondisyon
derecelendirmesi olup, canli agirlik ile beraber bazi viicut dlgiileri (sagr yiiksekligi,
viicut uzunlugu, goglis cevresi vs.) Olclimlerinin kullanilmasidir. Canli hayvan
iizerinde yaglanma ve etlenmenin belirlenmesinde ucuz, en hizli, en kisa siirede ve
pratikte en kolay uygulanabilen kondiisyon dereceleme yontemidir. Burada dikkat
edilmesi gereken nokta kondisyon derecelendirmesini uygulayan kisinin
deneyimidir. Deneyim kazanmak ic¢in ¢ok uzun zaman bu uygulamayi yapmak
gerekmektedir. Kondisyon derecelendirmesinin esasi hayvanin genel durumu ve
viicudun belli kavram noktalarinda etlenme ve/veya yaglanma gelisimi
olusturmaktadir. Kontrolii yapilan kavram noktalar1 bel, dos, kuyruk, kiirek, sagri,
cidago ve kaburgalardir. Bu bolgelere el ile yapilan palpasyon sonucunda
buralardaki et ve yag olusumu derecelendirilir. Derecelendirme yapilirken erken ve
gec gelisen bolgeler ayr1 ayri incelemeye alinir. Sagri, dos ve kuyruk sokumu erken
gelisen, bel, cidago ve kiirek bolgeleri ise ge¢ gelisen bolgelerdir (Bass ve ark.,
1982; Kor ve Ertugrul, 2000; Ince ve Ayhan, 2008)

Canli hayvan karkaslarmin  siibjektif olarak  degerlendirmesinde
siniflandirmayr yapan uzman Kkisiler arasinda da isabet/hata diizeyleri farklilik
gostermekte  olup,  smiflandirmayr  yapan  farkli  uzmanlarin  puan
degerlendirmelerinde dikkatli olunmas1 gerekmektedir. Ayn1 durum gesitli aygitlarla
yapilmast durumundaki teknik degerlendirmeler i¢in de gegerlidir (Kor ve Ertugrul,
2000).
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Canli kuzularin viicut durumlarina gore 0 ile 5 arasindaki degisen puanlama
dereceleri mevcuttur. Ayrica puanlamada her bir puan arasinda 0.5 ile ifade edilen
ara puanlar da (1.5, 2.5, 3.5, 4.5) mevcuttur. Bir siiriide kondiisyon puaninin diizenli
olarak takip edilmesi, saglikli ve verimli bir siiriiniin elde tutulmasini saglar.
Hayvanlarin ¢ok zayif veya cok sisman olusu beslenme yetersizlikleri, saglik
sorunlart1 ve sevk idarenin yerinde olup olmadigini anlamamiza yardim eder
(Thompson ve Meyer, 1994).

Canli hayvanlar ¢ok farkli besi kondisyonuna sahip olabilirler. Eger kasaplik
olacak bir hayvanin degerinin tahmini canli iken yapilirsa, ona verilecek fiyatta
onemli rol oynayacaktir. Smiflamanin temel amaci hayvanlar canli iken goriiniis,
olgunluk, et olusumu ve yaglilik durumu acgisindan degerlendirmesi yapilarak,
onlarin ekonomik bi¢gimde degerlendirmesini saglamaktir. Bu tip degerlendirmede
esas olan kriterler hayvanin etlilik ile yaglhlik derecesi ve agirligidir. Canli
hayvanlarin etlilik ve yaglilik durumlar gozle ve dokunma ile belirlenmektedir.
Etlilik durumunun belirlenmesinde, karkasin pirzola kisminin iyi gelisip
gelismedigi, MLD’ nin enine kesitinin genis veya dar olusu ve karkastaki uzunlugun
geniglige oranina bakilmaktadir. Karkasin yaglilik durumu ise karkas tizerindeki
yagin dagilimi ve kabuk yagi kalinlig1 tizerinde durulmaktadir. Bu degerlendirme
yapilirken MLD etrafini saran yagin dagiliminin homojen olup olmadigina da dikkat
edilmelidir (Yardimci ve Ozbeyaz, 1999).

Koyunlarda Viicut Kondisyon Puanlamast Nasil Uygulanir

Koyunlarda kondisyon puani tespit edilirken hayvanin genel goriiniisiine ¢ok
dikkat etmek gereklidir. Hayvan dort ayagi lizerinde normal durus pozisyonunda
olmalidir. Kambur, biikiik ve gerilmis bir durus sergilememelidir. Kondisyon
puanlamasinda parmaklar kavram noktalarinda agilarak yoklanmasi gseklinde
yapilmalidir. Parmak uglar1 kullanilarak ilk olarak keskinlik ve bel omurlarinin
yuvarlak derecesi hissedilmeye calisilir. Ikinci olarak omurganm alt kemiklerinin et
ve yag dokusu ile ortiiliiliik derecesi hissedilir ve son olarak omurganin dikey ve
yatay kemikleri (spinus process ve transverse process) ¢ikintilar arasindaki etlenme
ve yaglanma dereceleri hissedilmeye calisilir. El ve parmaklar ile palpe edilerek
ozellikle omurga cikintilar1 (spinus process ve Transverse process) ¢evresindeki et
miktarinin tahmin edilebilmesi i¢in parmaklar ile hafifce baski uygulamak suretiyle
bolgede gezdirilmelidir. El ve parmaklar ile baski yapilarak hissedilen goz kasi, 0 ile
5 arsinda puanlama derecelerinden birisine sokularak degerlendirme yapilir.
Hayvanin degerlendirme sonunda aldig1 fazla puanlar etlenmenin bir belirtisidir.
Koyunlarda kondisyon puani tespit edilirken uygulamay1 yapan uzmanin hata payini
azaltmak i¢in yapagi yogunlugunu da dikkate alarak puanlama yapmasi
gerekmektedir. Ozellikle koyunlar yogun yapagiya sahip oldugundan, yapag
noktasindan deriyi daha hassas olarak hissetmeye ihtiya¢ olacaktir. Uzmanlarin
giivenilir bir degerlendirme yapabilmesi i¢in miimkiin oldugu kadar fazla pratik
yapmasi gerekmektedir. Viicut kondisyon puaninin giivenirligi ne kadar fazla pratik
yapilirsa o kadar iyi gelisir. Uygulama canli hayvanin bulundugu her yerde
yapilabilir. Bu uygulama o6zellikle canli hayvan pazarlarinda sik¢a kullanilan bir
yontemdir. Sekil 1°de koyunlarda viicut kondiisyon derecelerinin kontroliiniin
tanimlanmasi verilmistir.
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Koyunda viicut kondiisyon derecelerinin Kontroli

Sekil 1. Koyunlarda Viicut Kondiisyon Derecelerinin Kontroliiniin Tanimlanmasi
(Thompson ve Meyer 1994)

Sekil 2’de canli koyunlarda kondisyon puani agiklamasi verilmistir. Buna
gore, Derece 0=Cok zayif (kasektik), Derece 1=Omur iizerindeki diken (spinous)
cikintilar ve yatay (transvers) ¢ikintilar keskindir. Parmakla ¢ikinti uglar1 kolayca
hissedilmektedir. Kabuk yagi olusmamistir. Derece 2=Spinous ve transversler
hissedilmektedir. Diisiik diizeyde kabuk yagi mevcuttur. Derece 3=Spinouslar
hissedilmektedir fakat keskin degildirler. Transvers ¢ikintilarini hissetmek i¢in elle
bastirmak gerekmektedir. Orta diizeyde kabuk yagi hissedilmektedir. Derece
4=Spinouslar elle bastirmak suretiyle hissedilebilmektedir. Transversler
hissedilemez. Kalin bir kabuk yagi ortiisii hissedilmektedir. Derece 5=Spinouslar
elle bir baski uygulansa bile hissedilememektedir ve baski uygulandiginda kabuk
yaginda bir ¢ukurluk olugsmaktadir. Transversler hissedilemez. Cok kalin bir kabuk
yag1 Ortlisii vardir. Sagri ve kuyruk sokumunda fazla miktarda yaglanma soz
konusudur (Kor ve Ertugrul, 2000).
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Koyunda viicut kondiisyon dereceleri

DERECE 0
Kasektik

Omurga belirgin ve keskin . Omurga belirgin ve diiz
Ince kabuk yag: l Kas orta derinkikte
Kabuk yag yok

Omirga yovariak ve diz
l Kaslat tam

Kisa kaburea

Yuvarlzk yuvarlak ve diz

v~
Parmaldar Parmaldar Parmaldar ife
kolayca alta \ basmg ile

DERECE 2 alta girer
DERECE 1 gewet

Kaslar tam doh

Bir deri bir kemik Zayif Orta
Omurga sadece bir ¢izgi olarak hissedilir Onmrga hissedilmez, omurga yerine yag
gamzesi gnevettur
Kalin bir kabuik yag: | Kaslar tam ok kalm bir kabuk

yag

& —,
¢ Kisa kaburgal N,
hissedilemez]
Kisa kaburga
hissedilmez
DERECE 4 DERECE 5
Yagh Obez

Sekil 2. Koyunda viicut kondiisyon dereceleri (Thompson ve Meyer 1994)

Canli Koyunlarin Bazi Fizyolojik Dénemlerinde Olmast Gereken Kondisyon
Puanlar

Koyun yetistiricileri, iiretim dongiisii siiresince sahip oldugu hayvanlarin ne
durumda oldugunu bilmek durumundadirlar. Bu durum hem siirii yonetimi ve
besleme degisikliklerini izlemek hem isletme ekonomisi, hem de hayvan sagligi ve
refah1 agisindan onemlidir. Ayrica koyunlarin sahip olduklar1 kondisyonun yeterli
dogrulukta tespiti, bu 6zellik bakimindan dogrudan seleksiyon imkani saglayacaktir.
Bunun dogal sonucu olarak da seleksiyon ile saglanacak genetik ilerlemenin artmasi
s0z konusu olacaktir. Viicut kondisyon puani canli koyunlarda yag ile kas oranim
degerlendiren ve ge¢misteki besleme durumunun bir gdstergesi olarak kabul edilen
oznel bir tekniktir (Phythian ve ark., 2012). Tablo 1’de koyunlarin farkli fizyolojik
donemlerine ait kondisyon puanlar1 verilmistir.
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Tablo 1. Koyunlarin Farkli Fizyolojik Donemlerine Ait Kondisyon Puanlari

Koyunun Fizyolojik Minimum Kondisyon Hedef Kondisyon

Donemleri Puam puam
Kuru dénem ve kog
katiminda 25 3
Gebelik donemi 25 3
Laktasyon donemi 2 25-3
Bilylime dénemi sonu 3 3.5+
Toklu donemi 2- 2+
K?glarlp ciftlesme 3 35.4
Doneminde

Koyunlarin farkli fizyolojik donemlerde sahip olduklari kondiyon puanlarinin
tespit edilebilmesi i¢in bu konuda ¢aligan uzmanlar, kondisyon puan kayit kartlarini
doldurarak siiriiniin kondiyon puanin tespit ederler. Tablo 2’de koyun siiriilerinde
kullanilan kondisyon puan kayit kart1 verilmistir.

Tablo 2. Koyun siiriilerinde kullanilan Kondisyon puani kayit karti.

Kondisyon puan kayit karti

X
X X X X X X
X X X X X X X X
X X X X X

X
1.0 15 20 25 30 35 40 45 50
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AB Uyelik Siirecinde Yem Sektoriimiiziin Mevcut Durumu,

Sorunlar ve Coziim Onerileri
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1D.0. Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimi, Yemler ve Hayvan Besleme ABD,
Diyarbakir.
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Ozet
Ulkemiz hayvan varlig1 itibariyla gerek Diinyada ve gerekse Avrupa’da onemli bir
yere sahipken, hayvan basina verimlilik ac¢isindan ne yazik ki Diinya ortalamalarinin
da altinda yer almaktadir. Diisiik verimde etkili olan en 6nemli faktorlerden birisi de
kaba ve karma yem {lretimimizin gerek miktar ve gerekse kalitelerinin diisiik
olmasidir. Kaliteli kaba yem kaynaklar1 cayir, mera ve yem bitkileridir. Dogal ¢ayir
ve mera alanlari zamanla tarim, madencilik, turizm, insan yerlesimi vb. amaglarla
giderek azalmistir. Cayir ve meralarin verimleri plansiz, zamansiz ve asir1 otlatma,
bakim yetersizligi gibi nedenlerden dolay1 giderek azalmistir. Cayir ve
meralarimizin verimli hale getirilmesi i¢in uygulamadaki sakincalarina ragmen,
mera kanunu 6nemli bir firsattir. Yem bitkileri iiretimi ise silajlik musir iiretimi
disinda yetersizdir. Hayvanciligr gelismis iilkelerde ekilebilir tarim arazilerinin
yaklagik olarak %30’unda yem bitkileri yetistirilirken, bizdeki oran %3’ler
diizeyindedir. Tarima dayali sanayimiz seker pancari disinda yeterince gelismedigi
icin tarimsal sanayi yan {rlinleri iretimimiz de yeterli degildir. Karma yem
iretimimiz de hayvan varligimiz dikkate alindiginda her ne kadar yillar itibariyla
artma egiliminde ise de, kalite ve kantite olarak yetersizdir. AB tiyelik siirecinin
disinda kiiresellesen Diinya’da giderek glimriikk duvarlart kaldirilmaktadir.
Korumaciligin kaldirildig1 ortamda yapisal sorunlarini ¢ézemeyen iilkeler gelismis
iilkelerin kiiresel sirketlerinin pazari haline gelecektir. Bu makale ile hayvancilik
sektoriimiiziin ihtiyagc duydugu kaba ve karma yem {iretimimiz, sektdrdeki
karsilagilan sorunlar ve ¢6ziim Onerileri hakkinda bilgi verilecektir.
Anahtar kelimeler: Kaba yem, karma yem, hayvan besleme, iiretim, sorunlar ve
coziimler

Feed Production, Problems and Solutions in Turkey During EU Membership
Abstract

Livestock animal potantial in Turkey is considerably high in Europe and World, but
average productivity is lower than the World averages. The main reason of this
situation is our roughage and concentrated feed quantity and qualities are
inadequate. Main sources of good quality roughages are rangelands, medows and
forage crops. Natural rangelands were decreased, converted to agriculture, mining,
forestry, tourism, human settlement time after time and decreased dramatically.
Productivities of rangelands were decreased because of unplanned and over grazing,
lack of care enough. In order to increase roughage quantity and quality “rangeland
law” is a good chance. Production of forage crops, except silage maize production is
inadequate in our Country. In developed Countries, forage crop production areas are
approximately 30% of total farming areas, whereas 3% in Turkey. Agricultural
industry is not developed enough, except sugar beet, so agro-industry by product as
animal roughage is not enough in our country. Our compound feed production is
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getting increase trend, but still its not enough as quality and quantity. In addition to
EU membership, World is getting global and custom limits are decreasing.
Developing countries will be a bazaars of developed countries, unless solve their
structural problems. In this article, our roughage and compound feed productions,
problems of feed sector and solutions will be argued.

Key words: Animal nutrition, concentrated feed, problems and solutions,
production, roughage

Giris

Hayvansal iiretimde yem maliyeti farkli hayvan tiirlerine gore degismekle birlikte,
toplam maliyetin yaklasik olarak %50 — 80’ini olusturmaktadir. Bunun da yaridan
fazlasin1 hatta tavukgulukta tamamimi karma yemler olusturmaktadir. Yillar
itibartyla gevis getiren hayvan sayimiz her tiirde azalmissa da, mer’alarimiz da bu
zaman zarfinda gerek miktar ve gerekse yem kalitesi bakimindan giderek
zayiflamigtir. Yem bitkileri tiretim alanlar1 ise hayvanciligi gelismis tilkelerdekinin
ancak %10’u kadardir. Umut veren gelisme yem bitkilerine uygulanan
desteklemelerle sadece silajlik amagl misir yetistiriciliginde olmustur. Ancak bu da
kaliteli kaba yem acigimizi karsilamaktan olduk¢a uzaktir. Ruminant hayvan
yetistiriciligimiz biiyiik dl¢iide basta bugdaygil samanlar1 ve anizlar1 olmak {izere
cesitli diisiik kaliteli tarimsal yan iriinlere bagl kalmaya mahkum goziikmektedir.
Yurdumuzda hayvan beslenmesi, genis 6l¢iide dogal cayir ve meralara, anizlara ve
tahil samanina dayanmaktadir.Diisiik kaliteli kaba yemlerle yapilan hayvancilik ise
daha fazla karma yem kullanilmasini zorunlu hale getirmekte ve bu da iiretim
maliyetini artirmaktadir. Mer’alardaki hayvan baskisinin azaltilmasi, doniisiimlii
otlatma sistemi, bakim ve giibrelemenin yapilmasi gerekmektedir. Ruminant
yetistiriciliginin gelismesinde biiyiik pay sahibi olan seker pancari posasi iiretimi
2001 ekonomik krizi sonras1 dayatilan IMF receteleri sonucu neredeyse karneyle
alinacak hale gelmistir. Bunun sonucunda, seker fabrikalar1 civarinda goreceli olarak
gelismis olan siit ve besi hayvanciligi sekteye ugramistir. Yurdumuzda hayvan
beslenmesi, genis Ol¢lide dogal cayir ve meralara, anizlara ve tahil samanina
dayanmaktadir. Karma yemle ilgili olarak ise, yillar itibariyle hem ruminant ve hem
de kanatli yemi iiretimi ve kullanimi artmaktadir. Ancak bu artis hiz1 hayvancilik
potansiyalini g6z oniine aldigimizda yeterli diizeyde degildir.

Hayvan varhigimiz: 2011 yilt sonu itibariyle toplam
biiyilkbas hayvan sayis1 bir onceki yila gore %9 artis gostererek 12 483 969 bas
olarak gerceklesmistir. Biiyiikbas hayvanlar arasinda yer alan sigir sayist %8.9
artarak 12 386 337 bas, Manda %15.2 artarak 97 632 bas olmustur. Koyun sayisi, bir
onceki yila gore %8.4 artarak 25 031 565 bas, keci sayis1 ise %15.6 artarak 7 277
953 bas olmustur. Kiimes hayvanlar1 sayisi ise, bir dnceki yila gore %1.1 oraninda
artarak 241 498 538 adet olmustur. Toplam su iiriinleri liretimimizin yaklagik
%25.59’u yetistiricilik yoluyla gergeklesmis olup, 2010 yili itibariyla 167 741 ton
olarak, bir dnceki yila gore ise yaklasik %5.30 oraninda artig gostermistir (Anonim,
2012 a). Tirkiye’de yaklasik 13 milyon BBHB hayvan varligi bulunmakta, bunlarin
sadece yasama pay1 besin madde gereksinimlerini kaba yemlerle karsilamak igin
yilda ortalama 57 milyon ton kaliteli kaba yeme gereksinim duyulmakta, ancak
kaliteli kaba yem iiretimimiz desteklemelere ragmen 33 milyon ton diizeyinde
kalmaktadir. Bu iiretim diizeyimiz ile hayvanlarimizin yasama pay1 besin madde
gereksinimlerinin ancak % 58'i karsilanabilmektedir. Ulkemizin ekolojik yapisi, pek
cok yem bitkisini basariyla yetistirmeye elverislidir (Algicek ve ark. 2012).
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Kaba Yem Uretimimiz, Sorunlari ve Céziim Onerileri

Cayir ve Mer’alarimizin Mevcut Durumu: Yangin, sel, erozyon ve ¢ollesme gibi
dogal felaketlerin 6nlenmesinde mera alanlarindaki bitki ortiisii olduk¢a 6nemlidir.
Ancak gilinlimiizde mera alanlarinin amag dis1 kullanimlart hizla artmaktadir. Artan
petrol fiyatlar1 ve biyoyakit tiretim egilimleri de meralarin hizla tahrip edilmesine
neden olmaktadir. Mera varligimiz 67 yilda 41 mil ha’dan 12.3 mil ha’a kadar
azalmistir (Tekeli ve ark. 2005). Gelismis iilkelerde meralar, hayvanlarin kaba yem
kaynagt olmalarinin yani sira, erozyonun kontrolinde de Onemli rol
oynamaktadirlar. Meradan yararlanan hayvan varligimizin hizla diismesine karsilik,
meralarin verimliligi daha hizli azalmisg, ilkbahar - kismen de yaz aylari harig,
yasama pay1 ihtiyaglarini bile zor karsilar hale gelmistir. Hayvan tiirlerine gore
degisen bazi bitki tiirleri siirekli olarak tercih edildigi i¢in bir siire sonra merada en
cok tercih edilen bitkilerin orani1 azalirken, daha az tercih edilenler veya hi¢ tercih
edilmeyen istilact bitkiler c¢ogalarak ¢ayir ve mera alanlarinin botanik
kompozisyonunu degistirerek, mera kalitesini hizla diisiirmektedirler. Genellikle
tercih edilen bitkiler c¢igeklenip, tohum vererek neslini devam ettirme sansi
bulamazken, istenmeyen diger tiirler basat hale gelmektedirler. Yapay meralarin
tesisi ve yayginlasmast heniiz istenilen seviyede degildir. Cayir ve meralardan
yaklagik olarak 7.3 milyon ton karsilig1 kuru ot iiretilmektedir. Cayir mera ve yem
bitkilerinden elde edilen besin maddeleri karma yemlerden elde edilenlere gore daha
diisiik maliyetlidirler. Giinlimiizde genis alanlara sahip ABD, Kanada, Avustralya,
Arjantin ve Brezilya gibi iilkeler daha diisiik hayvansal iiretim maliyetine sahip
olmalart nedeniyle uluslararasi piyasada rekabet avantajina sahiptirler. AB
iilkelerinden Irlanda’da gevis getiren hayvanlarin tiikettigi yemin %97’si,
Ingiltere’de  %83’ii, Fransa’da %71’i, Hollanda’da ise %54’i meralardan
saglanmaktadir (Anonim, 2006).

Ulkemizde yaklasik 1.5 milyon ha. orman i¢i mera arazisi agaclandirma
caligmalariyla otlatma amaciyla kullanilamaz hale getirilmistir (Balabanli ve
ark.2006). Otlatma alanlarimizdaki bu daralmalar sonucu, meralar1 degerlendirmede
en onemli ¢iftlik hayvan varli§imizi olusturan kiigiikbas hayvanlar da sayica yariya
inmigtir. Asirlardir siiregelen ve higbir otlatma kurali igermeksizin uygulanan
zamansiz ve agir otlatmalar sonucu meralarimiz verimsiz hale gelmistir. Mera
varligimiz ile ¢evre ve hayvanciligimiz agisindan bir devrim niteligi tasiyan 4342
sayili “Mera Kanunu”, 28 Subat 1998 tarihinde ¢ikarilarak, Anadolu tarihi boyunca
somiiriilen ve Onemli boliimii Diinya’nin en fakir meralart konumuna gelen
meralarimizin korunmasi, bakimi ve iyilestirilmesi amaglanmistir. Mera Kanunu;
meralarimiz1 tespit, tahdit ve tahsislerini kurallara baglamis, islemleri tamamlanan
meralarin 1slahin1 saglayacak projeleri ve bu projeler i¢in gerekli fonlar1 tanimlamis,
meralarin 1slahini ve bu ¢aligmalar1 destekleyecek yem bitkileri tariminmi gelistirecek
uzmanlarin egitimini ve organizasyonlarin olusumunu gerceklestirme yolunda
onemli ufuklar agmistir. Bakanlik, tiniversiteler ve sivil toplum orgiitleri bu alanda
yogun cabalar ortaya koymakta ve sevindirici gelismeler de izlenmektedir. Ne var
ki, caligmalarda hukuksal sorunlar siireci engellemekte, daha endise verici olani;
yillardir kuralsiz olarak kullandiklar1 meralarin 1slaht ve korunmasi konusunda
ciftcilerin siirece katilimi da saglanamamaktadir. Ozetle, yogun cabalara ve bazi
olumlu gelismelere karsilik, meralarimizin bakimi ve korunmasi konusunda
ekonomik, teknik ve 6zellikle sosyal baglamda daha pek ¢ok engeli asmak zorunda
oldugumuz gergegi gozler dniinde durmaktadir (Avcioglu ve ark. 2000).
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Yem Bitkileri Uretimi: Yiizyillardir Anadolu’da ciddi bir yem bitkileri yetistirme
kiltiriih mevcuttur, sadece yayginlastirilmas: gerekmektedir. Yem bitkileri,
hayvansal tiretimin en 6nemli girdilerden birini olusturan yemi saglamasinin yani
sira, topraklarin fiziksel ve kimyasal Ozelliklerine, kendisini takip eden kiiltiir
bitkilerinin verim ve kalitesine olumlu etkilerde bulunmaktadir. Ana veya ikinci
iirlin olarak bir¢ok yerde yetistirilebilmektedir. Yeterli sayida hayvani olmayan
isletmelerin de yem bitkileri ticaretine yonelmeleri, uygun piyasasinin gelismesi
gerekmektedir. Yetistiricinin liretim aligkanliklarini kirmak her ne kadar oldukga zor
ise de oOzellikle ara iiriin olarak yem bitkilerinin yetistirilmesi tavsiye edildiginde
iretim hizla yayginlagmakta ve bu isin ticareti de beraberinde gelmektedir. Kaba
yemler hayvanlara tokluk hissi saglamalarinin yaninda, bitki ¢esidine ve kalitesine
gore degisen besin maddesi iceriklerine de sahiptirler. Kaba yemlerden elde edilen
besin maddeleri, karma yemlere kiyaslandiginda daha ucuzdurlar. Ayrica karma
yemi olusturan bazi yem ham maddeleri dogrudan insan beslenmesinde kullanildig:
icin fiyatlar1 yiikseltmektedirler. Kuru ot, yesil yemler ve silo yemleri gibi kaba
yemlerin maliyetlerinin disiik olmasi1 hayvancilik isletmelerinin  karliligini
artirmaktadir. Hayvanciligi gelismis llkelerdeki toplam ekilebilir tarim arazisi
alanlarinin Avustralya’da %50’si, Almanya’da %36.5’i, Hollanda’da %34°i, Italya
ve Danimarka’da %30’u, Ingiltere ve Fransa’da ise %25°i yem bitkilerine
ayrilmaktadir (Anonim, 2002). Ulkemizde ise bu oran yaklasik %3’ler diizeyinde,
silajik musir ekilen alanlar da dahil edildiginde %6’ya ancak ulasmaktadir.
Tirkiye’de yetistirilen baslica yem bitkileri olan fig ve yoncanin ekim alanlari
birbirine ¢ok yakindir. Ayrica silajlik misir, korunga ve burcak da yem bitkisi olarak
yetistirilmektedir. Kuru ot lretiminde yonca 4.3 milyon ton ile ilk sirada yer
almakta, fig 2.1 milyon tonla yoncay: takip etmekte ve yem bitkilerinden toplam 7.5
milyon ton kuru ot elde edilirken, son yillarda verilen desteklerden dolay: silajlik
misir liretimi 11 milyon tona ulagsmistir. Ortalama % 35 kuru madde {izerinden
hesaplandiginda, kaba yem olarak 3.9 milyon tona esdeger oldugu kabul edilebilir.
Yillik toplam kaba yem iiretimimiz 18.7 milyon tondur. Hayvanlarimizin yeterli ve
kaliteli yemlerle beslenebilmesi i¢in yem bitkileri iiretiminin yaklasik 25 milyon ton
daha arttirilmasi gerekmektedir. (Anonim, 2009 a).

Ulkemiz hayvancihiginin ihtiyact olan kaliteli kaba yem agigin kapatilmasi
durumunda, yem degeri diisiik ve seliilozca zengin sap, saman ve kavuz gibi diisiik
kaliteli kaba yemlerin hayvan beslemede kullanim diizeyi azalacak ve birim
hayvandan elde edilen verimlerde iyilesmeler gdzlenecektir. Zira, hayvan beslemede
kaliteli kaba yemler, ucuz bir kaynak olmalarinin yani sira, gevis getiren hayvanlarin
rumen mikro flora ve faunasinin gelisimi ig¢in gerekli besin maddelerince zengin
olmasi, hayvanlarin performansini iyilestirmesi, beslemeye bagli pek ¢cok metabolik
hastaligin onlenmesi ve yiiksek kalitede hayvansal {irlin saglamasi bakimindan da
onemlidir (Algigek ve Karaayvaz, 2003). Esas itibariyle, hayvanlarimizda verim
diistikliiglinlin temel nedenlerinden biri olan ve buna bagli olarak da insanlarimizin
yeterli diizeyde hayvansal proteinle beslenememesi ile sonuclanan kaliteli kaba yem
yetersizligi, lilke hayvanciliimiza kaliteli yem saglayan sektorlerinin sorunlarindan
kaynaklanmaktadir (Avcioglu ve ark. 2000; Algigek, 2001). Hayvanciligimizin yem
sorunlarinin ¢6ziimii sadece karma yem kaynaklarinda degil, kaliteli kaba yem
kaynaklarimizin yetersizliginde aranmali ve yem bitkileri tarimimizin yapisal ve
ekonomik oOzellikleri incelenerek c¢oziimler olusturulmalidir. Tarimsal {iretim
igerisinde ¢ok 6nemli bir yere sahip olan yem bitkileri tarimi, bitkisel ve hayvansal
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iiretimin de sigortasi konumunda olup siirekli ve giivenli kaba yem {iretiminin en
onemli yoludur (Algicek ve ark. 2012). Ulkemizde yem bitkisi olarak daha ¢ok fig,
yonca, korunga, burcak ve silajlik misir ekimi yapilmaktadir. Toplam 744 bin ha
alanda yem bitkileri tarim1 yapilmaktadir. Ayrica ekilis alan1 bilinmemekle beraber
hayvan pancari, sudan otu, miirdiimiik, yem bezelyesi gibi bazi yem bitkileri de
lokal olarak yetistirilmektedir (A¢ikgdz ve ark. 2005).

Hayvanlarimiz tarafindan tiiketilen yemlerin miktar1 ve bunlarin kaynaklari
konusunda bilgilerimiz ¢ok kisithdir. 1970'i yillarda Yurdumuzda {iretilen 64.9
milyon ton kaba yemin, % 35'inin mera ve anizlardan, % 46'sinin sap-samandan, %
8'inin ¢ayirlardan, % 8'inin ¢esitli sanayi artiklarindan saglandigi, yem bitkileri kuru
otunun payinin ise sadece % 3 oldugu hesaplanmistir. Ayni arastiricinin son yillarda
yaptig1 c¢alismalarda, lilkemizdeki tim kaba yem kaynaklarindan saglanan kaba
yemin hayvanlarin yasama pay1 gereksinimlerinin karsilanmasina yetebilecegi,
ancak s6z konusu kaba yemin hayvanlarin yasama pay1 gereksinimleri i¢in ihtiyag
duyduklar1 toplam sindirilebilir besin maddesi ve sindirilebilir proteini
karsilamaktan ¢ok uzak oldugu ortaya ¢ikmistir (Biiyiikburg, 1996). Hayvancilik
isletmelerinin kaliteli kaba yem gereksinimini karsilamak i¢in ¢ayir-meralarin 1slah,
yem bitkisi iiretim alanlarinin artirilmasi, ucuz ve alternatif diger kaba yem
kaynaklarinin hayvansal iretime kazandirilmasi ve Kkaliteli kaba yem iiretim
tekniklerinin ve bilincinin ireticilere aktarilmasi gerekmektedir.

Tiirkiye genelinde 2008 yilinda toplam islenen tarim alan1 20.840.793 ha.dir.

Nadasa birakilan alanlarin toplam ekilen alan igindeki oranit %20.44’tiir. Yem
bitkileri ekim alan1 1.585.681 ha’dir ve nadas alanlar1 dahil toplam ekim alanlarinin
%7.61’in1 olusturmaktadir. Dogu Anadolu Bolgesi bolgeler arasinda en fazla yem
bitkisi ekimi yapilan bolge olup, toplam yem bitkileri ekilis alanlarmin %36.92’sini
olusturmaktadir. Toplam tarla alanlarinin  %27.46’sim1  igeren I¢ Anadolu
Bolgesi’nde ise yalnizca %14.86 oraninda (235.587 ha) yem bitkisi ekilmektedir.
Ege, Marmara ve Karadeniz Bolgelerinde %11-13 arasinda olan yem bitkileri
ekilisleri, Akdeniz ve Glineydogu Anadolu Bolgelerinde %4-5 civarindadir. Meralar
iizerindeki hayvan baskisi1 eskisi kadar olmamakla birlikte bilingsiz kullanim devam
etmektedir. Tiirkiye’de yillik 40 milyon ton civarinda olan saman iiretimi basta
olmak {iizere, hasat harman artiklar1 hayvansal iiretimde en O6nemli, fakat diisiik
kaliteli kaba yem kaynaklaridir. Kaliteli kaba yem ihtiyacinin yaris1 kuru otla, yarisi
silajla karsilanabilir. Bu amagla, %90 kuru maddeye sahip 22 milyon ton kuru ot ve
%35 kuru maddeye sahip 60 milyon ton silaj tiretildigi takdirde karli ve ekonomik
bir hayvancilik yapmak miimkiindiir. Kaba yem ticaretinde saman kadar olmasa bile,
yonca ve fig kuru otu ile musir silaji alim satimi yayginlasmakta, kuru ot ve silajin
borsasi olugsmak iizeredir (Sabanci ve ark. 2012). Sulama imkanlarinin iyi oldugu
yerlerde; ak ii¢giil, yonca, ¢ayir licgiilii ile silajlik misir ve sorguma ilave olarak; tek
yillik tiggiiller, brom, ayrik, gazal boynuzu, yumak, susuz yerlerde ise korunga gibi
yem bitkileri yetistirilebilir.
Kaba Yem Desteklemeleri: Yem bitkileri tiretimine 2000 yilindan baslayarak yillara
gore degisen oranlarda Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi tarafindan destek
saglanmistir. Bu desteklerin de olumlu etkisiyle, 2000 yilina gore 2008 yilinda
toplam yem bitkileri ekim alan1 yaklasik 5 kat ve kaliteli kuru ot tiretimi de yaklagik
4 kat artmistir (Sabanci ve ark. 2012).

Ulkemizdeki mevcut hayvan varliginimn yeterli ve dengeli beslenememektedir.
Hatta vejetasyon doneminin sonlarinda, mevsimin ve yagislarin yetersiz oldugu
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sezonlarda hayvanlarimizin yasama payr kaba yem gereksinimlerini bile
karsilanamamaktadir. Bu nedenledir ki, % 2.5 ham protein iceren bugday samani ile
% 15 ham protein iceren yonca kuru otu arasinda ciddi bir fiyat farki olusmamakta
ve TUreticiler tarafindan hayvan beslemede yiliksek diizeyde saman kullanma
zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadir. Bazi kurak yillarda kis aylarinda saman fiyatlari
karma yem fiyatlarina ulasabilmektedir. Kaba yem kalitesi konusunda
iireticilerimizin bilinglendirilmesi biiyiik énem tasimaktadir. Ulkemizde hayvansal
iiretim yapan isletmelerle bitkisel {iretim yapan isletmeler arasinda sektorel bazda bir
isbirligi bulunmamakta ve bunun sonucunda da pazarlama problemleri aciga
cikmaktadir.  Meralarimizin =~ yonetiminde ve otlatma  organizasyonunda
diizensizlikler oldugundan, meralarrmizin verimlilikleri de diisiiktiir. Ulkemizde,
yem bitkileri tarimi, genellikle ana {iriinden 6nce veya sonra yetistirilmekte olup ana
irin ile rekabet sansimna sahip degildir. Tohum, mazot, giibre, sulama gibi
girdilerden dolay1 kaba yem iiretim maliyetleri yiiksek olmakta, maliyetlerin asagiya
cekilmesi ve Gida, Tarim ve Hayvancilik bakanliginca yapilan desteklemelerin
devam etmesi rekabet konusunda 6nem tagimaktadir.

Karma Yem Uretimimiz, Sorunlari ve Coziim Onerileri

Karma yem Uretimimiz: Diinya 2011 yili toplam karma yem iiretimi 873 milyon
tona, sektoriin degeri de 350 milyar dolara ulagsmistir. Bu iiretimdeki en biiylik pay1
305 milyon ton ile Asya alirken, bunu; Avrupa 200, Kuzey Amerika 185, Latin
Amerika 125, Ortadogu- Afrika 47, Digerleri 11 milyon tonluk {iretimle
izlemislerdir. Bu tiretimdeki en biiyiik paya sahip iilkeler ise; ABD %21, Cin %20,
AB %19, Brezilya %7, Dinyanin kalani ise %33’liik {iretim payma sahip
olmuslardir (Anonim, 2012b). Diinyadaki toplam karma yem fiiretiminde iilkemiz,
2011 yil sonu itibartyla yaklasik %1.5°lik pay ile 16. sirada yer almistir. Ulkemizde
toplam 712 adet karma yem fabrikasi bulunmakta olup, 18.022 bin ton/yil
kapasiteye sahipken, faal olan 478 adet fabrikada 14.400 bin ton/yil, faal olmayan
234 adet fabrikanin kapasitesi ise 4.526 milyon ton/yil, kapasite kullanma orani ise
%91.4 civarindadir. Sektordeki karma yem fabrikalarinin yaklasik olarak %91°1 20
ton/saat’ten daha az {iretim kapasitesine sahip, kiiciik fabrikalardir (Anonim, 2011a).
Tiirkiye ve baz1 geligsmis iilkelerin karma yem iiretimleri incelendiginde iilkemizde
karma yem tiretimi ve kullaniminin diisiik oldugu goriilmektedir. Niifus ve hayvan
varlig1 bakimindan ¢ogu bizden daha kiiclik olan bu iilkelerin karma yem iiretimleri
dikkate alindiginda, Tiirkiye’den daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Mevcut
fabrikalarin vardiya sayilarinin artirilmasiyla yillik toplam kapasite 30 milyon tonun
lizerine ¢ikabilecektir ki, bu miktar bugiinkii karma yem {iretimimizin yaklasik 2.5
kat1 dolaymdadir. Uretim kapasitesinde istenilen diizeye ulasilmakla birlikte, karma
yem kalitesinde ve kullaniminda ayni basar1 saglanamamistir. Sektordeki diisiik
kapasitenin baglica nedenleri: sermaye yetersizligi, haksiz rekabet, hayvancilik
sektoriindeki krizler, nitelikli eleman yetersizligi, fiyat istikrarsizliklari, enerji
kesintisi, iireticilerin karma yem konusundaki bilgi noksanlifi ve nakliye
sorunlaridir.

Vizyon 2023: Cumhuriyetimizin 100. kurulus yilmi kutlayacagimiz 2023 yili
vizyonuna gore; toplam et tiikketimimizin gelismis iilkeler seviyesine ¢ikarilabilmesi
icin yaklagik olarak %50 artmasi gerekmekte ve bu hedefe ulasabilmek icin karma
yem iretimimizin her yil %4.5 artirilmasi gerektigi ifade edilmektedir. Tiirkiye
karma yem sektoriinlin 2011 yilinda yaklasik 13.2 milyon tonluk iiretimiyle
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AB’ndeki %9 olan pazar payini, 2023 yilinda %16’ya ¢ikararak, yaklasik 28 milyon
ton ile, AB’nin en 6nemli karma yem fireten iilkesi haline gelecegini, 2011 yilinda
Diinya karma yem tiretimindeki payimizin %1.5 seviyesinde oldugunu, 2023 yilinda
ise %2.5 seviyesine ulasacagi ifade edilmektedir (Karakus, 2012). Yillara gore
iilkemizde iiretilen karma yem g¢esitleri, liretimdeki paylar1t %) ve miktarlart (ton)
Cizelge 1. de verilmistir.

Cizelge 1. Yillara Gore Ulkemizin Karma Yem Uretim Miktari, ve Paylar1 (Anonim.

20011).
TOPLAM  Kanatli Yemleri Ruminant Yemleri Diger Yemler
Miktar(ton) Miktar(ton) (%) Miktar(ton) (%) Miktar(ton) (%)
Yillar
1960 5.791 3.475 60.0 2.172 375 145 02.May
1970  218.975 129.100 58.9 84.613 38.6 4.362 01.Eyl
1980 1.448.991 609.703 421 834.280 57.6 5.008 0.3
1990 3.976.082 1.416.110 35.6 2.537.137 63.8 22.835 0.6
2000 6.662.226  3.012.483 45.2 3.606.788 54.1 42.955 0.7
2010 11.501.123 4.962.054 43.1 6.301.645 54.8 237.424 02.0ca
2011  13.162.340 5.581.390 424 7.279.252  55.3 301.698 02.Mar

Karma yem Hammaddeleri ithalati: 2011 yil1 itibariyla 372.921 ton musir, 475 ton
arpa, 44.099 ton balik unu, 545.315 ton kepek, 541.644 ton soya kiispesi, 568.534
ton aycigegi kiispesi, 1.297.759 ton soya olmak iizere toplam 3.370.747 ton karma
yem ham maddesi yaklasik olarak 1.5 milyar dolarlik bedelle ithal edilmistir. Ancak,
yem sektoriiniin kullandi§i, vitamin, mineral, premiks, katki maddeleri, enzimler,
diger musir tlirevleri, kolza tohumu kiispesi, palm kiispesi gibi diger yem
hammaddelerinin ithalati1 da g6z oniine alindiginda, 2008 yilinda yem sanayi toplam
ithalat1 5.3 milyon ton, ithalat bedeli ise 2.9 milyar dolar olarak hesaplanmistir. 2023
yilinda tahmini karma yem ham maddeleri ithalatimiz 8 milyon ton, ithalat bedeli de
yaklagik olarak 3.2 milyar dolar civarinda gergeklesecektir (Anonim, 2011 b).
Kiiresellesen diinyaya karma yem ve hayvansal iiriin ihra¢ edebilmek i¢in karma
yem sektoriine kaliteli ve uygun fiyath (Diinya fiyatlariyla) hammadde girisi siirekli
ve diizenli olarak saglanmalidir. Ozellikle misir ve soya ithalatimiz her yil
artmaktadir. Bitkisel tiretimdeki verimlilik ve {irlin deseni gozden gecirilmelidir.

Hammadde Temini: Hayvancilia hizmet veren karma yem endiistrisinin temel
hammadde kaynaklarin1 olusturan bitkisel iriinler, karma yem bilesenlerinin
yaklasik  %90’1min1  olustururlar. Oransal olarak karma yemlerde daha az
kullanilsalar da hayvansal, mineral ve ileri teknoloji iiriinii kimya sanayi kaynaklari,
biyoteknoloji iirlinleri de karma yem endiistrisinin temel hammaddeleri olarak
biiyiik 6nem tasirlar. Ulkemizde karma yem endiistrisine hammadde kaynag
olusturan bazi temel {irlinler yetersiz ya da sektoriin istedigi kalitede degildir. Bu
nedenle, temel hammaddeler zorunlu olarak ithal edilmekte, 6nemli miktarda doviz
transferi ile cari agigimizi artirmaktadir. Melasin iiretimi seker pancar1 ekilen
alanlarin IMF Regceteleri sonucu daraltilmast ve artan karma yem iretimi
nedenleriyle yeterli degildir. Ayrica, seker endiistrisinin piyasaya yillik anlagmaya
bagli olarak melas vermesi, {iretim planlamasi yapamayan bazi fabrikalari
zorlamaktadir. Karma yem endiistrisinde temelde enerji kaynagi olarak kullanilan,
bitkisel kokenli yemlik yag iiretimimiz de yeterli degildir. Balik unu iiretimimizin
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yetersiz olusu nedeniyle yurtdisindan ithal edilmektedir. Yurtici ve yurtdisi
kaynaklardan saglanan balik unlarinda hammadde ve iiretim teknolojisine baglh
olarak stirekli kalite sorunlar1 yasanmakta olup, 6zellikle ham protein igeriginde ve
sindirilebilirliginde genis varyasyonlar gézlenmektedir. (Karabulut ve ark. 1999).
Tahmini olarak 2011 yilinda karma yem sektoriinde kullanilan ham madde
miktarlari: arpa 2.500, bugday kepegi 2.500, misir 2.250, bugday 1.650, soya 850,
soya kiispesi 850, ATK 28-1.170, ATK 36 — 750, soya yag1 170 ve balik unu 80 bin
ton olarak ger¢eklesmistir (Kindap, 2012). Bu hammaddelerin 6nemli bir kismi1 da,
hayvancilikla ugraganlar tarafindan hayvanlara direk olarak yedirilmekte veya kendi
yemini yapanlarca kullanilmaktadir

Hammadde Kalitesi: Yemlerin besin degerleri; hammaddenin olgunluk derecesi,
yetistigi toprak, gilibreleme, iklim, bdcek zarari, islenme metotlari, nakliye ve
depolama sartlar1 gibi bir takim faktdrlere bagl olarak degisebilmektedir (Demirel,
2000). Ulkemizde degisik bolgelerde yetistirilen ve iiretilen yem ham maddelerinin
temel besin maddeleri ve enerji igeriklerini gosteren ¢ok az sayida tablo
bulunmaktadir. Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde kullanilan ve ticareti yapilan
ruminant ve kanatli beslenmesinde yaygin olarak kullanilan 8 farkli yem
hammaddesi ile et ve siit sigirlarinin beslenmesinde kullanilan 56 adet karma yemin
temel besin maddeleri ve enerji igeriklerinin belirlendigi bir arastirmada karma yem
ve ham maddelerine ait besin maddesi iceriklerinin (diisiik ham protein, yiiksek ham
selilloz) disiik oldugu belirlenmistir. Sigir siit yemlerinde ve pamuk tohumu
kiispesinde ham protein degerleri standart degerlerin altinda tespit edilmistir (Baran
ve ark. 2008). Misir, soya kiispesi, balik unu gibi halen ithalati yapilan yem
hammaddeleri i¢in besin maddeleri ve beslenmeyi engelleyici, GDO ve toksik-
kanserojenik (dioksin vb.) maddeler agisindan ithalat standartlart olusturulmali,
ithalatta kalite kontrolii 6n plana g¢ikarilmali, kanath sektoriinii tehdit eden yem
maddelerindeki mikotoksin bulagikligi ile daha etkin bir sekilde miicadele
edilmelidir. Yem katki maddelerinin Ulkemizde iiretimleri yok denecek kadar diisiik
diizeydedir, genellikle karma yem iiretimi yapan fabrikalarca veya yem katki
maddesi ticareti yapan firmalarca biiyiik oranda saf, konsantre veya premiks olarak
yurtdisindan temin edilmektedir. Haksiz rekabetin onlenmesi i¢in kullanilan yem
katki maddelerinin de gerek etkinliklerinin ve gerekse kalitelerinin denetlenmesi
gerekmektedir. Ithal edilmeleri ve ileri teknoloji iiriinii olmalar1 nedeniyle oldukga
pahali olan bu kaynaklarda da siklikla kalite sorunlari yasanmakta, kimi zaman
beyan edilen miktarlarda aktif madde igermedikleri yada enzim-probiyotik gibi yem
katkilarinin aktif olmadiklar gézlenmektedir. Aktivite kaybi, nakliye veya depolama
asamalarinda olusabildigi gibi yem {iretimi asamasinda da peletlemeye bagli olarak
olusabilmekte ve ¢ogu zaman kullanimdan beklenen sonug almamamaktadir. insan
ve hayvan saglig1 iizerine olumsuz etkisi olmadigi bilinen dogal verim artirici
ozellikteki bitki ekstratlarinin ve zeolit gibi mikotoksin baglayic1 dogal yem katki
maddelerinin resmi arastirma kuruluslarinda test edilme sartiyla kullanimi
desteklenmelidir (Sentiirk Demirel ve ark. 2010).

Ogiitme: Karma yem iiretiminde kullanilan toplam enerjinin % 55-75°i &giitme
islevine ayrilir (Ergiil ve ark. 1998). Bu nedenle maliyet iizerinde en biiyiik bir
etkiye sahip olan Ogiitmenin geregi gibi uygulanmamasi durumunda hayvandan
beklenen yarar saglanamayacagi gibi maliyet de artar. Kullanilan degirmenin ¢ekig
ve elek oOzellikleri, havalandirilma durumu ve yem yeme hizi ¢ok siki kontrol
edilmeli ve zaman zaman gerekli diizeltmeler yapilmalidir. Ogiitme toz formdaki
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karma yemin hayvana yarayislhilhiginmi etkiledigi gibi bu karisimdan yapilacak pelet
yemlerin niteligi iizerinde de dnemli farkliliklara neden olur. Ogiitiilme derecesi
ozellikle toz yemin silo, bunker ve yemliklerdeki akigskanlig1 {izerinde belirgin rol
oynar. Karmaya girecek her yem icin farkli boyutlarda secilen elek delik caplari
karmanin zaman igerisinde homojenliginin bozulmasina da yol agar. Eleklerin
gereginden fazla asinmis olmasi ogiitiilen materyali unlastirir ve olusan asir1 1sinma
ile yemdeki bazi etken maddelerden yararlanma da diiser. Ogiitiilerek boyutlari
kiiciiltiilen yemin yiizey alani genisledigi i¢in sindirim enzimleri daha kolay etki
ederler. Kiigiilen partikiillerin barsak igerisinde hizli hareket ederek yeterince
sindirilmedigi, bazen gelisen patojen mikroorganizmalar nedeniyle enterotoksemiye
neden oldugu da unutulmamalidir. Ogiitme yemlerdeki istah agici bazi yag
asitlerinin agiga ¢ikmasina neden olmastyla da tiikketim ve yararlanma tizerinde etkili
olur. Bu sekilde daha sevilerek tiiketilen yemler sevilmeyenlerin de tiiketimini
saglayarak bunlardaki besin maddelerinden daha fazla yararlanma olanag1 saglar.
Ozellikle gelismekte olan iilkelerin enerji kaynaklarina olan asir1 talebi nedeniyle
hizla artan enerji fiyatlar1 karma yem maliyetini artirarak hayvancilik sektorii
iizerine olan baskiy1 artiracaktir.

Karistirma: Homojen yem iiretimi i¢in, hammaddelerin partikiil boyutlar1 biiyiik
Ooneme sahiptir. Ayrica kirillarak daha kiiclik parcalara ayrilan hammaddeler olusan
pliriizlii yiizeyler nedeniyle birbirlerine tutunarak (agregasyon) karigimin uzun siire
homojen kalmasina yardimci olurlar. Karistirma, partikiillerin esit boyutlu olmalari
yaninda karistirma siiresinden de onemli olgiide etkilenmektedir. Bilindigi gibi
homojenlik, karistirma baglangicindan belli bir siire sonra kabul edilebilecek bir
sinira ulagmakta ve uzun siire devam eden karistirmalarda homojenizasyon
bozulabilmektedir. Bu nedenle karistirici tipine ve karistirilan hammaddelerin
fiziksel ozelliklerine gore en uygun karigtirma siiresi belirlenerek uygulanmalidir.
Ancak bazi fabrikalarda giinliik siparis miktarina gore karistirma siiresinin
kisaltilmas1 karma yem kalitesini 6nemli dl¢iide azaltmaktadir (Ergiil ve ark. 1998).
Karistirmadan amag eldeki hayvanlar i¢in belirlenmis yem hammaddelerinin her
lokma, hatta her bir pelet tanesi iginde belirlenen oranlarda besin maddeleri
tilketimini saglamaktir. Karigtirma ile ulasilmasi istenen diger bir amag koku, tat ve
miktar nedeniyle tek basina tiiketilemeyen bazi degerli yem hammaddelerinin de
(balik unu, ©on karigimlar vb.) problemsizce tliketimini saglamaktir. Yem
karmalarinin hazirlanmasinda se¢ilen hammaddeler birbirlerinin besin madde
eksikliklerini tamamlayabildikleri 6l¢ciide basariya ulasilir. Ancak burada asil 6nemli
olan farkli yemlerden gelen bu besin maddelerinin beraber tiiketilmeleri ve besin
yap1 taslarinin da organizmada sentez yapilacak ortamda aym1 zamanda hazir
bulunabilmeleridir. Homojen karisimla es zamanli sindirilebilen besin maddeleri
sentez yapilacak ortamda ayn1 zamanda bir araya gelerek daha fazla miktarda ve
daha nitelikli {irlin olusumunu saglarlar (Ergiil ve ark. 1998).

Peletleme: Peletleme toz yemlerin daha rahat ve sevilerek tiikketimini saglayan bir
uygulamadir. Ozellikle kiimes kanatllari gibi toz yemdeki farkli biiyiikliikteki
partikiilleri segerek beslenme davranisina sahip hayvanlar icin homojen karistirma
sonrasi lretilen pelet form onemlidir. Ancak peletlemenin yem fabrikalarinin ve
dolayist ile hayvan yetistiricilerinin maliyetlerini artirdigi unutulmamalidir. Pelet
yem kullanimi tavuk yemleri harig, lilkemizde tam olarak yayginlasmamistir. Pelet
yemin besin maddelerinden yararlanma ag¢isindan en biiyiik katkis1 tiretim esnasinda
olusan 1sinma sonucu nisastanin jellesmesiyle olusan ekstra kalorik etki, bazi enzim
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inhibitorlerinin ve patojen mikroorganizmalarin etkisiz hale getirilmesidir. Olugan
karemelizasyon yemin kokusunu iyilestirerek, kolay tiiketilmesini saglar. Buna
karsilik bazi vitaminlerin, yeme karistirilan enzimlerin ve amino asitlerin bu
durumdan olumsuz yonde etkilenebilecekleri de unutulmamalidir. Bununla birlikte,
pelet yemlerin etlik pili¢ yetistiriciligindeki avantajlart toz yeme goére canli agirlikta
% 27 ve yemden yararlanmada da % 17’ye kadar varan bir iyilesmedir. Bu nedenle
pelet yem ftiretimi ve kullaniminin yayginlastiriimasi ekonomik hayvansal iiretim
i¢in son derece Onemlidir.

Teknoloji Kullanim1: Tiirkiye’de yem fabrikalarinin gelismis alet-ekipman kullanma
ve bilgisayarli liretime gegme anlaminda yeni teknolojileri oldukga yiiksek diizeyde
kullanmaktadirlar. Fakat, liretilen yemin kalitesini artirma ve dolayisiyla hayvan
tarafindan daha etkin degerlendirilmesini saglayacak sekilde alet ekipmanin diizenli
kalibrasyonu, firetilen yemlerin sahada test edilerek elde edilen sonuglara gore
kullandiklar1 teknolojinin yenilenmesi gibi konulara yeterli ilgiyi gostermedikleri de
bilinen bir gergektir. Ayrica, yukarida siralanan klasik teknolojik yontemlerin
yanisira patlatma, kavurma, mikronizasyon ve genlestirme fiziksel ve kimyasal 6n
islemden gecirilmis yem hammaddelerinin kullanilmasi ve bu tiir hammaddelerin
sahada kullanimmi tesvik edecek ARGE ¢aligmalarinin yetersizligi sektoriin
teknoloji kullanim1 konusundaki en 6nemli eksiklikleridir.

Karma Yem Desteklemeleri: Karma yeme 1985 ile 1989 yillar1 arasinda uygulanan
stibvansiyon, karma yem iiretimlerinin o donemlerde %86 oraninda artmasin
saglamistir. Etlik pili¢ yemleri ile yumurta yemlerinin maliyeti agirlikli olarak misir
ve soya fiyatlarindan, besi yemlerinin maliyeti arpa ve misir fiyatlarindan, siit yemi
maliyetleri ise arpa, misir, aycicegi tohumu kiispesi fiyatlarindan etkilenmektedir
(Karakus, 2010). Hayvancilik sektdriine 2000 - 2003 yillar1 arasinda yapilan
destekleme toplami 117.2 trilyon TL’ina (= 83.7 milyon ABD $) ulagsmistir. Buna
karsilik destekleme yapilan alanda yetistirilen kaba yemin degeri olarak getirisi
798.4 trilyon TL’sina (= 570 milyon ABD $), et ve siite donlisiimii ile getiri 3.1
katrilyon TL’sma (= 2.3 milyar ABD $) ulagmaktadir. Bu rakamlardan da agikga
gorildiigl gibi, tesvikler ot degeri olarak 6-7 kat, hayvansal iiretim bazinda 25-30
kat deger yaratmaktadir (Anonim, 2011 c).

Vergi Sorunu: Karma yem ham maddelerinin biiyiik ¢ogunlugunda KDV %]l iken,
karma yemdeki %8’lik KDV dengesizligi sektorde kayit dis1 tiretimi artirmaktadir.
Global Rekabet: Ihracata yonelik karma yem iiretimi, hammadde maliyetimizin
yiiksekligi nedeniyle gelisememektedir. Karma yem fiyatlar1 Ulkemizde 284.0
euro/ton seviyelerinde iken, AB iilkelerinde; en yiiksek Hollanda’da 245.4 euro/ton
iken, en diisiik oldugu Fransa’da ise 233.4 euro/ton’dur, yani rekabet sansimiz
oldukc¢a zordur (Anonim, 2009 b).

Mevzuat: Kanatli karma yemlerinde gerceklestirilen yeniliklerin ruminant karma
yemlerinde de beyana tabi hale getirilmesi Avrupa Birligi yem mevzuatlarina uyum
acisindan Onem tagimaktadir. Hayvancilifi gelismis iilkelerin yem mevzuatlar
incelendiginde, genellikle yem normlarinin bulunmadigi ve siirlamanin sadece yem
katki maddelerin ve toksik etkili yemlerin karmalarda kullanimima yénelik oldugu
goriilmektedir. Diger yandan AB iilkelerinde faaliyet gdsteren yem fabrikalarinin
onemli bir kismi1 ISO 9000 (Uluslar aras1 Standartlar Organizasyonu Yem Standardi)
kalite standardin1 almiglardir. Bu standarda sahip yem fabrikalar1 besin maddeleri ve
etkicil maddeler bakimindan eksiksiz yem iiretmektedirler. Ulkemizde de bu belgeyi
almaya yonelik ¢calismalarin baglatilmasi ve desteklenmesinde yarar vardir.
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Sonug olarak; Cumbhuriyetimizin 100. yilim1 kutlayacagimiz 2023 yilinda
Diinyadaki en gelismis iilkeler arasinda yerimizi alabilmemiz i¢in her alanda oldugu
gibi hayvancilik alaninda da kendimize yeterli hale gelmemiz gerekmektedir. AB
iiyelik siireci icinde en kapsamli dosyalardan birisi olan tarimin yaklasik yarisini
hayvansal iiretim olusturmaktadir. Hayvancilik i¢inde ise yem ana unsurdur. Diinya
ile rekabet edebilecek hayvansal iiretim i¢in mutlaka kaba ve karma yemle ilgili
sorunlarimizi ¢ozerek, kendimize yeterli olmamiz gerekmektedir.
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Etlik Damizhiklarda Kortikosteronun Sari Kortikosteron Diizeyine ve

Yumurta Kalite Ozelliklerine Etkisi
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Ozet

Disi damizhifin fizyolojisine bagli olarak yumurta agirligt ve yumurta
ozellikleri degisebilmektedir. Kulugkalik yumurtanin 6zellikleri kulugka sonuglari,
embriyo gelisimi, civciv kalitesi ve pili¢ performansi agisindan dnem tasimaktadir.
Ayrica, etlik damizliklara uygulanan seleksiyon damizliklarin strese duyarliligini
arttirmaktadir. Bu ¢alismada, etlik damizlik disilere yemle kortikosteron (KORT)
verilerek yaratilan fizyolojik stresin yumurta kalite ozellikleri ve sari KORT
diizeyine etkisinin incelenmesi amaglanmistir.

Bu nedenle, 60 adet 29 haftalik Ross etlik damizlik kontrol ve KORT doz
gruplar1 (7 giin boyunca 1, 1.5 ve 2 mg/tavuk/giin KORT) olarak 4 gruba ayrilmistir.
Canli agirlik, sar1 KORT diizeyi, yumurta agirligi ve indeksi, ak, sar1 ve kabuk
ozellikleri ve sart KORT diizeyi ile yumurta Ozellikleri arasindaki iliskiler
saptanmigtir.

Sart KORT diizeyi KORT gruplarinda kontrole goére daha yiiksek
bulunmustur. KORT uygulamas1 canli agirlik, yumurta agirligi, oransal ak agirligi
ve sar1 Ozellikleri tizerinde etkili olmamustir. Sar1 rengi KORT, grubunda, ak indeksi
ve yiiksekligi yiiksek doz gruplarinda kontrole gore artmistir. Kabuk agirligt KORT;
grubunda, kabuk kalinligit KORT; grubunda 3, KORT; 5 grubunda 3 ve 7, KORT,
grubunda 5. giinde, kabuk yiizey alanit KORT}; 5 grubunda 3. giinde kontrolden daha
yiiksek bulunmustur.

Bu sonuglar, etlik damizlik disilerde, KORT uygulamasimnin sar1 KORT
diizeyini arttirdig1 ve kabuk ozelliklerini KORT doz diizeyine ve dozun uygulama
zamanina bagl olarak etkiledigini ortaya koymustur.

Anahtar kelimeler: etlik damizlik disi, yumurta kalite 6zellikleri, kortikosteron,
fizyolojik stres, sar1 kortikosteron diizeyi

The Effect of Corticosterone on Yolk Corticosterone Concentration and Egg
Quality Characteristics in Broiler Breeders

Abstract

Egg weight and egg characteristics may vary depending on maternal
physiology. Hatching egg characteristics are significant in terms of the results of
incubation, embryo development, chick quality and broiler performance. Moreover,
selection has increased the sensitivity to stress of broiler breeders. The aim of this
study was to evaluate the effect of physiological stress created by corticosterone
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(CORT) supplementation of broiler breeder hens feed on egg quality characteristics
and yolk CORT concentration.

For this purpose, a total of 60 Ross broiler breeder hens at 29 wk of age were
randomly divided into four groups as control and CORT dose groups (1, 1.5 and 2
mg CORT/hen/d for 7 d). Body weight, yolk CORT concentration, egg weight and
index, albumen, yolk and eggshell characteristics, and correlations between yolk
CORT concentration and egg characteristics were determined.

Yolk CORT concentration was higher in the CORT groups than control.
Body weight, egg weight, relative albumen weight and yolk characteristics were not
affected by CORT treatment. Yolk color in the CORT, group, index and height of
albumen in the high dose groups increased compared to control. Eggshell weight in
the CORT; group was elevated on all sampling days. Eggshell thickness in the
CORT; group on day 3, CORTy 5 group on days 3 and 7 and CORT, group on day 5
were found higher than control. Similarly, surface area of the shell in the CORT5
group on day 3 was higher than control.

These results suggested that CORT treatment on broiler breeder hens may
increase the level of yolk CORT concentration. Also, eggshell characteristics may
effect depending on the level of dose and the time of application of CORT doses in
broiler breeder hens.

Key words: broiler breeder hens, egg quality characteristics, corticosterone,
physiological stress, yolk corticosterone concentration

Giris

Bir bireyin fenotipi genetik etkilerin yan sira, ayn1 zamanda disi ebeveynin
cevresi ve fenotipi tarafindan belirlenmektedir (Mousseau and Fox, 1998).
Kanatlilarda yumurtlayan diginin ¢evresi ve fizyolojisine bagli olarak yumurta
agirligr ve yumurta 6zellikleri degisebilmektedir (Rubolini et al., 2011). Kulugkalik
yumurtanin i¢ ve dis kalite 6zellikleri kulucka sonuglari, embriyo gelisimi, civeiv
kalitesi ve pili¢ performansi agisindan biiylik 6nem tasimaktadir (Tserveni-Gousi,
1987; Decuypere et al., 2001; Arnold et al., 2006). Nitekim, yumurta agirlig: ile
civeiv agirlhigr (Tserveni-Gousi, 1987), yumurta indeksi ile civciv agirlhigr (Tserveni-
Gousi and Yannakopoulos, 1990), yumurtanin dolliik orani ile kabuk yiizey alani,
oransal sar1 ve kabuk agirliklar1 arasinda pozitif yonli iligkiler oldugu
bildirilmektedir (Hassan, 2011).

Kortikosteron (KORT) canli organizmanin stres etmenlerine tepki vermesini
saglayan glikokortikosteroid kokenli bir hormondur (Sapolsky, 1992; Wingfield,
1994; Moberg and Mench, 2000; Wingfield and Romero, 2001). Kanatlilarda stres
kosullarinda salgilanan KORT yumurtlayan disilerde plazmadan yumurtaya
aktarilarak yumurtada birikir (Downing and Bryden, 2002; Hayward and Wingfield,
2004; Rettenbacher et al., 2005) ve yumurtlamayi, yumurtaliktaki hormonlarin
diizeyini ve folikiil hacmini etkiler (Etches and Cunningham, 1976; Etches and
Duke, 1984).

Etlik damizliklarda hizli canli agirlik artisi, daha iyi yemden yararlanma ve
dollerin verimini yiikseltme gibi Ozellikler igin uygulanan seleksiyon etlik
damizliklarin strese duyarliligini arttirmaktadir (Rauwa et al., 1998; De Jong et al.,
2002). Bu calismada etlik damizliklarin yemlerine 7 giin boyunca farkli dozlarda


http://www.cabdirect.org/search.html?q=au%3A%22Yannakopoulos%2C+A.+L.%22

International Animal Science Congress Of Turkish And Relatives Communities

216 2012

Posters

KORT eklenerek olusturulan fizyolojik stresin sart KORT diizeyine ve yumurta
oOzelliklerine etkisinin incelenmesi amag¢lanmustir.

Materyal ve yontem
Hayvan materyali ve deneme deseni

Ross 308 genotipine ait 29 haftalik yasta 60 adet damizlik disi, her bir grupta
15 adet olacak sekilde 4 gruba ayrilmistir. Birinci grup kontrol olarak korunmus,
diger gruplardaki damizlik disilerin yemlerine 7 giin boyunca 1 ml etanolde
¢ozdiiriilen saf KORT (Sigma C2505 corticosterone, % 92, Sigma Aldrich Inc.,
USA) 1, 1.5 ve 2 mg/giin/tavuk (KORT;, KORT; 5 ve KORT>) diizeylerinde yemlere
eklenmistir (El-Lethey et al., 2001). KORT uygulamasinin 0, 3, 5 ve 7. giinlerinde
her gruptan rastgele segilen 9 adet disiden alinan yumurta 6rneklerinde yumurta, ak
ve sartya ait kalite 6zellikleri saptanmistir. Yumurta sar1 6rneklerinde KORT diizeyi
belirlenmistir.

Incelenen ézellikler

Canli agirliklar KORT uygulamasindan dnce ve uygulamadan sonra bireysel
diizeyde takip edilmistir.

Yumurta agirligl, uzunlugu ve genisligi saptandiktan sonra yumurtalar
kirilarak kabuk, sar1 ve ak agirliklari, ak ve sarinin uzunluk ve genislikleri, ak ve
sariin yikseklikleri ile sar1 rengi Olgiilmiistiir. Kabuk kalinligi ve yiizey alam
saptanmistir (Peebles and Mcdaniel, 2004). Yumurta, ak ve sarinin indeks degeri,
oransal ak, sar1 ve kabuk agirliklart ile kabuk yiizey alani asagidaki gibi
hesaplanmustir.

Yumurta indeksi = yumurta genisligi (mm) / yumurta uzunlugu (mm)*100

Ak indeksi = ak yiiksekligi (mm) / (ak genisligi + ak uzunlugu) (mm) *100

Sar1 indeksi = sar1 yiiksekligi (mm) / sar1 ¢ap1 (mm) *100

Oransal ak agirligl = ak agirlig (g) / yumurta agirligi (g) *100

Oransal sar1 agirhigl = sar1 agirligi (g) / yumurta agirligi (g)*100

Oransal kabuk agirligi = kabuk agirligi (g) / yumurta agirhig: (g) *100

Kabuk yiizey alani = 3.9782 x [(yumurta agirlig1)**]

Yumurta sarisinda KORT analizi ELISA yontemi kullanilarak yapilmistir
(Hau et al., 2001; Mumma et al., 2006 ).

Istatistik analiz

Elde edilen verilerin analizinde tek yonlii varyans analizi SAS statistical
software (JMP Statistic Package, SAS Inst., 2000) kullanilarak yapilmistir.
Ortalamalar arasindaki farkliliklar Student t-testi ile karsilagtirilmistir. Sart KORT
diizeyi ile yumurta Ozellikleri arasindaki iliskilerin saptanmasinda korrelasyon
analizi kullanilmstir.
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Bulgular

Sart KORT diizeyi ve canli agwrliklar

Uygulama sirasinda farkli KORT dozlar ile yemlenen tavuklarin yumurta
sarilarindaki KORT diizeyleri kontrol grubu ile karsilastirilmis ve sonuglar Cizelge
1.’de verilmistir. KORT doz gruplarinda sar1 KORT diizeyi kontrole gore 6nemli
diizeyde artmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. KORT (kortikosteron) doz gruplarinda sart KORT diizeyi ve KORT
uygulamasindan once ve sonra canli agirliklarin ortalama ve standart hatalari (
X =S¢ )

1

Doz Sar1 Canli agirliklar
KORT
KORT KORT
ng/mi uygulamasin uygulamasindan
dan sonra
once
KORT, 2.b75i() 3219+49 3283+49
!
KORT; 3.10+0 3125448 3399+55
10
KORT 5 3.25+0 3201448 3393+49
18
KORT, 3.2540 3128448 3317+78
A1°
P onemlilik 0.007 0.438 0.358
diizeyi

lKORTOZ kontrol, KORT;: 1 mg kortikosteron/tavuk/giin, KORTys: 1.5 mg kortikosteron/tavuk/giin, KORT,: 2
mg kortikosteron/tavuk/giin.

Yumurta agirligy, indeksi ve ak ozellikleri

KORT uygulamasi boyunca yumurta agirlig: i¢in KORT ve kontrol gruplari
arasinda onemli bir fark bulunmamistir (Cizelge 2). KORT; ve KORT] 5 gruplarinda
uygulamanin 7. giiniinde yumurta agirliklarinin 3. giine gore geriledigi saptanmigtir
(Cizelge 2). Yumurta sekil indeksi KORT; grubunda 3. giinde ve KORT, grubunda
ise 5. giinde kontrol ile benzer bulunmustur (Cizelge 2).

Oransal ak agirhgt KORT uygulamasindan etkilenmemis ve uygulama
boyunca % 60.84 ile 64.12 arasinda degismistir (Cizelge 2). KORT; 5 ve KORT,;
gruplarinda tim 6rnek alma giinlerinde ak indeksi kontrole goére daha yiiksek
bulunmustur (Cizelge 2). Ak yliksekligi 1 mg KORT doz grubunda 7. giinde, 1.5 ve
2 mg KORT doz gruplarinda tiim 6rnek alma giinlerinde kontrole gore daha yiiksek
bulunmustur (Cizelge 2).
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Cizelge 2. KORT (kortikosteron) doz gruplar1 ve 6rnek alma giinlerine ait yumurta
agirligl, indeksi ve ak 6zelliklerinin ortalama ve standart hatalar

Yumurta | Yumurta |Ak Ak Ak
agirhig indeksi agirhign  |indeksi | ytiksekligi
g % % % mm
KORT, 54.04 75.70° 62.94 5.29" 7.54"
KORT, 56.46° 78.18° 61.47 5.45° 8.15°
5 5457 [78.91* |63.55 5.06° 7.65°
7 52.92° 79.68°  |60.84 6.03° 8.52¢
KORTys |3 57.08* [79.87" |64.12 6.24% 8.88%
5 54.89° [80.27* |63.25 6.55° 9.23%
7 53.27° 80.96° [63.73 6.96° 9.40%
KORT, |[3 55.79° 79.20° |62.60 6.79° 9.64%
5 55.07° 78.01° 63.27 6.65° 9.31¢
7 51.68° 79.24  |63.95 6.96° 9.64%
SH 01.Eki Oca.22 |0.77 0.35 0.37
P 6nemlilik diizeyi |0.019 0.028 0.057 <0001 [<.0001

&b Aymi doz diizeyinde farkh harflerle gosterilen giinler arasindaki farklar 6nemlidir (P < 0.05).

“kontrol ile istatistiksel olarak farkli.

'KORT,: kontrol, KORT;: 1 mg kortikosteron/tavuk/giin, KORT,s: 1.5 mg kortikosteron/tavuk/giin, KORT,: 2
mg kortikosteron/tavuk/giin.

SH : standart hata.

Sari ve kabuk ozellikleri

KORT wuygulamasinin oransal sart agirli§i lizerine etkisi Onemli
bulunmamaistir (Cizelge 3). KORT uygulamasi boyunca sar1 indeksi ve yiiksekliginin
degismedigi saptanmistir (Cizelge 3). Sar1 rengi KORT, grubunda tiim 6rnek alma
giinlerinde kontrole gore daha diisiik bulunmustur (Cizelge 3).

KORT; doz grubunda tiim 6rnek giinlerinde oransal kabuk agirligi diger doz
gruplar1 ve kontrole gore onemli diizeyde artmistir (Cizelge 3). Kabuk kalinlig
KORT; grubunda 3. giinde, KORT;5 grubunda 3 ile 7. gilinlerde ve KORT,
grubunda 5. giinde kontrole gore daha yiiksek bulunmustur (Cizelge 3). Kabuk
yiizey alani KORT;s grubunda 3. giinde kontrolden daha yiiksek bulunmustur

(Cizelge 3).
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Cizelge 3. KORT (kortikosteron) doz gruplar1 ve 6rnek alma giinlerine ait sar1 ve

kabuk 6zelliklerinin ortalama ve standart hatalari

Doz Giin Sar1 ve kabuk 6zellikleri
Sar1 Sar1 Sar1 Sar1 Kabuk | Kabuk Kabuk
agirligi |indeksi |yiiksekligi | rengi agirhgr |kalinhgr |ylizey
alanmi
% % mm % i cm?
KORT, [0 27.17 [50.96 [20.00 9.22 9.89" 34.32° |[66.38
KORT, |3 26.96 [50.53 [20.31 9.11° 10.97%° |[36.84* [68.45°
5 27.42 [49.66 [19.91 9.66% [11.10¢ [31.25 | 66.93®
7 27.96 [51.50 [20.50 9.22¢ 11.21% 65.42°
33.88°
KORT5|3 25.60 [51.33 [20.34 9.80° 10.16° [ 39.72*" [68.99"
5 26.74 [50.39 [20.16 9.11° 9.97%° [3554° [67.12°
7 26.22 [52.21 [20.16 9.60° 10.03% 65.73°
37.75%"
KORT, |3 27.24 |52.27  [20.65 8.20° [10.12° [36.70° |67.89°
5 26.62 |[50.74 [20.Haz [7.90° [10.11* | 37.27% |67.29°
7 26.76 |49.48 |19.47 8.44 [10.22° [36.12° |64.33°
SH 0.50 0.88 0.26 0.25 0.23 0.96 0.91
P onemlilik[0.156 [0.251 [0.185 <.0001 [0.0001 [<.0001 |0.021
diizeyi

& Aym doz diizeyinde farkli harflerle gésterilen giinler arasindaki farklar 6nemlidir (P < 0.05).” kontrol ile

istatistiksel olarak farkl.

'KORT,: kontrol, KORT;: 1 mg kortikosteron/tavuk/giin, KORT;s: 1.5 mg kortikosteron/tavuk/giin, KORT,: 2
mg kortikosteron/tavuk/giin.

SH : standart hata.

Sar1 KORT diizeyi ile yumurta ozellikleri arasindaki iliskiler

Sar1 KORT diizeyi ile yumurta ve ak agirhigi arasinda negatif, ak yiiksekligi,
sar1 rengi ve kabuk yiizey alani arasinda pozitif yonli iliskiler nemli bulunmustur

(Cizelge 4).

Yumurta agirligi ile ak agirligi, ak indeksi, sar1 agirligi, sar1 yiiksekligi ve tiim
kabuk ozellikleri arasinda pozitif yonlii 6nemli iligkiler saptanmistir. Yumurta
indeksi ile ak yiiksekligi arasindaki iliski 6nemli bulunmustur (Cizelge 4).

Ak agirligi ile ak indeksi, sar1 agirligi, sar1 yiiksekligi ve tiim kabuk 6zellikleri
arasinda pozitif yonlii iligkiler 6nemli saptanmistir. Ak indeksi ile sar1 yiiksekligi ve
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kabuk yiizey alan1 arasindaki iligkiler 6nemli olmustur (Cizelge 4). Ak yiiksekligi ile
sar1 yiiksekligi, sar1 indeksi ve kabuk yiizey alani arasindaki iliskiler 6nemli
bulunmustur (Cizelge 4).

Sar1 agirhig ile ak ytiksekligi ve sar1 indeksi arasinda negatif, sar1 yiiksekligi
ile sar1 indeksi, kabuk agirlig1 ve kabuk yiizey alani arasinda 6nemli diizeyde pozitif
yonlii iligkiler saptanmistir (Cizelge 4).

Kabuk agirlig: ile sar1 yiiksekligi, sar1 rengi ve diger kabuk ozellikleri igin
pozitif yonlii iligkiler onemli bulunmustur (Cizelge 4).

Tartisma ve sonug

Bu calismada, etlik damizliklara 7 giin siire ile 1, 1.5 ve 2 mg dozlarda
yemle KORT verilmesinin canli agirliklar {izerinde etkili olmadigi saptanmustir.
Salvante and Williams (2003) ve El-lethey et al. (2001, 2003) 7 giinden daha uzun
KORT uygulamasinin yumurtlayan disilerde canli agirhiklarn  gerilettigini
bildirmislerdir. Caligmamizda, uygulama siiresinin kisa olmasi nedeni ile canli
agirliklarin etkilenmedigi soylenebilir.

Yumurta saris1 olusurken sar1 annenin plazmasi ile iliski i¢indedir (Schwabl,
1993; Adkins-Regan et al., 1995; Hayward and Wingfield, 2004). Yumurta sari
hiicresinin gelismesindeki ilk 60 giin disiden sariya aktarilan besin madde ve
hormon birikimi olduk¢a diisiiktiir. Sar1 gelisiminin son 6 ile 10. giinlerinde disiden
sartya aktarilan besin madde ve hormon birikimi daha hizli olup, yumurtlamadan
onceki son 24 saat bu birikim oldukca yiiksek diizeydedir (Burley and Vadehra,
1989). Calismamizda, farkli dozlarda 7 giin boyunca KORT uygulamasi sart KORT
diizeyini kontrole gore arttirmigtir. KORT uygulamasiin etlik damizlik disilerde
fizyolojik stres olusturdugu (Babacanoglu et al., 2012) ve disinin bu stresi yumurta
sarisina aktardigr yoniindeki bulgularimiz Hayward and Wingfield (2004); Saino et
al. (2005); Babacanoglu et al. (2012) ¢alismalarin bulgulari ile uyumlu olmustur.

Yumurta agirliklart kontrol ve KORT doz gruplarinda benzer bulunmustur.
Benzer sekilde, Hayward and Wingfield (2004) ve Salvante and Williams (2003) 7
giin boyunca implantasyon yontemi ile KORT uygulamasinin yumurta agirligimi
degistirmedigini bildirmislerdir. Yaptigimiz ¢aligmada, uygulanan KORT dozlarinin
yumurta olusumunu baskilayacak diizeyde olmadiklar1 ve uygulama siiresinin kisa
olmasi nedeni ile yumurta agirliginin etkilenmedigi yargisina varilmistir.

Etlik damizliklarda yeme KORT ilavesinin yumurta ve ak agirliklarii
etkilemeden, yumurta ve ak indekslerini arttirmasi, KORT uygulamasinin yumurta
ve ak indeksi iizerinde etkili oldugunu ortaya koymustur.

Ak yiiksekliginin 1 mg KORT doz grubunda 7. giinde, yiiksek doz
gruplarinda ise incelenen tiim giinlerde kontrole gore artmasi, ak yliksekligi ile sar1
KORT diizeyi arasinda 6nemli diizeyde saptanan iligskiye bagli olabilir.

Sar1 renginin yiiksek doz grubunda, kontrol ve diger doz gruplarina gore
gerilemesi, KORT uygulamasinin sar1 karetenoid diizeyini etkilemesinden
kaynaklanabilir. Nitekim, yumurtlayan disinin plazma KORT diizeyi saridaki
karetenoidlerin diizeyini degistirebilmektedir (Love et al., 2005).

Bulgularimiz, kabuk 6zelliklerinin KORT doz diizeyine ve dozun uygulama
zamanina bagl olarak etkiledigini ortaya koymustur.

Sonug olarak, etlik damizliklarin yemine 7 giin boyunca farkli dozlarda
KORT uygulamasmin sart KORT diizeyini arttirdigi, canli agirligt ve yumurta
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agirhigini uygulama siiresinin kisa olmasina bagli olarak etkilemedigi, sariya ait
ozellikleri degistirmedigi ve kabuk oOzelliklerini KORT doz diizeyine ve dozun
uygulama zamanina bagl olarak etkiledigi yargisina varilmistir.
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Monokromatik Aydinlatmanin Kabuk Rengine Bagh Olarak Embriyo

Gelisimi ve Kulucka Performansi Uzerine Etkileri

Cigdem Seremet*, Ozge Altan, Ali Altan, Hakan Bayraktar

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii 35100 Bornova-iZMiR
e-mail: cigdemseremet@gmail.com

Ozet

Bu aragtirmada, yesil ve kirmizi olmak iizere iki farkli monokromatik
aydinlatmanin yumurta kabuk rengine bagli olarak embriyo gelisimi ve kulugka
performansi {izerine etkileri degerlendirilmistir. Denemede 780 adet agik kahverengi
(Ross-308) ve 720 adet koyu kahverengi (Hubbard Red JA) olmak iizere toplam 1500
adet yumurta kuluckalanmistir. Deneme gruplari; Grup 1: Kontrol (aydinlatma
yaptlmamustir), Grup 2: Kirmizi 151k (670 nm), Grup 3: Yesil 151k (560 nm) seklinde
diizenlenmistir. Isik gruplarinda kuluckanin ilk 18 giinii boyunca her tepsiye LED
lambalarla (0,1-0,2 lux) aydinlatma yapilmistir.

Kuluckada monokromatik aydinlatmanin civciv agirhigr tizerinde herhangi bir
etkisinin olmadigi, ancak her iki 11k renginin de kontrol grubuna gore civciv
uzunlugunu 6nemli diizeyde arttirdig1 saptanmistir. Denemede koyu kahverengi kabuk
rengine sahip yumurtalarda toplam embriyonik oliimler bakimindan gruplar arasinda
herhangi bir fark bulunmamistir. Ancak acik kahverengi kabuk rengine sahip
yumurtalarda kontrol ve kirmizi 1sik gruplart (%14.07 ve %14.62) toplam embriyonik
O0lim oran1 bakimindan benzer degerlere sahipken, yesil 151k grubunun toplam
embriyonik O6lim oranmin (%5.88) bu gruplardan 6nemli derecede diisiik oldugu
saptanmistir (P<0,05). Denemede c¢ikis giicii ve kulucka randimani bakimindan ise

muamele gruplar1 arasinda herhangi bir fark saptanamamustir.
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Iki farkli 151k dalga boyu ve iki farkli genotip ile yiiriitiilen bu arastirmadan elde
edilen bulgular, kuluckada uygulanan monokromatik aydinlatmanin gerek kulucka
performansi, gerekse embriyonik gelisim oOzellikleri {izerinde olumlu etkilere sahip
oldugunu gostermek agisindan dikkat ¢ekicidir.
Anahtar sozciikler: Kulucka, monokromatik aydinlatma, ¢ikis zamani, civciv agirligi,
civciv uzunlugu

The Effects of Monochromatic Lighting on Embryonic Development and

Hatching Performance Depending on Egg Shell Colour

Cigdem Seremet*, Ozge Altan, Ali Altan, Hakan Bayraktar
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Turkey
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Abstract

In this study, the effects of monochromatic lighting on embryonic development
and hatching performance depending on egg shell colour were investigated. The number
of eggs used in the experiment were 780 light brown (Ross-308 genotype) and 720 dark
brown eggs (Hubbard Red JA genotype). The three treatment groups were as follows:
Group 1: Control group (no light), Group 2: Red light (670 nm), Group 3: Green light
(560 nm). In the light treatments, an intensity of 0, 1-0, 2 lux continuous illumination
was provided during the first 18 days with LED lamps were placed on each side of the
trays.

There was no effect of monochromatic lighting on chick weight, but it was
found that both light colours significantly increase in chick length than the control

group. In the dark brown shell eggs, no difference was found between groups in terms
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of total embryonic deaths. But in the light brown shell eggs, control and red light groups
(14.07% and 14.62%) were showed similar embryonic death rate, while the green light
group had significantly lower embryonic mortality rate (5.88%) than these groups
(P<0,05). There was no difference between examined hatchability and incubation
performance parameters of the treatment groups in the experiment.

The findings of this research was carried out with two different light
wavelengths and two different genotypes are remarkable for showing that the significant
effects of the monochromatic illumination in the hatchery on embryonic development as
well as hatching performance.

Keywords: Incubation, monochromatic lighting, hatching time, chick weight, chick
length.
Giris

Isik g¢evre, kanath performansi iizerinde belirleyici bir etkiye sahiptir. Isigin
kanathlar lizerindeki etkileri aydinlatma siiresi, aydinlatma siddeti, 151k kaynagi, 151k
rengi ve 1s1k dalga boyu olmak iizere bes temel parametre tarafindan belirlenir
(Keskavarz, 2000; Clarke ve Ward, 2006).

Kulugkalik yumurtalarda cikis giicii tavuk yasi, yumurta kalitesi, depolama
kosullar1 ve siiresi ile kulugka kosullar1 gibi birgok etmenden etkilenmektedir (Altan ve
ark., 2002). Kulugkada sicaklik, nem ve havalandirmanin yani sira aydinlatmanin da
onemli bir faktér oldugu son yillarda yapilan caligmalarla ortaya konmustur
(Rozenboim ve ark., 2004). Inkiibasyon siiresince uygulanan aydmlatma embriyonik
gelisimi hizlandirmakta ve dolayisiyla kulugka performansini iyilestirmektedir

(Fairchild ve Christensen, 2000; Rozenboim ve ark., 2004; Shafey, 2004). Ancak bu
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olumlu etkinin kaynagi (1s1 ve/veya 1s1k) ve etki mekanizmasi konusunda yeterli veri
tabani olugsmamustir.

Isik renginin yani sira, yiizey rengi de absorbe edilen 1s1k miktar1 iizerinde
belirleyici bir etkiye sahiptir. Kabuk rengi, pigment tipi ile iliskili olup, tavuk
yumurtalart pigment bakimindan genis bir ¢esitlilik gostermektedir. Ayni genotip
tavuklarin yumurtalarinda bile kabuk pigment yogunlugu farkli olabilmektedir. Pigment
yogunlugu kabugun degisik bolgelerinde de (Ekvatoral bolge, sivri ve kiit uclar)
farklilik gostermektedir. Bu ¢alisma ile 151k ve kabuk rengi arasi iliski de irdelenmistir.

Bu arastirma ile yesil ve kirmizi olmak iizere iki farkli monokromatik
aydinlatmanin kabuk 6zelliklerine bagli olarak embriyo gelisimi ve kulucka performansi
tizerine etkileri degerlendirilmistir.

Bu baglamda projede, kuluckalik yumurtalari, inkiibasyon siiresince yesil veya
kirmiz1 renkli monokromatik aydinlatmanin kabuk pigmentasyon diizeyine bagli olarak
embriyonik Olimler, ¢ikis giicii, Kulugka siiresi ve civciv kalitesi {izerine etkilerinin
saptanmas1 amaclanmastir.

Materyal ve Yontem

Denemede 780 adet agik kahverengi (Ross-308) ve 720 adet koyu kahverengi
(Hubbard Red JA) olmak tizere toplam 1500 adet yumurta kulugkalanmistir. Yumurtalar
rasgele 3 muamele grubuna ayrilmis ve her grup 4 tekerriir olusturacak sekilde kulucka
giris tablalara yerlestirilmistir. Deneme 3 151k (kontrol, kirmiz1 ve yesil) ve 2 kabuk
rengi (acik ve koyu kahverengi) olmak iizere 3 x 2’lik tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore yiiriitiilmiistiir. Kontrol grubu karanlikta kuluckalanirken, muamele gruplardan biri
560 nm yesil (maksimum bant genisligi 535-585 nm), digeri ise 670 nm kirmizi

(maksimum bant genisligi 640-690 nm) 1s1k altinda kulugkalanmistir. Aydinlatma
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gruplarinda kuluckanin ilk 18 giinii boyunca giris tablalarinin her iki yanina yerlestirilen
LED lambalarla 0,1-0,2 lux siddetinde siirekli aydinlatma saglanmistir.

Denemede standart inkiibasyon prosediirleri uygulanmis olup ilk 18 giin
boyunca 37.7 £ 0.1 C sicaklik, %60 + 5 oransal nem ve son 3 giin siiresince 37.2 + 0.1
C sicaklik, %75 + 5 oransal nem saglanmigtir. Aydinlatmanin yapildigr dénem boyunca
otomatik ¢evirme (saatte bir) islemi uygulanmistir.

Denemede 18. giin sonunda lamba ile dolliliikk kontroli yapilmis ve dolli
yumurtalar ¢ikis bdlmesine transfer edilmistir. Cikis yapan civcivler igerisinden her bir
muamele grubundan rasgele segilen 20’ser adet civciv bireysel olarak tartildiktan sonra
bireysel civciv uzunluklari saptanmistir. Deneme sonunda ¢ikisin olmadigi yumurtalar
gruplar halinde toplanmis ve laboratuvarda kirilarak yapilan degerlendirmeler ile
deneme gruplarinin embriyonik yasa gore Oliim oranlari belirlenmistir. Denemenin
baslangicini takiben kuluckanin 474-507. saatleri arasinda kulugka makinesi 3’er saat
arayla agilmis ve her muamele grubundan ¢ikis yapan civcivler toplanarak ¢ikis saatleri
kaydedilmistir. Elde edilen veriler araciligi ile denemeye iliskin kulucka performans
oOl¢iitleri hesaplanmigtir.

Elde edilen verilerin istatistik analizleri en kiiciik kareler yontemini esas alan
SAS (1987) istatistik programut ile “Dogrusal Model” kullanilarak degerlendirilmistir.
Bulgular

Monokromatik aydinlatmanin gerek acik kahverengi gerekse koyu kahverengi
kabuklu yumurtalarda civciv agirligi tizerinde herhangi bir etkisi saptanmamuigtir (Tablo
1). Buna karsin kirmiz1 ve yesil 1sikta kulugkalandirilan koyu kahverengi kabuk rengine
sahip yumurtalarda civciv uzunluklar1 kontrol grubuna gore onemli derecede yiiksek

bulunurken, acik kahverengi kabuklu yumurtalarda sadece yesil 151k civeiv
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uzunluklarimi kontrol ve kirmizi 1sik gruplarma gore onemli derecede etkilemistir

(P<0,05).
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Tablo 1. Monokromatik aydinlatmanin civciv agirligi ve uzunluguna etkisi

Acik Kahverengi Koyu Kahverengi

Civciv Civciv Civciv Civciv

Agirh@ Uzunlugu Agirhg Uzunlugu

Q) (cm) Q) (cm)
Kontrol 44.5240.36  17.82°+0.08 41.77+0.51  18.06"+0.09
Kirmiz1 44.73£0.42  17.72°+0.07 41.80+0.47  18.59°+0.07
Yesil 44.22+0.45 18.30°+0.07 42.70+£0.48  18.56°+0.08
P 0,6882 <.0001 0.3412 <.0001

ab, Ayni siitunda farkli harflerle isaretlenen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.05)

Deneme gruplarinda kullanilan a¢ik ve koyu kahverengi kabuk rengine sahip
yumurtalar arasinda ¢ikis giicii ve kulugka randimani bakimindan 6nemli bir fark
saptanmamustir (Tablo 2). Diger taraftan yesil 1sikta kuluckalandirilan agik kahverengi
yumurtalarda toplam embriyonik oliimler kontrol ve kirmizi i1sik gruplarma gore
istatistiksel olarak onemli diizeyde diisiik bulunmustur (P<0,05).

Tablo 2. Monokromatik aydinlatmanin ¢ikis giicii, kulucka randiman1 ve embriyonik

olumler tizerine etkileri

Kabuk Grup Cikis Giicii Kulucka Randimam Toplam Embriyonik
Rengi (%) (%) Oliim (%)
Acik Kontrol 85.93+2.47 67.86+1.69 14.07:i2.47
Kahverengi Kirmizi 78.77+£2.81 66.27+2.98 14.6b2 +2.43

Yesil 80.99+2.64 71.31+2.86 5.88°+1.58

P 0.159 0.462 0.005
Koyu Kontrol 90.04+1.97 90.04+1.97 10.394+2.01
Kahverengi Kirmizi 93.94+1.57 93.13+1.66 6.06+1.16

Yesil 87.8242.16 87.83+2.16 11.79+£2.14

P 0.080 0.164 0.205

b Ayni siitunda farkli harflerle isaretlenen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.05).

Acik ve koyu kahverengi yumurtalarla yiiriitilen denemede monokromatik
aydinlatmanin ¢ikis zamani {izerine etkisinin O6nemli (Chi-Kare<0.001) oldugu
saptanmistir. Acik kahverengi kabuklu yumurtalarda ¢ikis yogunlugunun en erken ve en

yiiksek oldugu grup 477 saat ve %29.47 ile kirmizi 151k grubudur. Kirmiz1 151k grubunda
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civeiv cikist kulugkanin 477. saatinde baglamasina ragmen, 483. saatinde civciv
¢ikisiin %60’dan fazlasi gergeklesmistir (Tablo 3). Bu grubu 489 saat ve %24.06 ile
yesil, 507 saat ve %26.42 ile kontrol grubu izlemistir.

Tablo 3. Monokromatik aydinlatmanin kabuk rengine bagli olarak ¢ikis zamani {izerine

etkileri.
Kabuk Cikis Kontrol Kirmmzi Yesil Toplam
Rengi Zamani
% % % %
Acik Kahverengi 474 0.00 0.00 0.00 0.00
Koyu Kahverengi 3.51 0.00 8.33 4.05
Acik Kahverengi 477 0.00 29.47 2.14 10.53
Koyu Kahverengi 4.68 0.60 14.44 6.74
Acik Kahverengi 480 0.52 16.84 7.49 8.25
Koyu Kahverengi 8.19 1.19 15.00 8.29
Acik Kahverengi 483 0.52 20.00 10.70  10.35
Koyu Kahverengi 26.32 2.38 15.00 14.64
Acik Kahverengi 486 0.52 8.42 10.70  6.49
Koyu Kahverengi 22.22 13.69 16.11  17.34
Acik Kahverengi 489 6.74 7.89 2406 1281
Koyu Kahverengi 15.79 17.26 14.44  15.80
Acik Kahverengi 492 3.11 3.68 5.88 5.88
Koyu Kahverengi 9.36 22.02 7.22 12.72
Acik Kahverengi 495 12.95 8.42 9.63 10.35
Koyu Kahverengi 6.43 23.21 4.44 11.18
Acik Kahverengi 498 15.54 0.53 481 7.02
Koyu Kahverengi 2.34 10.71 2.78 5.20
Acik Kahverengi 501 8.29 0.00 5.35 4.56
Koyu Kahverengi 0.58 4.76 0.56 1.93
Acik Kahverengi 504 25.38 2.63 5.88 11.40
Koyu Kahverengi 0.58 4.77 1.67 2.12
Acik Kahverengi 507 26.42 211 13.37 14.04
Koyu Kahverengi 0.00 0.00 0.00 0.00
Agik Kahverengi : Chi-kare<0.001
Koyu Kahverengi : Chi-kare<0.001
Tartisma

Arastirma sonuglart kuluckada monokromatik aydinlatmanin civeiv agirhig
tizerinde herhangi bir etkisi olmadigin1 géstermektedir. Buna karsin her iki agik ve koyu

kahverengi kabuk rengine sahip yumurtalarda 1s1gin civciv uzunlugu tizerinde 6nemli
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derecede etkili oldugu goriilmiistiir. A¢ik kahverengi kabuklu yumurtalarda yesil 1sikla
muamele edilen gruptaki ortalama civciv uzunlugunun (18.30 cm) kontrol ve kirmizi
1s1k gruplarindan daha yiiksek oldugu saptanmistir (P<0.05). Koyu kahverengi kabuklu
yumurtalarda ise her iki muamele (kirmizi ve yesil) grubundaki ortalama civciv
uzunluklarinin kontrol grubuna oranla 6énemli diizeyde daha yiiksek oldugu saptanmistir
(P<0.05).

Demircioglu (1994) ve Walter ve Voitle (1972) karanlikta kulugkalanan
yumurtalardan ¢ikan etlik civcivlerin ¢ikis agirliklarinin aydinlatma yapilan gruba gore
daha diisiik oldugunu bildirmislerdir. Ancak arastirma sonuclari monokromatik
aydinlatmanin acik ve koyu kahverengi kabuklu yumurtalarda civciv agirligi iizerinde
herhangi bir etkisi olmadigin1 gostermistir. Buna karsin her iki kabuk renginde 1s1gin
civeiv uzunlugu iizerinde Onemli derecede etkili oldugu goriilmiistiir. Bu sonug
monokromatik aydinlatmanin embriyonik gelisim tizerinde herhangi bir olumsuzluk
yaratmaksizin kullanilabilecegi seklinde yorumlanmastir.

Fairchild ve Christensen (2000), Rozenboim ve ark. (2004) bildirislerinin aksine
acik ve koyu kahverengi kabuklu yumurtalarda 1s181n ¢ikis giicii ve kulucka randimani
lizerinde Onemli bir etkisinin olmadigi saptanmistir. Diger taraftan yesil 1sikta
kulugkalandirilan agik kahverengi yumurtalarda toplam embriyonik 6liimler kontrol ve
kirmiz1 151k gruplarma gore istatistiksel olarak onemli diizeyde diisiik bulunurken
kahverengi yumurtalarda embriyonik oliimler agisindan herhangi bir 6nemli etki
saptanamamistir. Bu durum o6zellikle koyu kabuk rengine sahip yumurtalarda kabugun
151k gegirgenliginin diisilk olmasi, dolayisiyla kahverengi yumurtalara uygulanacak

aydinlatma siddetinin daha yiiksek olmasi gerektigi seklinde yorumlanmustir.
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Son yillarda embriyonik gelisimin stimiilasyonu amaciyla 1siktan yararlanmaya
yonelik ¢aligmalar hiz kazanmistir. Ozelliklerde 1513 belirli dalga boylarinin
kullanildigi monokromatik aydinlatma bu amagcla kullanilabilecek pratik ve etkili bir
yontem olarak 6ne ¢ikmaktadir. Iki farkli 151k dalga boyu ve iki farkli genotip ile
yiirlitilen bu aragtirmadan elde edilen bulgular, kulugkada uygulanan monokromatik
aydinlatmanin Ozellikle civciv uzunlugu, embriyonik oOliimler ve kulugka siiresi
tizerinde olumlu etkilere sahip oldugunu gostermek agisindan dikkat ¢ekicidir.

Kulugka ve embriyo gelisim Ozellikleri tizerindeki bu olumlu etkilerin ¢ikisg
sonrast performansa etkilerinin de yapilacak c¢alismalarla degerlendirilmesinde yarar
vardir. Ozellikle bu ve benzeri calismalardan elde edilecek sonuglarin sahaya
aktarilmasi civciv kalitesi ile birlikte performans artist da saglayarak sektdre onemli
diizeyde ekonomik katki saglayacaktir. Bu nedenle benzer kapsamli ileri arastirmalarin
desteklenmesinde yarar vardir.
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Abstract

The aim of this study was to investigate the effect of type of two modern hybrids
broiler chicks at three stocking densities and their interaction on productive
performance , Feed consumption and conversion , mortality percentage , moisture
percentage , heterophil to Lymphocyte ratio ( H, L ) uniformity percentage and the
Economic efficiency index 432 one day old unsexed chicks from each of Cobb500
and Hubbard hybrids were divided equally into three stocking densities ( 10, 13 and
16 birds/m? ) with three replicates of each .

The type of hybrid had no significant effect on live body weight , average weight
gain , moisture percentage , uniformity percentage and economic efficiency index
during the period one day old to end of 6™ and 7" week of age , But there were
significant effect on relative growth at 1 day old to end Of 6™ week , feed
consumption , feed conversion , mortality and H/L ratio at 7" week . Stocking
density had highly significant effect ( p < 0.01 ) on live body weight , average
weight gain , mortality (%) , moisture (%) , H/L ratio , uniformity (%) and economic
efficiency index and significant effect ( p < 0.05 ) on feed conversation . There were
no significant effect of stocking density on relative growth and feed consumption .
There were significant interaction among tybe of hybrids and stoking density . The
best live body weight was obtaind from Cobb 500 and Hubberd stocking at 13
bird/m? excelled those stocked at 10 and 16 birds/m? at the 6™ and 7™ week of age .
The average weight gain was better in Cobb 500 hybrids in compared with Hubbard
, chicks tocked at densities of 10 and 13 birds/m2 surpassed significantly birds
stocked at 16 birds/m2 from one day old to 6™ and 7" week of age . Cobb 500
surpassed Hubbard in relative growth rate from one day old to 6™ week of age ,
However , birds stocked at 10 birds/m? excelled significantly compared with birds
raised at other two densities . There were no significant interactions among hybrids
amd stocking density for feed consumption averaged , However Hubbard hybrid had
significant more feed consumption compared with Cobb 500 at one day old to end of
6™ and 7" week of age .

Cobb 500 had significantly better feed efficiency than Hubbard , similarly , birds
stocted at density of 13 birds/m? excelled the birds raised at 10 or 16 birds/m2 from
1 day old to 6™ and 7™ week of age .

Cobb 500 and Hubbard hybrid stocked at 10 birds/m2 had significantly lower
mortality rate and litter moisture compared to percentage birds raised on other two
densities . H/L ratio average for Hubbard and Cobb 500 were significantly ( p < 0.05
) higher for birds stocked at 16 birds/m? , compared with birds stocked at the other
two densities .
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Significant interaction ( 0.05) between hybrid and stocking density , showing that
the better uniformity percentage were for two both hybrids at 16 birds/m? during the
6™ and 7" week of age .

The economic efficiency index had highly significant interaction ( p < 0.01 )
between hybrids and density , Cobb 500 birds stocked 10 birds/m2 had better index
and ranked at (1) in compared with other densities , on other hand , Hubbard birds
stocked at 13 birds/m? had better index and ranked at (1) during the 6™ and 7™ week
of age , However , significant effect ( p < 0.01 ) of stocked density on economic
efficiency index , birds can raised at 13 birds/m?.

Introduction

Animal welfare has generated concern from the domestic and to maximize broiler
performance must be provided optimal environmental conditions . Breeding
companies are making continous efforts to improve the production traits of broiler
chicks .
Recently the number of days required to produce 2.27 kg broiler was reduced nearly
by 1.5% annually and conversely the live body weight was improved almost by
1.7% annually , during the period 1997-2001 ( chapman et al. , 2002 )
Over the last 20 years , the time required to grow broiler chicken to weight of 2 kg
has decreased from 63 days to 37 days ( Van Der Sluis , 1999 ) . some strains of
chicks ( Cobb 500 , Ross 308 and Hubbard classic ) are commonly raised by broiler
industry in Iraq . AL-Sindi (2006) observed that the performance of Cobb 500 was
the best at 7 week of age compared to other stains ( Hubbard and Ross ) .

Increasing stocking density of broilers is a management practice used for reducing
costs associated with labor , housing , fuel and equipment ( shanawany, 1988 ) . On
the other hand , broiler performance and live ability can be influenced by very high
stocking density ( Weaver et al. , 1982 , Webster , 1990)

Many studies have reported the effect of type of hybrid on live body weight of
broiler chickens . Tona et al. ( 2004 ) showed significant difference in live body
weight between three lines of broiler hybrids (S, E and L ) . AL-Kassab and AL-
Fleeh . (2003)

Indicated that the body weight of the Syrian hybrid was significantly heavier than
the Jordanian hybrid at 7 and 8 weeks of age .

Turkyilmaz (2008) reported that stocking density (15 , 20 , 25 birds / m? ) had no

effect on body weight at 42 days of age at Ross 308 . Similary , Tinoco et al. (2007)
found that the live weight was similar for the three densities 41 , 16 and 18 birds/m?
. on the other hand , Feddes et al. (2002) found that as stocking density increased
from 14-18 birds / m? body weight decreased by 3.6% . Heckert et al. (2002)
reported that three was no significant difference among final body weights of birds
housed at stocking densities No, 15 and 20 birds / m? at 42 days of age .

Growth is avery important trait in broiler production , Thirty years ago the average
weight gains did not exceed 20 gains per day while it recently achieved about 40 gm
per day ( Holesheimer and Veerkamp , 1992) . Tona et al. (2004) noticed that the
average weight gains on ( L , E and S ) Hybrids were significantly different and
during the period 28-41 days the relative growth was no significantly different
among the three types of hybrids . AL-Kassab and AL-Fleeh (2003) indicated that
the Syriand hybrid had significantly higher weight gain and relative growth rate than
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the Jordanian hybrid . Sarker et al. (2001) observed that body weight gain at 6"
weeks of age was significantly higher in ISA Vedette than in Arbor Acres and
Hybro.

Tinoco et al. (2007) observed that the weight gain was similar for the stocking
densities 14,16 and 18 birds/m? .

Dozier et al. (2006) noticed that body weight gain decreased 6% as stocking
densities increased from 13 to 19 birds/m? at 35 days . EL-Deek and AL-Harthi
(2004) found that stocking density 10 , 14 birds/m? had no significant effect on body
weight gain and growth rate of Lohman hybrid during 7-43 days of age , except that
increasing stocking density 18 birds/m? which reseated in a significant decrease in
weight gain and growth . Thomas et al. (2004) observed that body weight gain at
densities 10, 15 and 20 birds/m? were similar .

Feed conversion is an index that associates both feed intake and weight gain
(Rosario et al. , 2007) . AL-Sindi (2006) showed that there was no significant in feed
consumption between Ross 308 , Cobb 500 and Hubbard hybrids at different weeks
of age except at the 6™ weeks of age . Feed conversion ratio did not differ
significantly among the three hybrids except at the 2" week of age .

Tona et al. (2004) noticed that feed conversion was not significantly different among
three types of hybrids ( S, L and E lines ) Rohman et al. (2002) noticed that the
Starbro hybrid had lower feed intake than Hubbard , while feed conversion for
Starbro hybrid was better as compared with Hubbard hybrid .

Turkyilmaz (2008) noticed that the total feed consumption and feed conversion ratio
for stocking densities 15 , 20 and 25 birds/m? was no significant effect on both traits
at 42 days of age . Similarly , Tinoco et al. (2007) reported that the stocking
densities 14 , 16 and 18 birds / m? had no significant effect on feed conversion ratio .
Dozier et al. (2006) reported that increasing stocking density from 13 to 19 birds/m?
decreased feed consumption by 3.9% at 35 days of age . Sosnowka-Czajka et al.
(2005) noticed that the best feed conversion was found for birds at lowest density (
15 birds/m?) as compared with stocking density of 17 and 19 birds/m?.

Thomas et al. (2004) found that the total feed intake in broiler chicks at 35 days of
age was no affected by stocking density 10 , 15 and 20 birds/m2 . A significant
decrease in feed intake as the stocking density increased from 12 to 18 birds/m? was
reported by Skomorucha et al. (2004) .

The chicks differ in there ability to resist disease caused by genetic or unsuitable
environmental condition as ( density , stress , bool management and disease ) . AL-
Sindi (2006) showed that the total mortality did not differ significantly among three
types of hybrids ( Cobb 500 , Hubbard and Ross 308 ) during the period of study ( 1
days to 7" weeks ) of age . Similarly , AL-kassab and AL-Fleeh (2003) noticed that
the mortality percentage did not differ significantly between the Syrian and the
Jordanian hybrid during 1-8 weeks of age . Lewis et al. (1997) noticed that mortality
was higher in Ross hybrids than ISA Hybrids at 48 days of age .

Turkyilmaz (2008) noticed that the stocking densities (15 , 20 and 25 birds/m? ) had
no significant effect on mortality in Ross 308 at 42 days of age . Tinoco et al. (2007)
observed that mortality rate was not significantly different for three densities ( 14 ,
16 and 18 birds/m® ) . Thomas et al. (2004) observed that stocking density 10 , 15
and 20 birds/m2 did not influence mortality at 35 days of age .

Pettit-Riley and Estevez (2001) showed significant increasing in mortality was
associated with increasing density . Hassan (1993) observed that mortality
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percentage was increased as stocking density increased from 9-15 birds/m? at 51
days of age .

The litter quality and moisture are important Factors affecting product whether it is
dry or wet whereit lead to reduce birds health and product quality ( Malone and
Martin , 1997 ) .

Tinoco et al. (2007) noticed that the litter moisture did not differ (P < 0.05) for three
birds densities 14 , 16 and 18 birds/m? .

Dozier et al. (2006) observed that the litter moisture was higher as stocking density
increased from 25 to 40 kg/m? at 32 days of age . Thomas et al. (2004) observed that
stocking density increased from 5 to 20 birds/m? litter moisture adversely affected
birds a 35 days of age.

The Heterophil / Lymphocyte ratio has been showed to be highly heritable ( AL-
Murrani et al. , 1997 ) and a reliable index for determining stress in poultry ( Gross
and Siegel , 1983 ) The H/L ratio has been widely accepted in many discipline of
avian research as measure of the chickens , perception of stress in its environment (
Maxwell and Rebertson , 1998 ). Turkyilamaz (2008) noticed that no differences
were observed in H/L ratio among three densities ( 15 , 20 and 25 birds/m? ) at 42
days of age . Similary , Dozier et al. , (2006) noticed that H/L was not affected as
stocking density increased from 25 to 40 kg/m? at 31 days of age . Thaxton et al.
(2005) reported that H/L ratio increased as stocking density increased from 30 to 45
kg/m? . martrenchar et al. (1997) observed that the stocking density 12 , 16 and 20
birds/m? had no significant influence on H/L ratio at 42 days of age .

The Uniformity percent is important in broiler production project and it is essentially
depends on good management and all requirements provision to permission each
bird to take entire chance to prominent his genetic potential during the controlling
typical environmental condition for living bird .

AL-Kassab and AL-Fleeh (2003) observed that the Jordanian hybrid was better in
uniformity percent than Syrian hybrid at 7" and 8" week of age . AL-Jiheshi (2002)
observed that the uniformity percentage was higher in Lohman CD hybrid compared
to Fawbro CD hybrid . Feddes et al. (2002) noticed that birds uniformity was better
at high densities 23.91 birds/m2 than other stocking densities ( 17.93 , 14.35 and
11.95 birds/m? ) at 39 days of age .

The economic efficiency index (EEI) is a adapted by many producers as being an
important means of evaluating the overall performance of any hybrid or stain .

The goal of this study was to investigate response of two broiler strains ( Cobb 500
and Hubbard ) to different stocking densities ( 10 , 13, 16 birds/m? ) and its effect
on performance traits such as live body weight gain , relative growth rate , feed
consumption , feed conversion ratio , mortality percentage , litter moisture
percentage , uniformity percentage and economic efficiency .

Materials and Methods

This experiment was conducted at the Poultry Farm , College of Agriculture ,
University of Dohuk over the period Oct. , 3, 2007 to Nov. , 21, 2007 in order to
study the effect of type of hybrid and bird density on the chick performance , 432
day old unsexed chicks from each of Cobb 500 and Hubbard hybrids obtained from
Erbil Poultry Project among 18- floor pens (3.7m?/pen) and g pens for each strains
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under three levels of stocking densities (10 , 13 and 16 birds/m? ) in three replicates
( 37 day old chicks for 10 birds/m? , 48 day old chicks for 13 birds/m? and 59 day
old chicks for 16 birds/m? for each replicate , respectively ) and 25 birds of each pen
( replicate ) were wing banded . the broiler chicks were raised under similar
managerial and hygienic conditions . A constant photoperiod of 23 hours a day was
provided .

Temperature was maintained between ( 36 — 34 ¢ ) for the first week and then
decreased 2 ¢ each week until it become 22¢° in the seventh week of age .
Ventilation was controlled by fans to keep good air as much as possible .
Commercial feed ( cp=23 and ME=2870 Kcal/kg ) was used as a starter for feeding
from 1 to 3 week of age and anthor feed (cp=22 and ME=2900 Kcal/kg ) as a
finisher from 4-7 week of age .

Feed was provided in cylindrical feeder 1-2 feeder in each replicate depending on
the age and stocking density , while the water was provided by two drinkers , 5
litters size in each pen ; the height of feeder and drinker were adjusted according to
the age and size of chicks .

Feed and water were consumed ad-libitum . Live body weight and weekly gain were
measured weekly intervals by sensitive balance ( 0.05 gm ) each chick was weighted
individually at the end of week , the relative growth was measured ( Broody , 1945)
. the feed consumption was recorded and measured weekly , feed conversion was
calculated as ratio between feed intake and body weight gain for each period ,
Mortality was recorded daily for each replicate , the litter moisture percentage was
determined ( Dawkins et al. , 2004) and the H/L ratio , Blood samples were collected
(5ml) at day 49 of the study , randomly 3 males and females were selected from each
pen . (chauhan and Sushovan , 2003)

The uniformity percentage was calculated as the percentage of birds weight which
weighted ( 1 10% ) more or less than number of the mean birds weight ( Skakfa ,
2002) . the economic efficiency index is estimated from the fallowing formula EEI =
[ Live Body Weight / Age ( days ) X (100-Mortality percentage / Feed Conversion
Ratio ] ( Ross , 1975 poultry Ltd. ) statistical analysis : Data of performance traits
were analyzed using 2x3 factorial design of the GLM procedure of SAS soft ware (
1999 ) . Duncan's New Multiple Range Test ( 1955 ) was used to detect significant
differences ( p<0.05 ) among treatment means

Results and Discussion

From (Table 1 ) results indicated that there was no significant effect of type of
Hybrids at 6th and 7th week of age . Cobb chicks were higher in body weight but
not significant differences among different hybrids ( Tona et al. , 2004 , AL-Kassab
and AL-Fleeh , 2003 ; Farran et al. , 2000 ) our results disagree with ( Sarker et al. ,
2001 ) at 6 week of age , at 7 weeks (Orr et al. , 1984) .

Analysis of variance results showed a highly significant effects ( P > 0.01 ) of bird
density on live body weight during 6" and 7" weeks of age . Chicks raised at 16
birds/m2 had significantly low body weight than birds raised at 10 or 13 birds/m2 .
No significant difference were observed in body weight between chicks raised at 10
or 13 birds/m2 at 7th week of age ( Table 1) . these results are in agreement with
Makowski et al. (2004) ; Feddes et al. (2002) , Reiter and Bessei (2000) ; However ,
the results obtained in this study are found to be in contrasts with those of
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Turkyilmaz (2008) and Rao et al. (1978) who reported that stocking density had no
significant effect on live body weight .

The slower growth rate at a high stocking density (16 birds/m?) may be attributed to
the reduced frequency of running and walking which lead to restrict access to feed
and water that caused stress resulting from competition ( EL-Deek and AL-Harthi ,
2004 and Estevez , 2005 ) and leg problem ( Sanotra et al. , 2001 ) .

Results of all interaction showed highly significant effects ( p < 0.01 ) on live body
weight during 6th and 7" weeks of age . Cobb stocked at 13 birds/m? had heavier
body weight during 6™ week of age and for cob stocked at 10 birds/m? during 7"
week of age compared with density of 16 birds/m* while hubbard stocked at 13
birds/m? had heavier body weight during the 6" and 7" weeks , respectively
compared with the other interactions (Table , 1) . these results are in agreement with
those of Sosnowka et al. (2005) who observed lower body weight (p <0.01 ) in both
hybro G and Hybro N at a density of 19 birds/m2 compared with stocked at densities
of (15 and 17 birds/m?) .

These results are in agreement with the finding of AL-Kassab and AL-Fleeh (2003) ,
Sarker et al. (2001) .

Analysis of variance showed a highly significant effect ( p < 0.01 ) of bird densities
on body weight gain during the one day old to the end at the 6th and 7" weeks of
age .

However , the level of bird density 13 birds/m? significantly exceeded both 10
birds/m2 and 16 birds/m2 on average weight gain during the period of 1 day to the
end of the 6™ week of age and during on a body old to 7th week , to the densities of
10, 13 and 16 birds/m? respectively (Table , 1) . these results are in agreement with
Dozier et al. (2006) who noticed that increasing stocking densities from 13-19
birds/m? resulted in a decrease in body weight gain by 6% . The results also agree
with the resulte of Stanley et al. (1989 , Martrenchar et al. (1997) who observed that
high stocking density reduced weight gain . these results contrary to these results of
Tinoco et al. (2007) ; Thomas et al. (2004) observed that weight gain was similar
among different densities .

The decrease in weight resulted from increasing stocking density may be attributed
to an increase in the stress resulting from competition for feed and water , increased
house temperature , microbial activity , litter moisture and ammonia production (
EL-Deek and AL-Harthi , 2004 ) .

Analysis of variance showed a highly significant effect ( p <0.01 ) of the interaction
between hybrids and their densities on weight gain during the 1 day to 6th and t0 7th
week of age . the interaction between Cobb hybrid and the bird densily of 10
birds/m? and the interaction between Hubbard hybrid and the bird density of 13
birds/m? revealed that the maximum gain weight occurred during the period of 1 day
old to 7th weeks of age (2539.35 gm) for cob and (2572.22 gm) for Hubbard hybrid
(Table, 1).

Analysis of variance showed a highly significant effect ( p < 0.01 ) of typed of
hybrids on relative growth during the period from 1 day old to the end of 6th week ,
while no significant was detected during the entire period of the experiment ( 1 day
to the end of 7" week ) . these difference in relative growth may duo to the genetic
make up of the hybrids Results presented in (Table , 1) showed that Cobb
significantly ( p < 0.01 ) excelled Hubbard during 1 day to the end of 6th week but
not significance during the period of 1 day to the 7" week these results are in
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agreement with AL-Sindi (2006) , AL-Kassab and AL-Fleeh (2003) who noticed
that the relative growth rate was significant different .

Bird density showed no significant effect during the period of 1 day old to 6™ week
and to 7" week of age for stocking density of 10 , 13 and 16 birds/m? respectively .
Results of the interaction showed significant effect ( p < 0.05 ) of hybrid and bird
density interaction on relative growth rate during 1 day to the end of 6th week of age
period . Cobb stocked at 10 birds/m? and Hubbard stocked at 13 birds/m? showed
higher percentage of relative growth rate during the period 1 day to the end of 6th
week of age (174.37%) for cob and (171.57) for Hubbard , While relative growth
was about the same for all interaction with an average of (193.33%) during the
period 1 day to the end of 7" week (Table , 1) .

Analysis of the data on feed consumption revealed a significant effect of type hybrid
(p <0.05) during the period from 1 day to end of 6th and 7" week of age .

Hubbard birds consumed significantly more feed during the period 1 day to the end
of 6" and 7" weeks (3.3982 and 4.6016 kg) respectively these significant
differences between two hybrids many duo to genetic makeup (Table , 2) . This
finding is in agreement with that of Sarker et al. (2001) and Rahman et al. (2002) .
AL-Sindi (2006) showed that there was no significant in feed consumption between
Ross 308 , Cobb 500 and Hubbard hybrids at 7 weeks of age . Analysis of variance
of bird density on the average feed consumption had no significant effect during the
period 1 day to the end of 6th and 7th weeks .

Stocking density of 10 birds/m? consumed more feed than the other two densities 13
and 16 birds/m* in both two periods of age . These results are in greement with the
results of Thomas et al. (2004) , EL-Deek and AL-Harthi (2004) and no significant
effect on feed consumption at 41 day of age .

These results are inconsistent with results of Dozier et al. (2006) who reported that
feed consumption was affected by increasing the stocking density a 35 days of age .
Results of the interaction had on significant effect of hybrid and bird density on feed
consumption during 1 day t0 the end of 6™ and 7" week of age and the averages
were almost similar , the overall average of feed consumption of (3.3186 and 4,5027
kg) for the period 1 day to 6™ and 7" weeks period , respectively .

These results are incomparable with the results of Hassan (1993) was found that the
line C at 9 birds/m? exceeded ( p < 0.01 ) than the line D at other two densities 12
and 13 birds/m? .

Highly significant effect ( p < 0.01 ) of hybrid on feed conversion ratio during the 1
day to 6™ and 7" week of age was noticed .

Cobb broiler had significantly ( p < 0.01 ) better feed converting rate than Hubbard
(1.7234 vs. 1.8480) during 1 day to 6th week and (1.7852 vs. 1.8816) during 1 day
to 7th week of age (Table , 2) .

These significant differences in feed conversion may duo to the genetic make up of
the hybrids . These results are in agreement with AL-Kassab and AL-Fleeh (2003) ,
Rahman et al. (2002) and Farran et al. (2000) , reported significant differences in
feed conversion ratio among different strains of broilers .

Densities of birds per squared meten showed a significant effect ( p < 0.05 ) on feed
conversion ratio during the period 1 day to 6™ and 7" week of age . Birds raised at
density of 10 birds/m? had better feed conversion ratio at 1 day to 6th week of age (
1.7064) , while birds stocked at 13 birds/m? had better feed conversion rate at 1 day
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to 7th week of age (1.7698) (Table 2) . The decrease in feed conversion ratio at
stocking density of 16 birds/m® may be due to redaction in floor space on broiler
chickens can be poorer feed efficiency (Puron et al. , 1995) . These results agree
with these of Dozier et al. (2006) and disagreed that feed conversion was not
significantly affected by stocking density .

From table (2) , it appears that the highest feed conversion rate was attained by Cobb
at 13 birds/m? at 1 day old to 6™ week (1.6617) and 1 day old to 7" week of age
(1.7441) and Cobb at 10 birds/m? at the same period of age (1.7315 , 1.7540) ,
respectively .

Analysis of variance showed a highly significant effect ( p < 0.01 ) of type of
hybrids on mortality percentage during the period from 1 day old to the end of 6th
and 7th week of age . Cobb showed significantly ( p < 0.05 ) higher mortality rate at
the two period of age ( 14.3, 18.42 ) than Hubbard ( 12.05, 15.38 ) , respectively .
These results are agree with Pym and Ferrel (1976) who found significant
differences among fire hybrids , these results disagree with AL-Sindi (2006) , AL-
Kassab and AL-Fleeh (2003) and Sarker et al. (2001) who showed that the total
mortality was not significantly affected by type of hybrid . The high mortality in this
study may be due to the effect of stocking sensity which lead to increasing litter
moisture , heat stress , poor leg quality and restricted access to feed and water as
well as to the genetic factors ( Dawkins et al. , 2004 ) .

A highly significant effect ( p < 0.01 ) of birds densities on the Eercentage of
mortality was found during the period of 1 day old to 6™ week and 7" week of age
. However , the density of 16 birds/m* showed significantly ( p < 0.01 ) higher
mortality percentage ( 18.88 , 24.24% ) during the period 1 day to the end of 6th and
to 7th week of age , respectively compared with the other two densities (Table 2) .
These results agree with those reported by Pettit-Riley and Estevez (2001) ; AL-Hall
(2001) who indicated that higher stocking density resulted in significantly mortality
durin rearing period . However these results disagree with Turkyilmaz (2008) ;
Tinoco et al. (2007) who noticed that stocking density had no significant effect on
mortality in broilers . The high percentage effect mortality in this study may be due
to increasing density which caused in an impaired immune system , caused infection
with coccidian disease which caused death of birds (Estevez , 2005) .

Interaction between type of hybrid and bird densities had highly significant effect on
mortality .

Average mortality percent were significantly higher between both Cobb and
Hubbard birds with 16 birds/m? during the period of 1 day old to the end 6th week
of age (19.25 , 18.50%) and the period of 1 day to the end of 7™ week of age (24.26
, 24.21) , respectively (Table 2) . These finding are in agreement with the results of
Hassan (1993) who observed that mortality percentage of line C of Fawbro under
the density 15 birds/m? was two times more than of line D under the same densities .
Our results agree with the results of Sosnowka et al. (2005) .

No significant effect of hybrids was observed on litter moisture percentage during
the 6™ and 7™ week of age . The higher percent of litter moisture in last weeks (6 , 7
week ) of experiment may be due to the increase of feces quantity , increase of
stocking densities and the quality of litter which was composed of shaving wood and
wheal straw (Dawkins et al. , 2004) .

Birds density of 16 birds/m? showed significantly ( p < 0.01 ) higher percentage of
moisture (45.02 and 52.72 %) compared with stocking densities of 10 birds/m? (
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42.02 and 45.03 % ) and 13 birds/m? (43.12 and 48.43 %) during the 6" and 7"
week of age , respectively (Table, 3) .

These results are inagreement with Dozier et al. (2006) ; Dozier et al. (2005) and
Dawknis et al. (2004) demonstrated that high stocking densities increased litter
moisture .

Statistical analysis revealed highly significant effect ( p < 0.01 ) of interaction exists
between type of hybrid and birds densities on letter moisture percentage during 6"
and 7™ week of age . The highest percentage of litter moisture was found in Cobb
and Hubbard stocked at 16 birds/m? (45.23 and 52.90 %) during the 6" and 7" week
of age , respectively (Table, 3) .

Type hybrid significantly affected ( p < 0.01 ) blood content of Lymphocyte |,
hetropil and H/L ratio . Hubbard hybrid gad significantly ( p < 0.01 ) higher H/L
ratio (0.50) compared with the Cobb (0.46) respectively , (Table 3) . The variation in
H/L ratio may be due to the effect of genotype and environmental factors (Maxwell ,
1990) .

Bird density 16 birds/m? had significantly ( p < 0.01 ) higher H/L ratio (0.65) as
compared with the other two densities 13 and 10 birds /m? (Table 3) .

These results agree with those reported by Thaxton et al. (2006) and Thaxton et al.
(2005) who reported the Heterophil / Lymphocyte ratio increased as stocking
density increased . On the other hand , Turkyilamaz (2008) ; Dozier etal. (2006) and
Martrenchar et al. (1997) observed that the stocking density had no significant
influence on the H/L ratio . The higher H/L at stocking density of 16 birds/m? could
due to the stress which occurred ( Rosales , 1994) .

From the results in (Table 3) it can be noticed that the ratio at H/L is linearly
increasing as bird density increase . Thus , a good management must be imposed
when a decision of raising broilers at high stocking density . This includes the
availability of required temperature and good ventilation which lead in minimizing
moisture and ammonia levels .

Significant effect ( p < 0.05) of interaction between hybrids and birds density was
noticed on H/L ratio . Cobb and Hubbard stocked at 16 birds/m2 had significantly (
p < 0.05) different H/L ratio ( 0.61 and 0.70 ) respectively . Finally, the lowest H/L
ratio (0.32) was attained by Cobb and Hubbard stocked at 10 birds/m2 , (Table 3) .
This result of hybrid density interaction put so much emphasis on the importance of
health cased making the environment inside the house best possible , a such
particularly under high stocking density , regardless of type of broiler hybrid .

In the current work , hybrid had no significant effect on the uniformity trait .
Hubbard was numerically higher the Cobb on uniformity percent (71.94 and
71.11%) and (66.95 and 68.88%) during 6™ and 7™ week of age for Hubbard and
Cobb respectively , (Table 3) . These results are in contrast with AL-Kassab and
AL-Fleeh (2003) and AL-Jiheshi (2002) who noticed that hybrids had effect on
uniformity percentage .

Birds stocking at 16 birds/m? had significantly ( p < 0.05 ) higher uniformity
percentage (78.30%) than those of 10 birds/m? (58.59%2 but not signofocant
difference with 13 birds/m2 of density (71.44%) during the 6" week .

At the 7™ week of age , birds stocking at 10 birds/m? had significantly lower
percentage of uniformity (61.35%) as compared with the other two densities , (Table
3).
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These results agreed with those reported by Feddes et al. (2002) who noticed the
bird uniformity was better at high densities .

At the 6™ week of age , the highest uniformity percentage (81.63%) attained by
Cobb hybrid stocked at 16 birds/m? and lowest (51.09%) was attained by Cobb
stocked at density 10 birds/m? . where ad at the 7" week of age, the highest
uniformity percentage (78.71%) and the lowest (59.63%) was attained by Hubbard
at 13 and 10 birds/m?, respectively , (Table 3) .

Hybrid had no significant effect on economic efficiency index , Cobb hybrid had
numerically higher economic efficiency index values (228.93 and 239.59%)
compared with Hubbard (217.28 and 236.31%) during the 6" and 7" week |
respectively . (Table 3) . These results disagreed with the results of AL-Sindi (2006)
who found that Hubbard hybrid surpassed Cobb hybrid in economic efficiency index
at 7 week of age . Sarker et al. (2001) also noticed that ISA vedette hybrid excelled
significantly Hybro and Arbor Acres hybrids in production index trait at 6™ weeks of
age .

Highly significant effect ( p < 0.01 ) of bird densities on economic efficiency index
during both of 6™ and 7™ periods was recorded . Bird densities ( 10 and 13 birds/m?)
showed higher index values (232.39 and 240.18%) during the 6™ week and (260.79
and 251.56%) during the 7" week of age as compared with birds density of 16
birds/m? ( 196.75 and 201.51%) at 6™ and 7™ weeks of age , respectively , (Table 3)
. These results are in agreement with those obtained by Sosnowka . Czajka et al.
(2003) who found that increasing stocking density of birds should improve in the
economic values of rearing and reduce production cost . However our results are in
contrary to those of Hardorn et al. (2002) who observed that increasing stocking
densities had no effect on economic index .

Highly significant effect ( p < 0.01 ) of interaction between hybrids and birds
densities was noticed on economic efficiency index during 6™ and 7" week of age ,
(Table 3) . Interaction between Cobb and bird density 10 birds/m? showed
significantly higher economic efficiency index value (249.38 and 273.39%) during
6™ and 7™ week , respectively as compared with the interaction between Hubbard
stocked at density of 16 birds/m? ( 193.15 and 198.65%) during the 6" and 7" week
of age , respectively .



International Animal Science Congress Of Turkish And Relatives Communities

244 2012

Posters

Table (1) : The Effect of Hybrid and Birds Density and their Interaction on Average
Live body weight , weight Gain and Relative Growth . (Mean + S. E)

Live Body Weight (gm) Weight Gain (gm) Relative Growth (%)

6™ week 7" week 1day-6" 1day - 7" I day-6" 1day-7"
week week week week

Cobb ] 2013.58%15.79a | 2499.79+19.51a || 1874.83%15.43a 2458.79x19.51a 173.80:0.18a 193.39:0.06a
Hubbard 1994.32+12.57a | 2490.114£15.50a || 1840.96112.44a 2448.09+15.50a 171.11£0.19b 193.27£0.04a

Density

2003.78422.9b | 2528.04+26.63a || 1858.67422.57b 2486.53+26.63a 172.4620.32a 193.39£0.07a
| 2076.64+18.43a | 2580.5%22.66a 1927.39£18.13a 2538.98£22.65a 172,19:0.17a 193.52:0.07a

1940.85£11.52c | 2395.874£14.93b |} 1796.83£11.32¢ 2354.36£14.92b 172.19:0.17a 193.12+0.04a

’ Hybrids * Density J
10 || 2049.4+34.61a 2580.15¢19.59a (| 1911.82¢33.69a | 2539.35:39.74a 174.3740.33a 193.58£0.11a
13| 2062.68:31.2a 2544.8:38.77ab || 1922.78:30.62a | 2503.80:39.77ab || 173.97:0.42ab 193.4410.13a
16 || 1946.724¢17.03b | 2403.68+22.57cd || 1808.15¢16.54b | 2362.68+22.57cd 173.2740.20b 193.2140.063
Hubbard | 10|] 1956.79:29.28b | 2475.2:¢34.81a || 1803.93:29.100b | 2433.18434.81bc 170.49£0.48b 193.20:0.09a
13 || 2089.96:20.34a | 2614.24:21.28a || 1931.79+20.16a | 2572.22+24.28a 171.5740.32¢ 193.60£0.06a
16 || 1935.01:15.57b | 2388.06:19.59d || 1785.59:15.47b | 2346.04:19.59d 171.1220.25¢d 193.02£0.05a
Over all Mean 2003.9£10.08 2494.91212.43 1857.81£9.91 2453.40£1243 172.45:0.14 193.33:0.03

Means with different letters significantly different at P < 0.05 according to Duncan
multiple range test.

Table (2) : The Effect of Hybrid and Birds Density and their Interaction on Feed
consumption , Feed conversion and Mortality Percentage . (Mean + S. E)

Feed Consumption (kg) Feed Conversion (kg) Mortality Percentage (%)
1day-6" 1day-7" 1day-6" 1day - 7" 1day-6" | 1day-7"
week week | week week week week

Cobb 32389£0.047a 4.403740.08a 1.723440.02a 1.785240.02a 14.36+1.76b | 18.42+2.07b
3.298210.043b | 4.6016:0.040b 1.8480£0.04b 1.8816£0.03b 12.05+£2.11a | 15.38+2.71a

1.706410.05a 1.831210.04ab

10 3.3771+0.8a 4.5490+0.10a 71.77+131a 9.83+1.74a
|| 13 3.286240.07a 4.4895+0.08a 1.819540.04b 1.7698+0.03a 12.9742.01b 16.63£2.21b

16 3.2924+0.04a 4.469410.05a 1.831210.03b 1.899210.026b 18.88+0.66¢ 24.24+0.49¢
ybrids * Density

Cobb 10 [| 3.3135:0.126a | 4.4586:0.17a [| 1.7315:0.03a | 1.7540:0.03a || 7.65:1.01a | 10.65+1.04a
13 [| 3.1910:0.066a | 4.3640:0.9a || 1.6617:0.04a | 1.7441:0.04a || 16.18:0.12b | 20.35:0.81b
16 [| 3212120042 | 4.3886:0.06a [| 1.776920.03abc | 1.8575:0.027abc || 19.25:0.04b | 24.26:0.79b
Hubbard | 10 [| 3.4407:0.11a | 4.639:0.10a || 1.9074:0.06c | 1.9083:0.05bc || 7.89:+2.74a | 9.00:3.67a
13 [| 33812:0.09a | 4.6151:0.07a || 1.751120.05ab | 1.7955:0.05ab || 9.76:342a | 12.92:3.45a
16 [| 33727:0.03a | 4.550420.05sa I 1.8855:0.03bc | 1.9409:0.03c || 18.50+1.44b | 24.21:0.76b
Overall Mear || 3.3186:0.036 | 4.5027:0.011 || 1.7857:0.025 | 1.8334:0.022 || 13.21:136a | 16.8116la

Means with different letters significantly different at P < 0.05 according to Duncan
multiple range test.
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Table (3) : The Effect of Hybrid and Birds Density and their Interaction Litter
Moisture Percentage , H/L Rtio , Uniformity Percentage and Economic Efficiency
Index Percentage . (Mean + S. E)

Litter Moisture H/L Rtio Uniformity Percentage Economic Efficiency Index
Percentage Percentage

Hybrids 6" week 7" week || 7" week || 6" week | 7"week | 6" week 7" week

Cobb 43.49:047a | 48.78:1.17a ‘I 0.460.02b I 66.95¢6.152 | 68.882.663 I 228.9348.832 239.5910.79a

Hubbard I 43.83:0.45a | 48.68t1.17a || 0.50:0.02a || 71.94:161a | 7111:3.18a || 217.2848.70a 236.31211.03a

-_—

| Density l
I 10 I 42.10£0.23a 45.03:0.233T 0.3240.01¢ I 58.59+4.70b 61.35:2.85b|] 232.3949.19a 260.7948.40a l
| 13 | 312:0126 | 48.43:06% || 048:001b [ 714482572 | 73.98:3.05a || 240.18:8.23a 251.56¢851a ||

52.72%0.27¢ ! 0.6520.02a ! 78.3022.22a

16 45.02£0.25¢
Hybrids * Density

74.65%1.49a lL 196.75%4.74b

201.5124.63b i‘
-

Cobb 10| 42.20:031a | 45.27:0.32a || 0.32:0.01b || 51.09:7.27c | 63.07:6.02b || 249.38:4.03a | 273.39:2.14a
13|] 43.032009b | 48.17:1.09 || 046:00ic || 68.12:4.37b | 69.26%4.24ab || 237.06:15.87ab | 240.49:12.94b
16| 45.23t028c | 5290:0.45c || 0.61:0.02b || 81633542 | 74.30:3.20a ||  200.35:4.6¢ 204.36£2.74¢c

Hubbard | 10 || 4200404042 | 44.80:0.32a || 0.32:0.01d || 66.10:1.15b | 59.63:3.53b || 215.39:10.8dbc | 247.6:13.26ab
13]] 43204:0.234b | 48.70:1.06b || 0.49:002c || 74.75:1.73ab | 78.71:2.48a || 243.3:8.77ab | 262.63:8.48ab
16 || 44.80:0.44c | 52.53:0.35c || 0.70:0.02a || 74.97:1.03ab | 74.99:0.82a || 193.15:9.04c | 198.659.55¢

Overall Mear || 43412031 | 48733080 || 0482002 || 69.44:2.69 | 69.99:203 || 223.10:6.177 | 237.95:7.483

Means with different letters significantly different at P < 0.05 according to Duncan
multiple range test.
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Effect of Stocking Densities, Number of Feeders and Different
Environmental Temperature and Their Interaction on Some
Productive Performance and Physiological characteristics of Broiler
Chickens

1- Effect on Some Productive Performance
Nazar T. Taha, Anwar M.Y. Al-Hamed
E-Mail: nazarthanoon@yahoo.com
College of Agri. & Forestry, Animal Resources Dept.
Abstract:

The study was conducted at poultry farm of Animal Resources Department-
College of Agriculture and Forestry- Mosul University, two experiments were
executed 1% one was during 19-9-2009 to 19-11-2008, by elevating the ambient
temperature to an average of 31°C (as summer season) inside the breeding house,
while the 2" experiment was during 16-12-2008 to 16-2-2009, on which the original
ambient temperature with an average of 16.5°C (winter season) were used as a
season factor conducted on 1122 unsexed one day old Hubbard commercial broilers
chicks reared for 8 weeks for each experiment. Chicks for each experiment
randomly distributed to three groups of stocking densities of 11, 13 and 15 birds/m?
, each group were distributed to another three experimental treatments of numbers of
feeders/ portioned lot, as 1, 2 and 4 feeders/ lot . At the beginning of the third week
of age checks were numbered and distributed to the experimental treatments units,
to study the effect of each factor individually, and their interactions on the
productive traits,

The results yielded highly significant (P<0.01) effect of each of Winter
season, 11 bird/m? and 4 feeders/plot, on live body weight , average increasing
weight , and relative growth of the most weekly and total breeding period (15-49
days). Another highly significant (P<0.01) effect of Winter season and 11 birds/m?
stocking density on weekly and total feed consumption with no significant effect of
number of feeders/lot on this trait, but highly significant (P<0.01) effect of Summer
season and 4 feeders/lot on average feed conversion, with no significant effect of
stocking density on this trait. Summer season also found to have highly significant
(P<0.01)effect on livability percent , and Winter season on livability percent, with
no significant effects of stocking density and number of feeders/plot on those two
traits during the total experimental breeding period. However, no significant effect
of season on coefficient of production and production index, but significant (P<0.05)
of 11 birds/m? stocking density on coefficient of production during both breeding
periods , and non-significant of production index trait during (15-49 days), with no
significant effect of number of feeders/lot on coefficient of production during
breeding period , and on production index for the entire breeding period.

Keywords: Season, stocking, densities, feeders, broiler
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Introduction:

Live body weight of broiler was considered as one of the important genetic character
that influences productivity of the broilers. It was noticed that genetic improvement
can reduce number of required days to reach the marketing weight ( 2 kg ) live body
weight, some other environment factors that may affect this character that could
reduce the production, it is known that exposing broilers to a temperature ranging
from 23 — 35°C for a period of time resulted in a decrease in line body weight by
10% as compared with exposed group to less than 23°C (Abu-Dieyeh, 2006; Aksit et
al, 2006, and Al-Fataftah and Abu-Dieyeh, 2007), as well as a decline in relative
growth percent of the birch ( Furlan et al, 2004; Abu-Dieyeh, 2006 and Aengwanich,
2007). As wall as a decline in the average weight gain (Furlan et al, 2004; Abu-
Dieyeh, 2006 and Aengwanich, 2007), as well as decline in average relative growth,
as mentioned by several researchers that increasing ambient temperature over it
normal limits 18-24 °C thereby reducing feed intake (Furlan et al, 2004; Gonzalez
and leeson, 2005; Ozbey et al, 2006 Abu-Dieyeh. 2006. Al-Fataftah and Abu-
Dieyeh, 2007 and Aengwanich, 2007), that exposing broilers to high ambient
temperatures caused significant decrease in feed consumption as well as
deterioration in feed conversion efficiency values (Gonzalez and Leeson, 2005;
Aksit et al, 2006, Al-Fataftah and Abu-Dieyeh, 2007). As we looked to other
research results showed clearly lower live ability rates when broilers exposed to high
ambient temperature (Deaton et al, 1996, and Mendes et al, 1997).

Stocking density which known as number of reared birds in one squared
meter of breeding house area, also could be knows as space allocated to one birds
inside poultry house the results of researches revealed significant effect of stocking
density on broilers weight at marketing age, where as several of those research
declared that increasing bird density/m? led to reduction of average body weight and
average increasing weight (EI-Deek and Al-Harthi, 2004, and Dozier et al, 2006)
while other researchers found no significant effect of stocking density on live body
weight (Tinoca et al, 2007, and Turkyilmaz, 2008). Dozier et al (2005) and Hassan
(2009) who concluded that rearing broilers in high stocking density led to a
deterioration in the a amount of feed consumption, while Turkyilmaz (2008)
observed no significant effects of different bird densities of average feed
consumption, and also on feed conversion values (Tinoca et al, 2007 and
Turkyilmaz, 2008) while Hassan (2009) mentioned that increasing stocking density
will decrease life ability percent (Hassan 2009). The objective of the experiments
were to study the effect of ambient temperature or seasons, different bird densities,
number of feeder per room and their interactions on some productive trait in broilers
chicks during period 15-42 days of age.

Materials and method :

This study was conducted in the poultry field, Animal Resources Department —
college of Agriculture and Forestry, the Mosul University. Two experiments were
executed the first one started from 9/9/2008 until 19/11/2008 at which it was rearing
at ambient temperature inside the breeding house ranging from 28 to 37°C at a rate
of 31°C which is similar to the summer season temperature inside the rearing house
while the second experiment, which started during winter season with normal
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temperature rates range between 11-22°C with a rate of 16.5°C, using 1122 one day-
old unsexed of broiler chicks in each experiment of Hubbard hybrid, which were
numbered at the beginning of 3rd week and distributed randomly in three different
densities 11, 13 and 15 bird/m?, and for each density groups were distributed to three
transactions (Rooms) with a three type of feeders distribution in each transaction (1,
2 or 4) feeder/room, but the birds in each room had the same manger determined for
each bird with two frequencies for each treatment. Feed and water were given to
broiler chicks' ad-libitum, till the end of the experiment (49 days). During the first
two weeks the transactions temperate were raised to 32°C and then gradually
reduced until the beginning of the third week and then chicks exposed to alternating
temperatures (28-34-28)°C continued until the end of the first experiment, while the
second experiment exposed to alternating temperature (22-11-22) °C and continued
until the end the experiment by the end of the second week chicks were numbered
and weighted, to study the average live body weight at 49 days and weight gain,
relative growth percent, feed consumption, feed conversion and life ability during
experiment 15-49 days for each experiment.

Table (1) declared the ration ingredient percents that chicks were fed, which
configured according to the recommendation adopted by America Research Council
(NRC, 1994). Analysis of data were done conducting randomized complete design
(CRD) in experiment of global three-factors (Ambient temperature, stocking
density/m? and number of feeders/room using statistical analysis system (SAS,
2002).

Table (1) Ingredient percents and chemical composition of the ration

% Food ingredient
28.2 Yellow corn
26.66 Wheat
6.66 Wheat bran
30 Soybean meal
5 Concent. animal protein
1.66 Oil
0.445 Di-calcium
1 CaCOs;
0.2 NaCl
0.075 Enzymes
0.1 Antibiotic
100 % Total
Calculated chemical composition*
2851.15 Metabolizable energy
(Kilo Calorie/Kg ration)
22.4 Calculated CP (%)
127.28 Calorie/Protein

*NRC(1994)
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Results and Discussion:

The results presented in Table (2) found highly significant (P<0.01) effect of
season on live body weight of broiler chicks at 49 days of age as broilers weight
were significantly higher during low temperature (Winter) Than high temperature
(Summer), that the group raised during winter season by 137.67 gm as compared
with Summer season by the end of the seventh week of age. The results of the study
agreed with the results found by Smith et al (2003), Abu-Dieyeh (2006), Aksit et al
(2006), and Al-Fataftah and Abu-Dieyeh (2007), who found a significant decrease in
body weight with increasing the ambient temperature. Also highly significant
(P<0.01) effect of bird density/m* was shown on live body weight at 49 days of age,
the 1% group of density (11 birds/m2) was significantly higher in live body weight
(2139.36 gm) as compared with the 2™ group (13 birds/m?) with 2028.49 gm of live
body weight, which in turn differ significantly from the 3™ (15 birds/m2) with
1895.01 gm live body weight. The results of the study agreed with what founded by
other researcher who said that the greater stocking density would reduce broiler's
live body weight,(Dozier et al, 2005, and Hassan, 2009), while the results of the
study differ with that found Tinoco et al (2007) and Turkyilmaze (2008) who
noticed no significant effect of bird densities on live body weight. Number of
feeders/room also fount to had highly significant (P<0.01) effect on live body weight
at 49 days of broiler's age, so the 3™ group (4 feeders/room) had significant more
live body weight as compared with the 1% group (1 feeder/room) with live body
weight for both densities of 2060.24 VS 1985.15 gm respectively. Interaction
between the three factors together showed highly significant (P<0.01) effect on live
body weight that the interaction of Winter season and the 1% stocking density (11
birds/m?) and 3" treatment (4 feeders/room) at 49 days of broilers age as compared
with least average (1823.58 gm) resulted by interaction between the Summer season
and the 3™ stocking density(15 birds/room) and the 2" feeder treatments (2
feeders/room).

The results presented in table (2) showed highly significant (P<0.01) effect of
season on aver all weight gain trait (15-49 days ), on which the Winter season
surpassed significantly on Summer season. The results of the study agreed with that
brought by Furlan et al (2004), Ab-Dieyeh (2006), and Aengwanich (2007) who
found significant decrease in average weight gain when chicks exposed to high rates
of ambient temperatures. The factor of stocking density per square meter had highly
significant (P<0.01) effect on average weight gain trait (Table 2), the maximum rate
of weight gain was found at 1% stocking density group (11 birds/m?) which differ
significantly from the 2" stocking density group (13 birds/m® ) which in turn
differed significantly from the 3™ one (15 birds/m?) that gave the least level of
weight gain. These results agreed with those of Dozier et al (2006 an d Hassan
(2009), but differed with that founded by EI-Deek and Al-Harthi (2004),
Bandyopadhyay (2006), and Tinoca et al (2007) who had indicated that the gain
values was very close to each others with no significant differences between them,
(Table 1). Number of feeders per room factor also showed highly significant
(P<0.01) effect on broiler weight gain during the period of 15-49 days on which the
3" group of feeder's treatment (4feeder/room) had higher weight gain as compared
with other bird's density groups. The total average weight gains for the three groups
were 1519.64, 1536.63, and 1589.55 gm respectively. Interaction of the three factors
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together also showed highly significant (P<0.01) effect on average weight gain ,
(Table 1), and was in favor of interaction between Winter season and the 1* stocking
density(11 birds/m?) and the 3" feeders treatment (4 feeder/room) which showed
maximum average weight gain (1796.65 gm during 15-49 days of broilers age as
compared with minimum value due to Summer season and the 3™ stocking
density(15 birds/m?) and the 2" feeders treatment (2 feeder/room).

Environmental heat tolerance had highly significant (P<0.01) effect on the rate
of relative growth of the broiler chicks during 15-49 days of rearing period. Winter
season showed significantly maximum relative growth (124.65%) as compared with
that of summer season (123.45%). Density of birds per square meter also had highly
significant (P<0.01) effect as the 1% stocking density group (11birds/m?) showed
superiority in relative growth (127.50%) as compared with 2™ one (13 birds/m?)
with a relative growth rate of 123.45%, which in turn outperformed significant
difference with the 3™ group (15 birds/m?) with a relative growth rate of 121.04%
during the same rearing period. The results of the study agreed with the results of
each of Thomas et al (2004), and Banadyopadhyay et al (2006) who noted reduction
in relative growth rate as stocking density increased, while the results differ from
what found by Al-Deek and Al-Harthi (2004) who did not found significant effect of
stocking densities on relative growth rate of the broiler chicks. However, the 3™
feeder's treatment of (4feeders/room) showed highly significant (P<0.01) effect on
relative growth rate as compared with the other two feeders treatments respectively,
with no significant differences were noticed between them, (Table 2). Also highly
significant (P<0.01) effect of the interaction between the Winter season and the 1%
stocking density(11birds/m?) and the 3™ feeder treatment (4feeders/room) that
revealed maximum relative growth rate of 131.28% as compared with the interaction
between the Summer season and the 3™ stocking density(15birds/m?) and the 2™
feeder's (2feeders/room) treatment which showed a minimum relative growth rate of
117.78%.

The results that presented in table (3) showed highly significant (P<0.01) of
the winter season superiority over the summer season on total feed consumption trait
during the entire experimental period (15-49 days). The amounts of total feed
consumptions of the two seasons were 3141.71 and 2694.39 gm respectively. The
results of the study matched the results of each Furlan et al (2004), Leeson (2005),
Ozbey et al (2006), Abu-Dieyeh (2006), Al-Fatftah and Abu-Dieyeh(2007) and
Aengwanich (2007) who pointed to significant decrease in the amount of feed
consumption as a result of exposure the birds to heat stress. Also density of
birds per
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Table (2) The effect of room temperature and bird density and number of feeders

and their interaction on live body weight, Increasing weight and relative growth.

Means+standard error of the studied traits
Body Weight | Increasing Weight | Relative
(gm) (gm) Growth (%)
Studied Factors
Room Temperature High 1953.07£10.75b | 1492.46£9.61 b 123.45 £0.37b
(RT) Low 2090.74+£12.72a | 160491=11.17a | 124.65+0.49 a
Level of Significance 0.01 0.01 0.05
Birds density/ room 11 2139.36+15.05a |1667.16+13.25a | 127.58+0.46a
(BD) 13 2028.49+13.83b |1548.29+12.27b | 123.54+0.55b
15 1898.01+11.95c |1430.78+10.55c | 121.04+0.53c
Level of Significance 0.01 0.01 0.01
feeders/room 1985.15+14.04b |1519.64+12.73b | 123.80£0.50b
(NF) 2020.04+14.09b |1536.63+12.77b | 122.89+0.61b
2060.24+15.43a | 1589.55+13.51a | 125.46+0.47a
Level of Significance 0.01 0.01 0.01
Interactions of studied factors
RT BD NF
11 1 2013.27 efg 1507.52 efg 124.42 cde
11 2 2065.13 def 1595.22 cd 125.75 cd
11 4 2142.38 bed 1659.77 bc 126.32 cd
13 1 1954.45 ghi 1499.57 efg 124.52 cde
13 2 1978.42 fgh 1507.52 efg 122.89 def
13 4 1882.67 hij 143258 ghi 122.74 def
15 1 1862.58 ij 1429.42 ghi 124.19 cde
15 2 1823.58 | 1352.92 i 117.78 g
High 15 4 1855.17 1409.90 hi 122.43 def
11 1 2158.73 bed 1678.80 bc 127.22 b
11 2 2189.80 ab 1727.47 ab 130.45 ab
11 4 2267.17 a 1796.65 a 131.28 a
13 1 2077.87 cde 1596.43 cd 124.33 cde
13 2 2104.88 bcde | 1572.88 de 120.60 efg
13 4 2172.63 ab 1680.77 bc 126.16 cd
15 1 1846.92 1371.03 i 118.15 g
Low 15 2 1958.42 ghi 1463.78 fgh 119.86 fg
15 4 2041.40 efg 1557.65 de 123.81 cde
Level of Significance 0.01 0.01 0.01

*Means with different letters vertically differs significantly according to Duncan Multiple Range
Test.

square meter was significantly (P<0.01) affect overall feed consumption, as
overtook by the 1% group (11birds/m?) on which significantly differ as compared
with the other two densities. The results agreed with results of Skomoruch et al
(2004), and Dozier et al (2006) who found significant degrees in the amount of feed
consumption as stocking densities increased, while disagreed with the results of El-
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Deek and Al-Harthi (2004), Thomas et al (2004) and Turkyilmaz (2008) who found
no significant effect of the densities on feed consumption, (Table 3). Number of
feeders per room had no significant effect on total feed consumption during the
experimental period, (Table 3). However, Interaction between the three factors
together showed highly significant (P<0.01) on feed consumption, with maximum
feed consumption (3558.03 gm) resulted by the interaction between the winter
season and the 1% stocking density(11lbird/m?) and 2" feeder treatment (2
feeder/room), on which not differ significantly with interaction between winter
season and 1% stocking density and the 3™ feeder's treatment, as compared with the
minimum feed consumption (2421.31 gm) of the interaction case of summer season
and 3" stocking density(15 birds/m?) and the 3" feeder's treatment (4feeders/room).
The result that presented in table (3) showed highly significant (P<0.01) superiority
of the Summer over the Winter season on average feed conversion trait, this status
was due to the less feed consumption during the summer season as compared with
the winter season, and to the fact that some of the feed consumed was used for body
conservation than for production. However, the average feed conversion values were
1.809 and 1.952 for the summer and winter seasons respectively. The results mach
the results of Cooper and Washburn (1998) who found an improvement in feed
conversion rate at high temperature to reach 32°C during the experimental period,
while those results disagreed with what brought by Gonzalez and leeson (2005),
Aksit et al (2006) and Al-Fataftah and Abu-Dieyeh (2007). Results presented in
table (3) showed no significant effect of bird densities on the average feed
conversion ratio. The values were 1.916, 1.875 and 1.866 for the three densities
respectively. Those results came in favor of what said by El-Deek and Al-Harthi
(2004), Dozier et al (2005), Tinoco (2007) and Turkyilmaz (2008) who noted that
feed conversion did not affected by different bird densities, while it was varied with
Sosnowka-Czajka et al (2005) and Bandyopadhyay et al (2006) who found a
depression in feed conversion rate as the stocking density was increased to 16
birds/m?. It is also noticed that there was no significant effect of number of feeders
per room on average feed conversion trait during the experimental period; the values
of feed conversion rates for the three feeder's treatments were 1.828, 1889, and 1940
respectively. There was a significant (P<0.05) effect of interaction between the three
factors on average feed conversion during the experimental period (15-49 days).
However the best feed conversion value (1.716) was due to the interaction between
the summer season and 3™ density (15 birds/m?) and the 1% feeder's treatment on
which did not significantly differed from some other interaction status that
mentioned at table (3). This result was due to the minimum feed consumption during
the summer season and birds crowding through the 3™ stocking density in addition
to satisfied increasing in live body weight, all of these reasons could be led to the
best feed conversion value, while the minimum average of feed conversion (2163),
was due to interaction status of winter season and 3" stocking density(15 birds/m?)
and the 1% feeder's treatment (1 feeder/room), this was due high feed consumption
during winter season that caused this depression in feed conversion.
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Table (3) The effect of room temperature and bird density and number of feeders
and their interaction on feed consumption, feed conversion and life ability.

Means+standard error of the studied traits
Studied Factors Feed Consumption Feed Life ability
(gm) Conversion (%)
Room High 2694.29+44.48b 1.809+0.027a 94.48+0.95b
Temperature Low 3141.71+74.52a 1.952+0.039b 97.32+0.40 a
(RT)
Level of Significance 0.01 0.01 0.01
Birds density/ 11 3193.90+100.86a 1.916+0.05a 96.31+0.55 a
room 13 2899.15+63.64b 1.875+0.036a 95.93+0.96 a
(BD) 15 2661.62+62.67¢ 1.866+0.054a 95.46+0.96 a
Level of Significance 0.05 NS NS
1 2946.72+105.06a 1.940+0.058a 95.48+0.71 a
feeders(/lr\f:)m 2 2901.37495.53a 1.889+0.40a 95.5140.80 a
4 2906.06+£104.05a 1.828+0.038a 96.70+0.71 a
Level of Significance NS NS NS
Interactions of studied factors
RT BD NF
11 1 2905.93 bc 1.884 abcd 95.99 ab
11 2 2804.05 cd 1.759 abc 96.46 ab
11 4 2926.26 bc 1.763 abc 94.34 abc
13 1 2701.45 cde 1.807 bc 94.44 abc
High 13 2 2717.30 cde 1.807 abc 94.25 abc
13 4 2730.90 cd 1.908 a-d 94.05 abc
15 1 2446.43 ef 1.716 a 93.15 bc
15 2 2595.90 def 1.921 a-d 90.75 ¢
15 4 242131 f 1.720 ab 96.92 ab
11 1 3279.10 a 2.077 cd 96.93 ab
11 2 3558.03 a 2.060 bcd 96.23 ab
11 4 3490.03 a 1.952 abcd 97.88 ab
Low 13 1 3185.31b 1.998 abcd 96.13 ab
13 2 2936.10 bc 1.878 abcd 97.62 ab
13 4 3123.83 b 1.859 abcd 98.41 ab
15 1 2962.09 bc 2.163d 95.55 abc
15 2 2796.85 cd 1.911 abcd 97.77 ab
15 4 2744.07 cd 1.765 abc 98.63 a
Level of Significance 0.01 0.05 0.05

*Means with different letters vertically differs significantly according to Duncan Multiple Range
Test.

The results revealed highly significantly (P<0.01) effect of season on life
ability percent, (Table 2). Winter showed an elevation in life ability percent value
(97.32%) as compared with summer season which reached 94.48%. Those results
agreed with finding of Deaton et al (1996), and Mendes et al (1997), who pointed to
occur a depression in live ability percent as the ambient temperature got raise.

The results of data analysis shown in table (3) showed no significant effect of
bird densities on live ability percent. The result of the study agreed with that found
by Thomas et al (2004), Galobart and Moran (2005), Dozier et al (2006),
Bandyopadhyay et al (2006), Tinoco et al (2007), and Turkyilmaz (2008), who
indicated lack of significant effect of bird densities on live ability percent in growing
broiler, while disagreed with the results of Dawkins et al (2004), and Sosnowka-
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Table (4) the effect of room temperature and bird density and number of feeders and
their interaction on production coefficient and production index.

Studied Eactors Meansi_standard error of the studied trait§
Production Coefficient Production Index
Room Temperature High 160.19+4.70 a 102.45+2.72 a
(RT) Low 164.08+5.70 a 104.67+3.19 a
Level of Significance NS NS
Birds density/ room 11 172.27+£5.36 a 108.30+£3.03 a
(BD) 13 162.56+5.28 ab 104.29+£3.00 a
15 151.57£7.17b 98.93+4.28 a
Level of Significance 0.05 NS
1 154.43£6.31 b 98.76+3.63 b
feeders/room
(NF) 2 159.58+£5.97ab 102.74£3.30 ab
4 172.39+6.05 a 109.48+3.40 a
Level of Significance 0.05 0.05
Interactions of studied factors
RT BD NF
11 1 161.25 abc 102.86 abc
11 2 178.89 ab 113.48 ab
11 4 181.23 a 114.64 a
13 1 160.65 abc 102.56 abc
High 13 2 161.60 abc 103.83 abc
13 4 144.13 abc 92.81 abc
15 1 160.18 abc 102.56 abc
15 2 130.67 bc 86.26 bc
15 4 162.59 abc 104.80 abc
11 1 161.50 bc 101.66 abc
11 2 164.76 abc 102.33 abc
11 4 185.98 a 114.82 a
Low 13 1 158.73 abc 101.20 abc
13 2 168.72 abc 110.33 ab
13 4 181.55 a 115.01 a
15 1 123.79 ¢ 81.69c¢c
15 2 152.85 abc 100.22 abc
15 4 178.38 ab 114.78 a
Level of Significance 0.01 0.01

*Means with different letters vertically differs significantly according to Duncan Multiple Range
Test.

Czajka et al (2005), Who found significant effect on live ability percent. Neither
number of feeders per room nor interaction between the three factors had any
significant effect on live ability percent, (Table 3).

Season had no significant effect on production coefficient and production
index traits, (Table 4), but stocking density showed significant (P<0.05) effect only
on production coefficient especially with 1 density (11 birds/m?) with a value of
171.27 as compared with the 3" density (15 birds/m?) with a value of 151.57.
Number of feeders per room showed significant (P<0.05) effect on production
coefficient and production index for the favor of 3™ feeder's treatment
(4feeder/room). However there were highly significant effect (P<0.01) of the three
factors interactions on those two traits for the favor of interaction between The
summer season and 1% stocking density(11 bird/m?) and 3" feeder's treatment (4
feeder/room) and interaction between winter season and the 1% stocking density and
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3" feeder's treatment, which not differs significantly from the interaction status of
winter season and 2" stocking density and 3" feeder's treatment with a values of
181.23, 185.98, and 181.55 for production coefficient and 114.64, 114.82, and
114.78 for production index for the three interactions respectively.

From the above mentioned results it was concluded according to the three
studied factors that could rear broiler's chicks during winter season with stocking
densities ranging from 11-13 birds/m* and using more feeders (4 feeder's
treatment/room) or during summer season with less stocking density (11 birds/m?)
and more feeders (4 feeder's treatment/room).
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Abstract
This study was conducted in Al-Rashidiya animal breeding station , using
28 ewes ( 2-6 yrs old ) with average body weight of 57.1 Kg with their
single new born lambs . divided into 4 groups ( 7 ewes each ) just after the
second week of birth were used in the experiment lasted 56 days , over 4
intervals ( 14 days each ) to investigate the effect of metabolizable energy
in the ration ( gm MP: ME MJ) . four rations , the first consist mainly of
barley , yellow corn , soybean meal and wheat bran ( control R1 ) . while
the second ration R2 barley and wheat bran , third ration R3 and R4 also
soybean milk were treated with acidic formal dehyde (9 L / ton ) , the
rations were iso calories and iso nitrogen except that crude protein % in R4
was elevated by additional urea , but differ in MP : MJ ME (6.61, 8.87,
0.98 & 9.98) respectively . results showed that feeding ewes on treated
rations R1 , R2 and R3 significantly ( p < 0.05 ) increased total milk
production ( 19.2 , 35.7 and 40.3 % ) compared with control R1
respectively. Treating barley and wheat bran ( R2 )significantly ( p < 0.05)
increased milk fat content ( 7.3 % ) , but milk protein and lactose
percentage did not affected by treatments. A decrease in milk production
was found as the nursing season proceeded , except with R4 ration that did
not showed significantly difference in daily milk production between the 4
intervals . Treatments R3 and R4 were significantly (p < 0.05) increased
blood serum total protein and albumin compared with control R1 , treated
rations ( R2 , R3 and R4 ) significantly increased ( p < 0.05) blood serum
glucose and triglycerides concentration s but significantly ( p < 0.05 )
decreased urea concentration compared with control R1 . Treatment R4
significantly ( p < 0.05) increased lambs body weight compared with R1

and R?2 rations.
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Introduction

The microbial conversion of feed grains to volatile fatty acids and to
microbial biomass is the pivotal process in the digestion of these feed
stuffs. At least 90% of the starch in barley is fermented in the rumen
(Waldo 1973). The rapid digestion of barley often causes digestive
disturbances such as acidosis, rumenitis and liver abscess (Orskov 1986).
Economic losses due to these disturbances would be reduced if the rate of
the microbial starch digestion could be controlled (McAllister et al. 1990).
The rate of microbial digestion of feed grains depends on the accessibility
of the endosperm to the rumem microorganisms (McAllister et al. 1990 a,
b). The intact hull of cereal grains not readily digestible by rumen bacteria
and this structure must be fractured in order for bacteria to gain access to
endosperm (McAllister et al. 1990b). The endosperm cells contain starch
granules embedded in a protein matrix (Hoseney 1986). It has been
demonstrated that barley is fermented more rapidly in the rumen than
sorghum or maize. (McAllister et al. 1990b). Rooney and Plfugfelder
(1986) suggested that the reduced rate of starch digestion in corn and
sorghum is due to the resistance of the protein matrix to the microbial
digestion. Therefore, it may be possible to control the rate of barley starch
digestion by reducing the susceptibility of the protein matrix to microbial
digestion. Formaldehyde has been used extensively to increase the
resistance of dietary protein to microbial digestion in the rumen (Barry
1976). However, most of the research has been on the effects of
formaldehyde treatment on protein supplements .

The requirements of protein for milk production depend on both the total
protein available and the ratio of protein to non-protein substrate absorbed
by the animal. The rumen un-degradable protein (RUP) requirements for
milk production in the ewes have not been defined, where the sources of
dietary protein are often of unknown degradability and the total dry matter
intake of lactating animals may fluctuate. Thus the ratio of metabolisable
protein (MP) in the metabolisable energy (ME) consumed is constantly
changing. Inadequate rumen degradable protein (RDP) content of the diet
could result inefficient nutrient utilization (NRC, 2007). In dairy sheep,
there is an established milk response to increasing dietary CP. In mid-
lactation ewes fed diets with CP ranging from 14 to 21%, milk production
reached a plateau with the diet containing 18.8% CP, regardless of dietary
energy level (Cannas et al., 1998), RUP bypasses rumen degradation and
reach the small intestine unaltered, since this protein source does not rely
on rumen fermentation, given dietary RUP can increase the flow of amino
acids above microbial crude protein supply. However, intestinal absorption
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of these proteins depends on their post-ruminal digestibility, which varies
between and among protein sources. While RUP supplementation increased
the flow of essential amino acid to the small intestine, the flow of the first
limiting amino acids were not consistently increased. Therefore, both
source and quality of protein must be considered when evaluating results
with RUP sources on milk production and milk composition (Sand rock et
al., 2009) .Protected protein seem to improve production possibly by
improving protein: energy ratio of absorbed nutrients (Kassem 2010). This
experiment was conducted first to determine the effectiveness of
formaldehyde reagent (9L/ton) treatment of ground barley and wheat bran
only in concentrated ration with high level of CP 18% second to increase
ration’s RUP by treating soya bean meal with the same reagent third to
elevate the rations RDP with additional urea on milk production and milk
contents.
e Materials and Methods

Twenty eight ewes (2-6 yrs) with average body weight of 57.1 Kg after 1
week of lambing with their single lambs were used and divided into 4
groups (7 each). The experiment was a 4 period (14 days each). The
animals fed on a primary period of 10 days, while the experiment began
actually on Dec 13" — Feb 7".The experimental ration ingredients showed
in table (1). First group fed on R1 (ground black barley, soya bean meal,
wheat bran, ground yellow corn). While 2nd’ 3rd and 4th group was fed
on R2, R3 and R4 respectively. Barley and wheat bran was treated with
acidic formaldehyde reagent (9L/ ton). R3 contained same ingredients but
soya bean meal , wheat bran and barley were all treated with
formaldehyde reagent , R4 was similar to R3 but with additional urea
(5gm/kg DM).Group feed system was applied with 1.5 kg of dry
matter/ewe as with additional average DM intake of lamb 84, 195, 343
and 455gm/lamb/day from the 1st to the 4th fortnight experimental
period which counted during isolation from their mothers, the lambs were
fed along with their mothers. Ewes and their lambs were weighed pre-
experiment and at the end of each period (14days) before morning
feeding for 2 subsequent days.

Average milk production was calculated at the beginning of the
experiment and at the end of 2 subsequent days precisely on day 13 & 14
of each period where lambs were isolated from mothers evening to empty
the udder. Same procedure was followed at day 14. Milk samples were
taken for chemical analyses. Milk fat, protein and lactose yield were
calculated for each ewe from daily milk yield, fat, protein and lactose
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percentages. Blood was collected from jugular vein at the end of each
period, 2 hours after morning feeding, samples were centrifuged at 3000
rom for 10 min and plasma was then collected and stored at -20°c until
analyzed.

e Chemical Analysis:

Samples of feed were analyzed for DM, ash, crude protein. Feed DM was
determined by oven drying at 105°c for 48 hours. Ash was determined by
inserting 5grm of air dried sample at 550°c for 16 hours. Nitrogen was
determined by the standard Kjeldahl method and the crude protein by
NX6.25. Milk samples were analyzed for fat, protein and lactose by using
EKOmilk. Plasma glucose, total protein, albumin, globulin and triglyceride
were determined by enzymatic methods supplied by Biolabo Co France.
e Estimation of nutrient availability

The amount of ME available in diet was estimated from sum of the ME
content of individual feed ingredient ingested by an animal using the
composition table AlKawaja et al (1978). The amount of MP available was
calculated as the sum of microbial true protein (MTP) synthesized in the
rumen plus dietary digestive protein escaping rumen degradation. MTP
was estimated by assuming: 9.6g microbial crude protein/MJ ME, 0.75g
true protein in microbial protein and 0.85 true small intestine digestibility
(AFRC, 1998). Dietary RUP of feed was estimated from sum of the RUP
content of individual feed ingredient, SBM ingested by an animal using the
nutrient composition table Ensminger et al (1990), treated barley and
wheat bran was 72%, Kassem (1986).
e Statistical analysis:

Data were analyzed using complete randomized design (C.R.D.) for simple
experiment in one direction. The model used was as follows:

Yij=m+ti +eij

Yij is the observed value for a dependent variable on ti protein protection
and eij as the random error, while m is the general mean.

Duncan (1955) test was used to estimate significant difference among
means in computer using SAS (2000) software.
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(Table 1) Rations components and their chemical composition, calculated
metabolizable protein (MP) content (units: g/kg DM unless stated).

Ingredients Rationl | Ration2 | Ration3 | Ration4
Barley 750 750 T |750 T 750 T
Wheat bran 70 70 T |70 T 70 T
Soybean meal 100 100 100 T 100 T
Yellow corn 46.5 46.5 46.5 46.5
Urea 13.5 13.5 13.5 18.5
Nacl 10 10 10 7.5
CaCo3 10 10 10 7.5
DM 917.8 917.8 917.8 917.8
oM 874.7 874.7 874.7 874.7
CcpP 177.8 177.8 177.8 192.2
EE 19.7 19.7 19.7 19.7
CF 68.7 68.7 68.7 68.7
RDP% 79.11 55.73 44.23 48.39
RUP% 20.90 44.27 55.77 51.61
Estimated ME (MJ/kg DM) 11.73 11.73 11.73 11.73
Estimated RDP (g/MJ ME) intake in | 11.99 8.45 6.70 7.93
diet

Estimated MP (g/kg DM) 77.55 104.05 | 117.09 117.09
MP/MJ ME 6.61 8.87 9.98 9.98

T= treated with formaldehyde

Results and discussion:

Feed quality and Intake

The chemical composition and the estimated ME and MP content of diets
are given in table. 1. These diets were adequate in fermentable energy
(average, 11.73 MJ/Kg DM) but vary in rumen degradable protein (ranges
6.7-11.99gm RDP/MJ ME) according to the ARC (1984) recommendation
(7.81gm RDP/MJ ME). The extents of RDP were somewhat deficient with
the R3 diet (about 14%). This means that there was inefficient microbial
fermentation which lowered the efficiency of microbial protein
production.

Milk Production:

Total milk yield increased significantly (p<0.05) with R3 & R4 compared
with R1 & R2. Also there was a significant increase (p<0.05) in milk yield
with R3 & R4 compared with R2, while there was no differences in milk
yield between R4 & R3 rations. While milk was significantly higher with R2
compared to R1. There was a significant increase in milk fat % with treated
rations (R2, R3 & R4) compared with R1, while milk protein and lactose %
were not affected with formaldehyde treatment.
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The results of averages daily milk production of different experimental
rations given to the animals during an 8 week experimental period is
shown in figure 1 and figure 2. Milk production of R1 treatment declined
directly during the first experimental period, while ewes in R2, R3& R4
treatments reached peak production within 2 weeks and then declined
linearly except R4. The decline in milk yield was significantly lower in 4%
period with rationsR1, R2 and R3 compared with the 1* period of
production but the average milk yield with R4 treatment didn’t change
compared with the 1* period (figure 1). Milk fat content was the highest
significantly with the formaldehyde treated rations R2, R3 & R4 compared
with untreated diet (R1), while milk protein and lactose content did not
change (Table 2).

Table 2: Effect of rations on total milk yield (kg) and milk composition

R1 R2 R3 R4
Milk yield kg 55.10 c£5.723 65.70b +2.562 |74.80a+2.839 |77.30a+3.991
Fat % 5.08 b + 0.102 5.45a+0.129 5.50a +0.204 5.55a + 0.208
Protein % 5.32 +0.110 5.35+0.107 5.28 £ 0.229 5.34 +0.082
Lactose % 4.48 + 0.021 4.50 + 0.015 4.49 +0.021 4.49 £ 0.012

Different horizontal letters refer to significant differences (p<0.05)

Treating barley and wheat bran (R2) significantly increased (p<0.05) milk
production 19% and milk fat percentage 7.3 % in comparison to untreated
ration (R1), significant (p<0.05) increases in milk production was
registered 35.7% and 40.3% with treatment R3 and R4 respectively in
comparison with untreated ration (R1), no statistical differences were
found between R3 and R4 rations in milk production (Table 2).

Milk fat % was not affected by treating soya bean meal or adding urea to
elevate RUP content with RDP increase in R3 & R4 respectively compared
with R2.

It’s worth mentioning that both milk fat and protein content did not change
by manipulating RUP content of indoor dried feeds trails or grazing, cut
and carry trials, (Sand rock et al., 2009), while milk fat content increased
with rations totally or partially treated compared with untreated ration
without effecting milk content of protein & lactose in recent study (
Kassem 2010; Kassem & Abdullah 2013) in Awassi sheep. The increase in
milk fat content when treating barley and wheat bran could be due to
reduction in ruminal starch digestion which reduced fiber digestion with
the reduction of propionate and enhanced butyrate production in
comparison with untreated barley (McAllister et al. 1990c).
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Blood Serum Parameters

Blood serum concentration of total protein and glucose was increased as
milk yield increased (table 3),which in turn can support the increase of
protein and lactose synthesis and thus an increase in milk yield, This is
probably the reason why milk yield with increased formaldehyde treated
ingredient in the diet as in ration 3 & 4 compared with R1 & R2.The results
were in agreement with indoor trials (Sand rock et al 2009; Kassem et al
2009). However, there is a significant (p<0.05) increase in plasma
triglyceride concentration, while there was a significant (p<0.05) decrease
in plasma urea concentration with R2 &R3 compared with R1 (Table 3).

Table 3: Effect of Experimental rations on some Blood serum parameters

Properties Rations

R1 R2 R3 R4

Total Protein 6.49 6.97 7.30 7.50
gm/100ml +0.211 b +0.193 ab +0.220 a +1.143 a

Albumin 3.76 4.03 4.47 4.49
gm/100ml + 0.142 b + 0.041 b + 0.179 a + 0.132 a

Glucose 58.71 70.44 69.85 72.28
mg/100ml +2.625b +4.562 a +2.971 a +2.146 a

Urea ma/L00ml 42.31 34.65 27.87 32.10
g +0.957 a +0.735 b +0.468 d +0.629 C

Triglycerides 49.91 59.87 61.59 68.48
mg/100ml +3.311¢ + 2.564 b +2.495 ab 1.917a #

Different horizontal letters refer to significant differences (p<0.05)

Additional 5 grams of urea to R4 elevated blood urea concentration
significantly (p<0.05) compared to R3, Also plasma protein increased
significantly (p<0.05) with R3 & R4 compared with R1 (Table 1). It seems
that there is an apparent positive relationship between RDP concentration
and plasma urea concentration with R4 compared to R3 in spite of
treating diet content with formaldehyde was probably due to elevation of
urea in this ration (Table 1).
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Body Weights

No statistical differences in final ewes body weight shown between ewes
groups given different experimental rations (figure 3), this result is in
agreement with Kassem (2013). However lambs body weight with group
R4 showed a significant (p<0.05) increased fed on the R4 compared with
R1 & R2 (figure 4). This increase may be due to rising MP in lambs feed as
well as their mothers and the increase in milk production of the ewes that
fed on 4th ration (Where RDP was increased using additional urea, 5gm/kg
DM). Which may had positively affected microbial growth which led to
increase in actual MP:MJ ME as a result of equilibrium in RDP:ME (ARC,
1980), (Table 1).
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Fortnight average milk, fat, protein and lactose yield of
different groups of animals during 8 weeks of lactation
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Figure 2 B
Fortnight average milk, fat, protein and lactose yield of
different groups of animals during 8 weeks of lactation
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Effect of energy source varieties in the diet on some blood parameters
and carcass sensory evaluation of Awassi lambs.

A.A.Altalib M.K.Almahdawi 0.Y.Younis
Animal Resources Dept., College of Agriculture and Forestry, Mosul University

Abstract

This experiment was carried out at animal field that belongs to college of
Agriculture and Forestry/Mosul University so as to find out the best source of
energy in the fattening rations of lambs and to study their effects on some blood,
carcass evaluation. Fifteen local male lambs after weaning age were used in this
experiment and were assigned randomly to three experimental groups. These
experimental groups were fed three rations containing barley, molasses and rice
polishings as a source of energy. Feed was available ad libitum for all the
experimental groups. Lambs were fed the experimental diets for a period of 105
day (fatting period).The statistical analysis of results of this experiment showed
that there were significant differences (p<0.05) on red blood cells count (RBC),
hemoglobin level (Hb), packed cell volume (PCV), concentrations of total serum
protein and high significantly differences (p<0.01) on white blood cell count
(WBC) and albumin among the three treatments. As about the carcass evaluation
the statistical analysis showed that there were significant differences (p<0.05) on
tenderness and juiciness traits and also high significantly differences (p<0.01) on
texture, aroma and acceptability between experimental groups. It can be
concluded of this study that the rice polishing diet used in the third treatment
there appeared significant improved on some blood parameters and meat quality
when compared with other energy sources in the first and second treatments.

Keywords: energy source, carcass sensory test, blood parameters, lambs.

Introduction

The traditional pattern in feeding sheep at breeders in Irag, especially in areas
depending on rains which have larger number of sheep stock depends primarily on
grazing residue harvesting grain and natural pasture for a long period of the year, while
we found the period intake by hand depends on barley only and sometimes the most part
of barley may be mixed with straw and small amounts of dates were used concentrated
in feeding sheep.In this direction some studies indicated that lambs were fed on grain
barley only led to a lower increase in body weight compared with other rations were
added a variety of energy sources and protein (Mohammed et al 1988, Shams
Al-Dain 1997, Arafat 2005).Cereals are a major energy sources for both in human
nutrition and farm animals and due to the high prices, farmers went to use other sources
of energy in the diet as waste of sugar industry, such as molasses and sugar cane and
residues of rice mills such as rice polishings, broken rice and bran rice and the
manufacturing waste at their high nutritional value being a source of energy could be
used in the diet of fattening lambs (AL-Badrany 1997,
AL-Mallah 2001.Sadik 2001, AL-Mahdawi and Kashmoula 2009).In this direction
many studies indicated that can use sugar cane pulp by as up to 50% of the components
of the diet provided in fattening Awassi lambs get without a negative impact on
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(Taka and Aghwan 1996, AL-Badrany 1997, AL-Mallah 2001, Sadik 2001). In other
studies showed an improvement in efficiency significantly benefit from the feed and
reflected the improvement on performance and growth of Awassi lambs when you
added molasses as a source of energy for diets of fattening Awassi lambs (AL-Mallah
2001.Sadik 2001).With regard to the impact of use energy source in the diet on the
characteristics of blood Oni et al (2006) were found a significant effect of energy source
used in the diet on the red blood cells count, concentration of hemoglobin, packed cells
volume and the concentrations of total protein of goats blood groups from strain (West
African Dwarf) when they replaced citrus pulp as a source of energy ratios 0, 25, 50,
75% by cereals in fattening diets of goats.In sensory evaluation of meat sheep
Kashmula et al (1999) had noted significant effect of energy source in feed on
tenderness, juiceness, Aroma and general acceptability for fattening Awassi lambs when
they replaced sugar cane pulp in diets of fattening Awassi lambs for 90 days.This study
was in agreement with the conclusions of Lanza et al (2007) who found significant
differences in the characteristics of juiceness, color and general acceptance of the lambs
meat of strain Barbaresca when fed on two diets the first had no grain and the second
consisted of yellow corn and barley in fattening lambs for a period of 101 days. As
about evaluation of sensory of steers carcass, the results of Sami et al (2006),
indicated that there were no significant differences in tenderness, juiceness and
color among the treatments in the models derived from the muscle in-longissimus
dorsi of calves when they use sugar beet pulp, wheat and corn as sources of
energy in the diets of fattening simmental bulls for a period of 5 months.On the other
hand Yiikell et al (2009) had got highly significant differences (p<0.01) in the
evaluation of quality characteristics sensory meat for tenderness, juiceness, flavor and
general acceptability in the sacrifices of calves Holstein - Friesian between three
treatments when they were used different levels of sugar beet pulp as energy source at
rates 0, 4, 8% in fattening rations of calves Holstein — Friesian for a period of 5
months.This study was current to know the effect of difference energy source in the diet
on some blood traits and sensory evaluation of Awassi lambs meat.

Materials and Methods

This experiment was conducted in the animal field that belongs to the animal
resources department/ College of Agriculture and Forestry/University of Mosul, using
fifteen Awassi lambs (males) with average age about between 5-6 months and the
average of initial weight ranging from 22.3 to 22.4 kg and were distributed randomly
into three groups converged in the rate of weight animals. These lamb groups were fed
on three diets indicated rates of components and analysis of the chemical in a table (1)
which contained 25.5% barley as source of energy (control ration) and replaced barley
in the second diet by molasses sugar cane with 25% of the components diet Il and diet
Il were added rice polishings by 28.5% of the components of the third ration instead of
barley. Nutrient requirements had been measured for the diets to cover the needs of the
lambs of the nutrient requirements by the decisions of the NRC (1994).These diets were
comparable in content of crude protein (12.94, 12.38, 12.96%) and metabolic energy
(2437, 2438, 2401 kcal/kg diet) .These lamb groups were fed ad lib (group feeding)
through duration of the experiment 105 days. The food were introduced to lamb groups
by two meals every day (morning and evening).The blood samples were withdrawn
about 10 ml of blood from all the lambs through intravenous Alodji at the end of
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fattening before slaughter to calculate red blood cells and white blood cell counts by
using heamocytometer method approved by Coles (1986) and the concentration of
hemoglobin and packed cell volume (PCV) by using Sahli method with supported by
Coles (1986) and at the same time been isolated blood serum taken from all lambs using
the centrifuge at speed 3000 r/min for 15 minutes for calculation of concentrations of
total protein, albumin, globulin and triglycerides in serum by using several analysis
ready-processed (kits) from Diamond company in Jordan. After the slaughter of lambs
was taking samples of muscle-kind longissimus dorsi and then were conducted sensory
evaluation for the purpose of studying the strength, tenderness, juiceness, aroma, color
and general acceptance by the way mentioned Schweigert (1971) with consisting of nine
degrees, where the degree of 9 is excellent for up to grade 1 (weak). Statistical analysis
was carried out for data on this experience according to complete randomized design
(CRD) (AL-Rawi and Khalaf-Allah 2000) in order to determine the impact of the
energy source in the diet on some blood traits and sensory evaluation in Awassi lambs
meat. Using the mathematical model following:

Yij=ptti+ei]
u=The average of all observations .
Yij=value seen (j) in the treatments (i).
ti=treatment effect (i) This represents a source of energy in the ration.

eij=random experimental error of the unit test, which is distributed normal and
independent with an average of zero and the contrast is equal to o . It was the
comparison between the averages using the Duncan test (Duncan 1955) at the level of
probability of 5% or 1% to test the significant differences between the averages of traits
and applying the statistical program SAS (2002).
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Table (1): Components of diets and theirs chemical analysis that used in fattening

Awassi lambs.

. Ration (1) | Ration (2) | Ration (3)
Forage materials

% % %
1-Barley . 25.5
2-Molasses sugar cane . 25
3-Rice polishings . 28.5
4-Wheat bran . 38.5 38.5 36.5
5-Sugar cane pulp . 16 16 18
6-Sunflower seed meal . 14 14 11
7-Yellow corn cobs . 4 4 4
8-Urea (48%N,) 0.5
9-Limestone . 1 1 1
10-Salts . 1 1 1
Total 100% 100% 100%
Dry matter (%) . 97.24 98.08 97.29
Crude protein (%) . 12.94 12.38 12.96
Ether extract (%) . 2.37 1.99 6.43
Crude fiber (%) . 17.7 15.48 16.45
Ash (%) . 5.04 7.27 6.24
Nitrogen free extract (%) . 59.71 61.04 55.21
Metabolize energy (Kcal/kg). 2437 2438 2401

* Calculated metabolize energy representing all components of
the forages from the tables of chemical analysis of the feed
materials of Irag (AL-Khawaja et al 1978) except molasses
sugar cane diabetes calculated as stated by the Bolton (1967)

** Calculated metabolize energy of sugar cane pulp by AL-

Badrany (1997).
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Results and Discussion

Search results included is studying effect of difference source of energy in
fattening ration on some blood traits and sensory evaluation of Awassi lambs meat were
follows:

1-Biochemical characteristics of blood:

By reference to the table (2) the results indicate the existence of significant
differences (p<0.05) on the average of red blood cells count, packed cell volume and
highly differences significant (p<0.01) on the average of white blood cells count and
hemoglobin level between both two treatments the first and third than second treatment
on the red blood cells, white blood cells counts and hemoglobin level and between both
treatments | and 11 in compare with the third for packed cell volume. The average of red
blood cells had reached 11.496, 10.209, 11685 million pellet/mI® and the count of white
blood cells 14617, 12424, 13680 cells /mlI® and the concentration of hemoglobin 12.04,
10.73, 12.67 g/100 ml of blood and the level of the packed cell volume 32.00, 31.68,
33.84%, respectively, These results were in favor of the third treatment compared with
first and second treatments. It is noted from the above results, a significant decrease in
the mentioned qualities in Table (2) for animals of second treatment which were fed on
molasses as a source of energy in the diet compared to others two treatments the first
intake on barley and third were fed rice polishings because to may be due to increased
acidity in rumen liquid of lambs intake of the second diet amounting to (pH =5.84)
leads to presence of molasses by high 25% in the diet compared to acidity degree in
rumen liquid of two lambs groups the first and third (pH= 6.57, 6.62) respectively. The
first and third group lambs were intakes on barley and rice polishings as sources of
energy in these fattening rations both the first and third treatments.These results are in
agreement with Oni et al (2006) who found significant differences in the average red
blood cells count, concentration of hemoglobin and the level of packed cell volume
among those goat groups when they replaced different levels of citrus pulp by ratios 0,
25, 50, 75% with by grains in the fattening diet for a period of 112 days.While the
results were not agreement with these of the same researchers above in means of white
blood cells count, which were not significant from a statistical analysis on the averages
of this trait.

Table (2): Effect of using variety of energy sources in the diet on the biochemical
blood characteristics in Awassi lambs.

Traits

First treatment
(barley)

Second treatment
(molasses sugar cane)

Third treatment
(rice polishings)

1-red blood cells count *
(million cells/ml®)

11.496 £0.23 A

10.209 +£0.40 B

11.685+ 032 A

2-white blood cells ** 14617+ 459.51A 12424 + 305.60 B 13680 +£532.38 AB
(cells / mP®):

3-concentration of hemoglobin * 12.04 £0.52 A 10.73+0.32B 12.67+0.59 A

(g /100 ml):

4- packed cells volume (%): * 32.00+0.81 B 31.68 +0.32 B 33.84+0.40 A

The trait which carrying averages with different letters horizontally indicates a significant differences at
probability 0.05 or 0.01.

* significant differences at the level of probability of 0.05.
** highly significant differences at the level of probability 0 .01
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2-The proteins and triglycerides of blood .

The results in Table (3) indicates a significant differences (p<0.05) on the rates
of total protein in serum and highly significant differences (p<0.01) on level of albumin
in serum blood between both the first and third treatments in compare with second
treatment and the results were supported by the third. The average of total protein
concentrations were 5.80, 5.24, 5.95 g /100 ml of blood and the concentration of
albumin was 3.44, 2.84, 3.50 g /100 ml of blood for three energy sources respectively. It
is noted from the results exceed significantly on the average of total protein and
albumin in the blood of lamb groups which intakes barley and rice polishings as sources
of energy in the first and third diets compared with lambs which were fed on molasses
in the second diet which were reason is attributed to increased formation of glucose
from amino acids in the animals blood were consuming barley and rice polishings in
their diets (AL-Mallah 2007).These results were agreement with results of Oni et al
(2006) who found significant differences in the rates of total protein in goat groups
when replaced citrus pulp as a source of energy with ratios 0, 25, 50, 75% by instead of
grains in the fattening rations for a period of 112 days. The value of total protein has
reached 4.55, 4.75, 5.02, 5.72 g /100 ml of blood in the goat groups respectively. While
these results were not agreement with the results of Shams Al-Dain and Taha (1998)
who noted the significant depression in the rates of total protein and albumin in the
blood of Awassi lambs which were fed on first ration was consisted barley, maize, rice
polishings and the second consisted of barley, rice polishings only without maize as
sources of energy in fattening Awassi lambs for 90 days.As well as the results came not
in conformity with Abou Donia et al (2005) who noted no significant differences in the
rates of total protein and albumin in the blood of Friesian calves when they used sweet
potatoes tubers as partial and completely replace instead of maize at rates 100% maize,
50% maize + 50 % sweet potatoes tubers, 25% maize +75% sweet potatoes tubers and
100% sweet potatoes tubers only as a source of energy in the diet of feedlot for 180
days. As were these results do not agree with results of AL-Mallah (2007) who
observed no significant effect of energy source in the diet on the average total protein
and albumin in the blood of Awassi lamb groups that were fed on barley in the first
ration and maize in the second diet for 90 days. As for concentration globulin in the
blood the results indicated statistical analysis of this trait in the table (3) that there was
no significant effect of energy source used in the diet, which amounted to 2.36, 2.40,
2.45 g /100 ml of blood of lambs that intakes on barley and molasses and rice polishings
in the three diets. As for the triglycerides has made the results of statistical analysis of
this trait (Table 3) that there was no significant effect of energy source used in the diet
which amounted to 37.38, 34.30, 41.02 g /100 ml of the three treatments respectively in
spite of there is no significant differences on globulin and triglycerides in the blood
serum among lambs groups that fed on the three rations because it is at the same level of
protein approximately (12.94, 12.38, 12.96% crude protein) which were used in the
fattening Awassi groups lambs (Shams AL-Dain and Taha 1998). As well as the results
came in agree with Abou Donia et al (2005) who they noted no significant differences
in the rates of globulin and triglycerides in the blood of Friesian calves when they used
sweet potatoes tubers as partial and completely replace instead of maize at rates 100%
maize, 50% maize + 50 % sweet potatoes tubers, 25% maize +75% sweet potatoes
tubers and 100% sweet potatoes tubers only as a source of energy in the diet of feedlot
for 180 days. They also were agree in  with  results of
AL-Mallah (2007) who observed no significant effect of energy source in the diet on
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rates of globulin and triglycerides in the blood serum in Awassi lambs groups when
they were fed on barley in first diet and maize in the second diet for 90 days.

Table (3): Effect of using variety of energy sources in the diet on the blood proteins
and Triglycerides of Awassi lambs .

. First treatment Second treatment Third treatment
Traits . .
(barley) (molasses sugar cane) (rice polishings)
- : —
1- total protein concentration 5.80 020 A 524+0.12B 5.95+0.10 A
(g/100 ml):
_ f FS——
2-concentration of albumin 344+021 A 2.84+0.14B 3.50+0.09 A
(9/100 ml):
3-concentration of globulin 236+0.09 A 2.40+0.06 A 245+0.05A
(g/100 ml):
4 concentration of triglycerides 3738 £2.58 A 3430+ 1.91 A 41.02+ 1.80 A
(mg/100 ml):

The trait which carrying averages different letters horizontally indicates significant
differences by probability 0.05 or 0.01.

* Significant differences at the level of probability of 0.05.
** highly significant differences at the level of probability 0 .01 .

3- Sensory carcass evaluation:

By reference to the results of statistical analysis in Table (4) The results indicate
that there were significant differences (p< 0.05) in average tenderness and juiceness and
the differences highly significant (p<0.01) in average texture, Aroma, general
acceptance of the carcasses of Awassi lambs. The differences were significant between
both the first and third treatments about the second treatment in the character of
tenderness and between the two treatments the second and third in the character of
juiceness and differences highly significant between three treatments in the character of
textures and between-third treatment than the two treatments the first and second in the
character of the aroma and between both treatments | and 111 for second treatment in the
character of public acceptance, has reached values texture of 7.00, 6.30, 7.80 and
tenderness 7.00, 6.30, 7.50, juiceness 7.40, 6.80, 7.60, aroma 7.10, 6.90, 7.80, and the
general acceptance of 7.10, 6.60, 7.50 for the coefficients of the three in a row. It is
clear to us from the above results improved significantly for the evaluation of sensory
carcass of texture, tenderness and juicenness for treatments | and 111 as compared to the
second because is attributed to increased content of muscle tissue with fat and this
makes the muscle tissue more marbling and it is reflected on the final outcome in the
meat texture as it becomes softer and juices and more palatable in the two treatments the
first and third as compared to the second (AL-Aswad 2000).By the other hand the
presence of correlation coefficient positive highly significant (p<0.01) between the meat
texture and tenderness is 0.56 and correlation coefficient positive highly significant
(p<0.01) between the meat texture and juiceness is 0.50 as well as a coefficient positive
significant (p<0.05) between tenderness and juiciness of 0.28 in results of this study. As
well as the accompanying improvement in the qualities of texture, tenderness and
juiceness with improved significantly in the strands of the aroma and the general
acceptance of the reason is attributed to a higher degree of juiceness which probably
leads to increased amount of water held within the muscle tissue, which is reflected in
the increase the amount of juiceness in meat and therefore this is reflected in the greater
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sense of tenderness that leads to an increase in the general acceptance of the two
treatments in  the first and third as compared to the second
(Shujaa et al 2003). The results of this study was agree with results of Kashmoula et al
(1999) who found significant differences in the qualities of tenderness, juiceness, aroma
and general acceptability when they use sugar cane pulp at rates 8, 10, 14, 16% as a
source of energy in the diets of fattening Awassi lambs for 90 days. This results was
supported with finding of Lanza et al (2001) who noted significant differences in the
character of tenderness when they use two rations the first contained barley and the
second no barley (pastures waste and brewers grains) in the diets of fattening wether
lambs from strain western ranch for five weeks at the same time, support for these
results Lanza et al ( 2007) who noted the significant differences in the qualities of
tenderness, juiceness, aroma and general acceptability when they use two rations the
first was empty of grain and the second contained a grain (barley and maize) in
fattening diets of lambs from strain Barbaresca with period 101 days. These results were
also accepted with results of Yiikell et al (2009) who noticed highly significant
differences (p<0.01) in tenderness, juiciness, flavor and general acceptability in
carcasses of Holstein-Friesian calves among three treatments when they were used
different levels of sugar beet pulp as energy source at rates 0, 4, 8% in fattening rations
of Holstein—Friesian calves for a period of 5 months. While these results were not agree
with results of Busman et al( 2000) who did not found any significant effect to the
source of energy used in ration on the qualities of tenderness, juiceness, aroma when
they use two rations, first was containing cereals (maize) and the second was empty of
grain maize in diets of fattening hybrid lambs. And also were not these results match
with the results of Pitroff et al (2006) in the qualities of tenderness, juiceness, aroma
and general acceptability when they use two rations, first contained the maize and
leucern ballets and the second contained the molasses sugar cane and fish meal as
sources of energy in fattening wether lambs from strain western ranch for period 5
weeks. While these results of this experiment were not agree with the results of Sami et
al (2006), who did not find any significant differences in tenderness, juiceness and
general acceptability among the treatments in the models derived from the muscle in-
longissimus dorsi of calves when they use sugar beet pulp, wheat and corn as sources of
energy in the diets of fattening simmental bulls for a period of 5 months.As for the
status of the color indicated the results in Table (4) that there was no significant effect
of energy source in diet on rate for this status, which amounted to 7.20, 7.10, 7.40 for
the treatments of the three in a row and are consistent result with the results of EL-
Sabban et al (1970) who did not notice that any significant differences in the character
of color when they use corn oil substitution rates 2.0, 5.15, 6.37% instead of cerellose in
fattening diets of Aberdeen Angus calves for a period 139 days. This came of results
this study matched with acceptable of the results of Sami et al (2006), who did not
notice the existence of significant differences in the characteristics of color among
three treatments in the models derived from the muscle in-longissimus dorsi of calves
when they use sugar beet pulp, wheat and corn as sources of energy in the diets of
fattening simmental bulls for a period of 5 months.
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Table (4): Effect of using variety of energy sources in the diet on the carcass
sensory evaluation of Awassi lambs .

. First treatment Second treatment Third treatment
Traits . S

(barley) (molasses sugar cane) | (rice polishings)
1-textures ** 7.00+0.258 B 6.30 +=0.300 C 7.80+0.133 A
2-tenderness * 7.00 +£0.365 AB 6.30+0.260 B 7.50+0.223 A
3-juiciness * 7.40+£0.221 A 6.80 £ 0.200 B 7.60+0.163 A
4-Aroma ** 7.10+0.179 B 6.90+0.100 B 7.80+0.133 A
5-color 7.20 +£0.200 A 7.10+0.179 A 7.40+0.163 A
6-general acceptance ** 7.10+£0.179 A 6.60+£0.163 B 7.50 +0.166 A

The trait which carrying averages different letters horizontally is indicated a significant
differences by probability 0.05 or 0.01.

* Significant differences at the level of probability of 0.05.
** highly significant differences at the level of probability 0 .01 .

we can deduce from these results above that use rice polishings instead of barley
as a source of energy in third ration of this experience was the best source of energy has
given improve moral of the most studied traits on performance and growth as well as in
some blood parameters and degrees of sensory evaluation of meat Awassi lambs
compared to the other of energy sources such as barley and molasses.
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Laktasyon ve 305 Giinliik Siit Verimleri Tahminlerinin Yapay Sinir
Aglar1 ve Coklu Regresyon Analizi ile Karsilastirmali Olarak

Incelenmesi

Hikmet ORHAN"", Emine CETIN', Adile TATLIYER" Saide Nur TASTAN*
Siileyman Demirel Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni, Biyometri ve Genetik

Anabilim dali, ISPARTA

Ozet

Bu ¢alismada, laktasyon ve 305 giinliik siit verimleri tahmin edilmesi amag¢lanmaistir.
Bunun i¢gin Coklu Regresyon Analiz Yontemi ve yapay zeka teknigi olan Yapay Sinir
Ag1 (YSA) ayri ayr1 kullanilmig ve elde edilen sonuglar karsilastiriimistir. Bu modeller
icin giris (bagimsiz) degiskenleri; servis periyodu, giinliik ortalama siit verimi, yas
(glin), laktasyon siiresi (giin) ve cikis (bagimli) degiskeni; laktasyon siit verimi ve 305
giinlik siit verimi kullanilmistir. Arastirmada kullanilan veriler Ankara Seker
Ciftliginde 1970-1987 yillar1 arasinda yetistirilmis olan Siyah Alaca irki sigirlardan elde
edilen 278 inegin siit verim kaydindan olusturulmustur. Deneysel veriler ile gelistirilen
YSA ve Regresyon modellerinden elde edilen analiz sonuglar1 karsilagtirildiginda,
YSA: Laktasyon ve 305 giinliik siit verimini sirasiyla % 99.4 ve %87.8 oraninda
aciklayabilen basarili sonuglar verdigi goriilmiistiir. Coklu Regresyon Analizi:
Laktasyon ve 305 giinliikk slit verimini sirasiyla % 96.9 ve % 83.3 oraninda
aciklayabildigi goriilmiistiir. Yapay Sinir Agi ile elde edilen sonuglarmm Coklu
Regresyon yontemi sonuglarina gore, deneysel sonuglar1 daha iyi agikladigi
gorilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Laktasyon Siit Verimi, 305 Giinlik Siit Verimi, Yapay Sinir
Aglari, Coklu Regresyon Analizi

GIRIS

Bilimsel arastirma caligmalariyla elde edilen sonuglar, istatistiksel analizlerle
yorumlanir ve degerlendirilir. Arastirma sonuglari istatistiksel analiz sonuglarinin
yorumlanmasiyla &nem kazamir. Istatistik analiz yontemleri bilimsel calismada
kullanilan veri ve materyallerin 6zelligine gore secilir.

Cok karmasik sayisal islemler, istatistik programlar vasitasiyla bilgisayarlarda
coziimlenebilir fakat bu programlar idrak etme deneyimle kazanilan bilgileri
kullanmada yetersizdirler. Bu olayda insan1 ya da insan beynini istiin kilan temel
ozellik, sinirsel algilayicilar sayesinde kazanilmig ve goreli olarak smiflandirilmig
bilgileri kullanabilmesidir.

Uzman sistemler, bulanik mantik, genetik algoritma ve yapay sinir aglar1 gibi yapay
zeka alt dallar1 6zellikle son yillarda genis bir arastirma ve uygulama alan1 bulmustur
(Elmas, 2003). Genelde, insan beyninin ¢alisma seklini taklit eden YSA’lar yapay zeka
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caligmalar1 i¢inde Onemli bir yere sahiptir. Beynin biitiin davranislarini
modelleyebilmek icin fiziksel bilesenlerinin dogru olarak modellenmesi gerektigi
diistincesi ile gesitli yapay sinir hiicreleri ve ag modelleri gelistirilmistir. Boylece,
“Yapay Sinir Aglar1” denen giiniimiiz bilgisayarlarinin algoritmik hesaplama
yontemlerinden farkli bir calisma disiplini ortaya c¢ikmistir. “Evrensel Fonksiyon
Yakinsayict Yontem (Universal Function Approximators)” olarak tanimlanan YSA
veriden 6grenebilme, genelleme yapabilme, sinirsiz sayida degiskenle galisabilme gibi
bircok Onemli 6zellige sahiptir. Bu 0Ozellikleri sayesinde olduk¢a onemli avantajlar
saglayan YSA Ongorii modellemesi alaninda da yaygin bir sekilde kullanilmaktadir.
(Terzi, 2006; Sarag, 2004).

Yapay sinir aglar1 birbirleri ile baglantili bir¢ok sinir hiicresinden olusur. Bu olusum
rastgele olmaz. Hiicreler genellikle ii¢ tabaka halinde bir araya gelerek agi olustururlar.
Girdilerin uygulandig1 tabaka girdi tabakasi, c¢iktilarin elde edildigi tabaka c¢ikti
tabakasidir. Girdi ve ¢ikt1 tabakalar1 arasinda {igiincii bir gizli tabakalar yer almaktadir.
Girdi tabakasi; dis diinyadan bilgileri alarak ara tabakalara transfer eder. Bazi aglarda
girdi tabakasinda bilgi isleme yapilmaz. Ara tabakada (Gizli tabaka)girdi tabakasindan
gelen bilgiler islenerek c¢ikt1 tabakasina gonderilir. Bu bilgilerin islenmesi ara
tabakalarda gergeklestirilir. Bir ag i¢cinde birden fazla ara tabaka olabilir. Cikti tabakasi;
ara tabakadan gelen bilgileri isleyerek agin girdi tabakasindan sunulan girdi seti i¢in
{iretmesi gereken ¢iktiy1 iiretirler. Uretilen ¢ikt1 sonug degiskenidir (Sarag, 2004).
Girdi Tabakas1 Gizli Tabaka Cikt1 Tabakas1

Sekil 1: Genel Yapay Sinir Ag1 analiz yapisi

Yapay sinir agi, 6grenme siirecinde gergek hayattaki problem alanma iligkin veri ve
sonuclardan, bir baska deyisle 6rneklerden yararlanir. Ger¢ek hayattaki problem alanina
iliskin degiskenler yapay sinir aginin girdi dizisini, bu degiskenlerle elde edilmis ger¢ek
hayata iliskin sonuglar ise yapay sinir agiin ulasmasi gereken hedef ¢iktilarin dizisini
olusturur (Oztemel, 2006).

YSA sistemlerinin problemi 6grenme basarisi, gerceklestirilen testlerle sinanmalidir.
Yapay sinir ag1 gelistirme siirecinde veriler bir normalizasyona tabi tutulur. Ciinkii
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normalizasyon, giris verilerinin transfer edilirken fonksiyonun aktif olan bdlgesinden
aktarilmasini saglar. Daha sonra veriler ikiye ayrilir; bir bolim agin egitilmesi i¢in
kullanilir ve‘‘egitim seti’’adimi alir, diger bolim ise agin egitim verileri digindaki
performansin1 6lgmede kullanilir ve “test seti” olarak adlandirilir (Sarag, 2004). Giris
katmanindan sisteme giren veriler belirli agirlik degerleri ile carpildiktan sonra transfer
fonksiyonuna ugrar ve sistemin ¢ikis elemani olarak bir sonug iiretirler. Bu sonucun
beklenensonuca (gergek c¢ikti degerine) miimkiin oldugunca yakin olmasi istenilir.
Sistem bunu saglayabilmek i¢in siirekli olarak ag boyunca ileriye dogru fonksiyon
sinyalleri ve geriye dogru hata sinyalleri gondererek parametre giincellemesi yapar. Bu
sekilde YSA modelinin egitimi ger¢eklesmis olur. Hatanin minimize edilmesini
amaglayan bu metoda geri yayilim metodu (back-propagation method) denilmektedir
(Sarag, 2004).
Regresyon Analizi
Bir olay1 etkileyen birden fazla faktér olmasi durumunda sebep-sonug iliskisinin
arastirilmast ¢oklu regresyon analiziyle miimkiin olacaktir. Bir regresyon modeli
bagimli ve bagimsiz degiskenlerden olusmaktadir. Bagimsiz degisken, bagiml
degiskeni agiklamak ig¢in kullanilan tesadiifi olmayan degiskendir. Genelde c¢oklu
regresyon analizi bagimli degiskene iligkin ortalama ¢ikis degerlerinin bulunmasi
amactyla kullanilir (Asiltiirk ve ark.,2011).
X ve Y arasindaki baginti:

Y=0o+ 1 X +e
dogru denklemi ile gosterilir. Burada amag Py ve B, parametrelerini tahmin etmektir.
Po, dogrunun y eksenini kestigi nokta
f1, dogrunun egimi
Po ve P1 bilinmeyen regresyon katsayilar
g, gergek hata (bagimli degiskenin gergek degeri-gdzlenen degeri)
Coklu regresyon denkleminde ise birden fazla tahmin degiskeni vardir.

Yi = (Bo+ f1X1 + foXot ... foXn)+ &

bigimini alir.

Y, bagiml degisken,

Lo, regresyon egrisinin y eksenini kesim noktasi,

[ ilk tahmin degiskeninin X; katsayist,

[, ikinci tahmin degiskeninin X, katsayist,

gj ise 1’inci denek i¢in Y nin tahmin edilen degeriyle gozlenen degeri arasindaki farktir
(Ankara {iniv. A¢ik ders notlar).

MATERYAL ve METOT

Bu calismada, uygulama verisi olarak Ankara Seker Ciftliginde 1970-1987 yillan
arasinda yetistirilmis olan Siyah Alaca irki sigirlardan elde edilen 278 inegin siit verim
kayd: kullanilmistir. Incelenen bagimsiz degiskenler; servis periyodu, giinliik ortalama
slit verimi, yas(giin), laktasyon siiresi (giin) dir. Bagimli degisken ise laktasyon siit
verimi ve 305 giinliik siit verimidir. Calismada, laktasyon siit verimi ve 305 giinliik siit
verimini tahminleri Yapay Sinir Ag1 ve Coklu Regresyon Analiz yontemler kullanilarak
karsilastirmali1 olarak incelenmistir.
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Servis
Periyodu

Giinil

ortalama

siit verimi Laktasvon Siit
Verimi

Yas

(giin)

Laktasvo:
siiresi (giin)

Sekil 2: Arastirma Verileri Yapay Sinir Ag1 Ag Modeli

Bu calismanin bagimsiz degigkenleri yardimiyla YSA’da modeller gelistirilmis ve bu
modeller i¢inden en 1yi sonu¢ veren model kullanilmistir.

Yapay sinir aglarinda model olugturmak igin;
Girdi ve c¢ikt1 (degisken) sayis1 4 girdi 1 ¢ikt1 olarak belirlenmistir. Belirlenmis olan
girdi ve ¢iktilarda bulunan veriler normalize edilmistir.

Normalize islemi;

[X — Xmin]/

[Xmax — Xmin] formiilii kullanilarak yapilmistir.
Normalize edilen veriler %80°ni egitim %?20’si test olmak iizere tesadiifen ikiye
ayrilmistir.

Agin egitilmesi, yapay sinir aglarinda agirlik degerlerini belirleme islemidir. YSA’da
basta agirlik degerleri rasgele atanirken, YSA kendilerine 6rnekler gosterildikge agirlik
degerlerini degistirir. Aga gosterilen ornekler i¢in dogru ¢iktilar iiretebilmek 6rneklerin
aga defalarca gosterilmesine baghdir. Bu sayede dogru agirlik degerlerine ulasilmaya
caligilir. Agin dogru agirlik degerlerine ulagmasi 6rneklerin temsil ettigi olay hakkinda
genellemeler yapabilme yetenegine kavusmasidir. Bu genellestirme 6zelligine
kavusmas! islemi agin egitilmesidir. Agin egitilmesi Sekil 3’te gosterilmistir (Oztemel,
2006).
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Sekil 3: Deneme Sayis1 1000 Olarak Belirlenen Agin Egitimi

Sekil 4: Yapay Sinir Ag1 Ag Modeli

BULGULAR ve TARTISMA

Analiz sonucunda YSA kullanarak olusturulan modellerden en iyi sonug¢ veren siit
verimleri tahmin degerleri ile beklenen siit verimleri (gergek ¢ikti degeri) arasindaki
iliskiyi agiklayan belirleme katsayis1 (R?) degerleri ile birlikte Sekil 5 ve Sekil 6’da
Ozetlenmistir.

YSA’da 6grenme olayinin iki agamasi vardir. Birinci asamada ag egitilir.
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1,2

y =0,9914x + 0,0035
0,8 R?=0,9957

—@=—ysa Isv

YSA laktasyon siit verimi

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
Laktasyon siit verimi

Sekil 5: Egitim setinin standardize edilmis gercek degerleri ile tahmin degerleri
arasindaki iliski

Ikinci asamada ise agin egitimi tamamlandiktan sonra ogrenip Ogrenmedigini
(performansini) 6lgmek i¢in yapilan denemeler agin test edilmesidir. Bu test sonucunda
elde edilen tahminlerin dogruluk degerleri agin 6grenmesi hakkinda bilgi verir. Test
sonucunda elde edilen tahmin degerlerinin gercek degerlere uygunlugunu gosteren
belirleme katsayisinin 1 e yakin olmasi egitimin performansininda iyi oldugunu ifade
eder (Oztemel, 2006).

1,2

/ y =0,972x + 0,007
R?=0,9941

—®=—|aktasyon sut verimleri

YSA laktasyon siit verimi

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
Laktasyon siit verimi

Sekil 6: Test setinin standardize edilmis gercek degerleri ile tahmin degerleri
arasindaki iliski

Korelasyon katsayisinin karesine esit olan belirlilik katsayisinin alabilecegi en kiigiik ve
en biiyiik degerler 0 < R*< 1 araligindadir. Belirlilik katsayis1 bagimli degiskendeki
degisimin ne kadarmmin bagimsiz degisken/degiskenlerce aciklanabildigini gosterir.
Aragtirma sonucunda egitim seti ve test seti icin belirleme katsayilarini sirasiyla
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R?=0.995 veR?*=0.994 olarak bulunmustur. Elde edilen bu sonuglardan servis periyodu,
giinliik ortalama siit verimi, yas (gilin), laktasyon siiresi (giin) degiskenleri ile YSA’da
olusturulan en iyi model laktasyon siit veriminin %99,4’i regresyon dogrusu ile
aciklanabildigini géstermistir.

Deneysel verilerden faydalanilarak istatistiksel analiz yontemiyle sistemin ¢oklu
regresyon denklemleri MINITAB programi ile olusturulmustur. Regresyon modeli ile
elde edilen matematiksel ifade ile laktasyon siit verimi tahmin edilmis ve deneysel
sonuglarla karsilastirilmis sonuglar Tablo 1 de verilmistir.

Laktasyon siit verimi icin regresyon denklemi;

Isv = - 6833 +0.233 serper + 297 gosv + 0.0882 yas + 22.5 Isiir.

Predictor Coef| SECoef T P

Constant -6832.8 183.8 | -37.18 | 0.000 R-Sq = 96.9%
serper 0.2327 | 0.2639 0.88 | 0.379 S =399.519
gosv 296.603 5.047 58.77 | 0.000

yas 0.08820 0.06053 1.46| 0.146

Isiir 22.4602 | 0.3506 64.06 | 0.000

Tablo1: Laktasyon siit verimi ¢oklu regresyon analizi sonug¢lari

Laktasyon siit verimi i¢in servis periyodu ve yasin modelde bulunmasmin modele
onemli diizeyde bir agiklama saglamadigimi gostermistir. Analiz sonucu belirleme
katsayis1 R?=0.969dir. Bu da ¢oklu regresyon analizinin siit verimlerini tahmin etmede
yaklasik % 97 giliven saglayabilecegini gostermistir.

1,2

y = 0,9858x + 0,0049
R?=0,9512

[

o
00

o
o

—=@==ysa 305gsv

o
>

305 giinliik siit verimleri

o
N)

®
0,4 0,6 0,8 1

YSA gore 305 giinliik siit verimleri

o

0 0,2 1,2

Sekil 7: Egitim setinin standardize edilmis gercek degerleri ile tahmin degerleri
arasindaki iliski
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305 giinliik siit verimi i¢in agin egitimini tamamlandiktan sonra 6grenip 6grenmedigini
(performansini1) Olgmek icin agin test edilmesi gerekmektedir. Ciinkii ag egitim
sirasinda Ogrenirken ezber yapmis olabilir.

1,2

1 y =0,9118x + 0,0658
R2=0,8781

0,8

0,6

—®=—md| 305

0,4

0,2

305 Gunliik Tahmini Stit Verimleri

0

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2

305 Giinluk Siit Verimleri

Sekil 7: Test setinin standardize edilmis gercek degerleri ile tahmin degerleri
arasindaki iliski.

Aragtirma sonucunda 305 giinliik siit verimi modelinde ise egitim seti ve test seti igin
belirleme katsayilar1 sirasiyla R’=0.951 ve R?*=0.878 olarak bulunmustur. Belirleme
katsayilarin incelendigimiz zaman R”ler arasindaki farkin agin ezber yapmasindan
kaynaklandigin1 soyleyebiliriz. Elde edilen bu sonuglardan servis periyodu, giinliik
ortalama siit verimi, yas (giin), laktasyon stiresi (giin) degiskenleri ile YSA yontemi ile
olusturulan en iyi modelin 305 giinliik siit veriminin %87,8’inin regresyon dogrusu ile
aciklanabildigini gostermistir.

Regresyon modeli ile elde edilen matematiksel ifade ile 305 giinliik siit verimi tahmin
edilmis ve deneysel sonuglarla karsilastirilmis sonuglar Tablo 2 de verilmistir.

305 giinliik siit verimi icin regresyon denklemi;
305gsv = - 3269 + 0.376 serper + 257 gosv + 0.062 yas+ 12.5]stir.

Predictor Coef | SECoef T P

Constant -3268.9 325.8 |-0.03 0.000 |R-Sq=83.3%
Serper 0.3759 0.4678 0.80 | 0.422

Gosv 256.853 8.947 28.71 | 0.000 |S=708.227
Yas 0621 0.1073 0.58 0.563

Istir. 12.5144 0.6215 20.13 | 0.000

Tablo 2: 305 giinliik siit verimi ¢coklu regresyon analizi sonuclari

305 giinliik siit verimi ig¢in servis periyodu ve yasin modelde bulunmasinin modele
onemli diizeyde bir agiklama saglamadigini gostermistir. Yapilan analizde belirleme
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katsayist R?=0.833’tiir. Bu da ¢oklu regresyon analizinin 305 giinlik siit verimini
tahmin etmede laktasyon siit verimine gore biraz daha diisiik sonu¢ bulunmustur. Bunun
sebebi 305 giinlik siit verimlerinin belli araliklarla (aylik) Olg¢iilmiis gilinliik siit
verimlerinden tahmin edilmis olmasindan kaynaklandig1 sdylenebilir.

Coklu Regresyon ve YSA metotlar ile laktasyon ve 305 giinliik siit verimi tahmin
edilmistir ve etkin sonuglarin alinabilecegi goriilmiistiir. Yapay sinir aglari ile yapilan
tahminler ¢oklu regresyon metoduna gore her iki 6zellik (laktasyon ve 305 giinliik siit
verimi) igin yiiksek performans gostermistir. Bu sonug, Bas (2006) ile Tasdemir (2011)
tarafindan yapilan c¢alismalarla paralellik gostermektedir. Ancak YSA ile tahmin
yapmak ¢oklu regresyon metoduna gore en iyi modeli bulmak i¢in daha fazla zaman ve
emek gerektirmektedir.
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Abstract

Lameness is a major health and welfare problem in all sheep producing countries
throughout the world. Lameness is one of the most widespread welfare problems in
sheep flock. It is a significant cause of discomfort and pain and is a major source of
economic loss to the sheep industry. Most outbreaks of lameness in sheep are caused
by either scald (interdigital dermatitis) or footrot. Scald and footrot share the same
primary cause, the bacterium Fusobacterium necrophorum which causes damage to
the superficial layer of the skin between the claw sand enables the establishment of
other bacteria, including Dichelobacter nododus, which causes footrot. The
important risk factors for foot lameness are damage to the interdigital skin by
exposure to moisture and mechanical trauma. Lameness in sheep flocks can cause
significant losses through reduced weight gain, metabolic diseases in pregnant ewes,
reduced birth weight of lambs and poor colostrum production by ewes.

Key words: Sheep, lameness, welfare

Koyunda Topallik

Ozet

Topallik diinyadaki biitiin koyun {ireticilerinin 6nemli bir saglik ve refah sorunudur.
Topallik koyun siiriillerinin en yaygin sosyal sorunlarindan biridir. Topallik
koyundaki rahatsizlik ve agrinin en 6nemli sebebi ve koyun yetistiriciligindeki
ekonomik kaybin en énemli kaynagidir. Koyunlarda topallik salginlarinin ¢ogu ya
yangi (interdijital dermatit) ya da ayak ¢iiriikliigii kaynakhidir. Ayak ¢iiriikligiine
neden olan Dichelobacter nododus ile deri ve tirnak arasindaki deri alti bag
dokusunun zarar gérmesine neden olan Fusobacterium necrophorum adli bakteri
yangl ve ayak ciirlikliigiiniin esas nedenidir. Ayak topalligi icin en Onemli risk
faktorii, interdijital tabakanin nem ve mekanik travmaya maruz kalarak zarar
gormesidir. Koyun siiriilerinde topallik canli agirlik artisinda azalma ve kilo kaybi,
gebe koyunlarda metabolik hastaliklar, kuzularin dogum agirliginin diigmesi ve
koyunlarin  kolostrum miktarinin azalmast gibi Onemli kayiplara neden
olabilmektedir.

Anahtar kelimeler: Koyun, topallik, refah
Introduction
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The hoof is an extremely important structure in an animal’s body. Although an
animal with hoof problems may be able to function, chances are that optimal animal
production and performance will be reduced depending upon the severity of the
problem. A sheep with painful feet is less likely to walk, and therefore, less likely to
have the desire to get to a feed bunk, which will reduce weight gain or milk
production compared to that of an animal able to consume its full ration of feed
every day. Although some hoof problems are unavoidable, sound hoof management
procedures can greatly reduce the incidence of hoof problems in all types of animals
(Hepworth and Kenyon, 2012).

Bottom of the Hoof Inside view of the Toe

Inside wall Insde gmove

Toe

Comnet

ok Ourtsde wall

Skn-hom juncton . Imerdignal skin

Bulb of heal _— Hard horn of the we Soft hom of the heel

Figure 1: Structure of the sheep’s foot (Ware, 2005)

After the anatomy of the hoof is understood, it is much easier to comprehend how
certain lamenesses occur, how to prevent them, and how and why one should keep
feet in good, working condition. Lameness is a common cause of welfare and
economic concerns in most sheep producing countries. Making a correct diagnosis is
a key feature in treating and controlling lameness. If a flock problem is presented,
sufficient animals should be examined in order to gain a clear picture of the causes.
More than one type may be present; early or chronic cases may confuse the
diagnostic process if too few animals are examined (Winter, 2008).

The fact that a sheep is demonstrably lame, therefore, indicates that the animal is
experiencing pain. Detrimental effects of chronic lameness on bodyweight, lamb
growth rates and wool growth have been demonstrated (Stewart et al., 1984,
Marshall et al., 1991). In assessing the impact of lameness on flock welfare, it is
important to take into account its duration, intensity and prevalence, although this is
not easily achieved as insufficient flock records may exist (Fitzpatrick et al., 2006;
Winter and Fitzpatrick, 2007).

Types of Foot Lameness

There are three important types of foot lameness caused by infectious agents, which
can show a high prevalence in affected flocks. Although a mixed bacterial flora can
be obtained from most infected feet, the microbiology of these forms of lameness
has been simplistically described as being relatively distinct.

» Interdigital dermatitis (ID or scald), caused by Fusobacterium necrophorum.
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* Footrot, caused by Dichelobacter nodosus following an initial interdigital infection
with F. necrophorum. Footrot may be benign, with lesions limited to the interdigital
space and little under-running of horn, or virulent, with extensive separation of horn
from deeper structures.

« Contagious ovine digital dermatitis (CODD), characteristically begins with a lesion
in the skin at the coronary band.

Interdigital Dermatitis (1D or scald)

Scald affects the skin between the claws only. Instead of being dry, the skin is moist
and painful (in fact the degree of lameness often seems out of all proportion to the
appearance of the affected foot). Scald is not invasive and there is no separation of
the horn from deeper tissues. It is caused by the environmental bacterium
Fusobacterium necrophorum, thus any sheep can be affected. It is particularly
common in warm, wet weather if the grass is not kept grazed short (Winter, 2008).
Foot scald outbreaks occur most often during persistent rainy weather along with
high temperatures, when animals walk across wet pastures and muddy soil. If not
treated, these animals can become permanently infected. During the rainy season,
infected animals can contaminate the soil, which can increase disease transmission
to other animals. Overgrown hooves will also predispose an animal to foot scald or
rot. The disease causes stress to the animals and can affect weight gain, reproductive
rates, and wool production. Footrot and scald may incur additional costs for
treatment and increased labor during an outbreak (Anonim, 2012).

Footrot

Footrot, a bacterial disease caused by Dichelobacter nodosus, is a common cause of
lameness in both lambs and mature sheep, and it is considered to be one of the major
welfare problems in sheep. Footrot is highly contagious, being easily transmitted
from sheep to sheep via pasture, bedding or handling pens, and it can be spread by
sheep that do not show clinical signs of disease (Nieuwhof and Bishop, 2005).
Footrot is a contagious hoof disease of sheep and begins as an interdigital dermatitis,
which is followed by formation of lesions on the interdigital wall of the hoof and
subsequent separation of the hard horn from the foot.

The footrot bacteria needs the feet of infected animals to survive. The bacteria can
survive indefinitely in pockets of infection inside the feet of infected animals, even
under dry conditions. The bacteria cannot survive for more than 7 days in soil. There
are many strains of the footrot bacteria which vary in their ability to cause disease.
Some strains never cause serious footrot in sheep, regardless of the environmental
conditions. These are called benign strains. Other strains cause severe footrot lesions
and spread rapidly in warm, moist environmental conditions. These are called
virulent strains (Ware, 2005; Winter, 2008).
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Figure 2: Strains based on their ability to cause footrot (Ware, 2005)

A five-stage scoring system has been developed to describe the progression of the
disease with Score 1 being the earliest stage of infection and Score 5 being the most
advanced stage of footrot. The first sign of infection is on the skin between the toes,
in the interdigital skin. This skin becomes red and hair on the skin falls out. There is
no separation of the horn from the foot (score 1 & 2). Given warm, moist conditions,
the disease can rapidly develop into Score 4 or 5 footrot if a virulent strain is
involved. Score 3 footrot involves separation of the horn starting at the inside edge
of the heel at the skin horn junction and continuing at least half way across the heel.
Sheep with both front feet affected will often kneel to graze because of the severe
pain associated with standing (Ware, 2005).

Several factors make it more likely that foot rot will be more likely to be a problem
on a farm (Hopkins et al., 2012):

* Footrot is almost always brought onto the farm with a purchased, infected animal.

* Farms that infrequently trim feet are more likely to have a problem with footrot.

+ Warm, wet weather, such as is seen in the spring and fall, makes footrot more
likely.

* Overcrowded housing and wet, muddy areas where animals congregate increases
the rate at which the disease spreads.

* Long grass in pastures may irritate the skin between the hooves making it easier
for the disease to become established.

* Some individuals seem to be more susceptible to footrot than others.

» Sheep moved to new ground which has recently held infected sheep are more
likely to become infected.

* Five to ten percent of infected sheep will become chronic carriers of the bacteria.
Having these animals on the premise provides a continuous source of Bacteroides
nodosus.

Footrot-affected sheep frequently experience pain, discomfort and have reduced
mobility that affects their ability to compete for feed (Abbot and Lewis, 2005). Also,
affected sheep are more susceptible to other diseases because of their weakened
condition. The prevalence of footrot varies across flocks and years and has been
reported to affect up to 59% of sheep in some flocks (Conington et al., 2008). It is an
infectious, contagious disease of sheep that causes severe lameness and economic
loss from decreased flock production. In a Virginia survey, approximately 21
percent of the producers considered foot rot to be a serious health problem in their
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flocks. With current understanding of the disease, and aided by drugs and vaccines,
control and elimination of the disease should be the goal of all sheep producers
(Whitter and Umberger, 2009).

Contagious Ovine Digital Dermatitis (CODD)

Since 1997 some flocks have had very severe outbreaks of “virulent footrot. The
clinical picture differs from that of classic footrot in that the initial lesion begins
with ulceration and loss of hair at the coronary band. The lesion then progresses
rapidly down the hoof wall, causing separation of horn from the underlying sensitive
laminae, often leading to complete detachment of the horn capsule. In untreated
chronic cases there may be irreversible changes to the affected claw, with failure of
regrowth of normal horn. Sheep are severely lame with a high percentage affected.
There is often rapid shedding of the whole horn case leaving a raw digital stump.
The condition may spread rapidly with often 30-40% of the flock affected. The
essential difference between conventional footrot and CODD is the origin of the
initial lesion at the coronary band. These lesions are ulcerative and proliferative and
progress to extensive under-running, with complete detachment of the hoof in severe
cases. The cause of the condition is not yet understood, although a variety of
bacteria, including spirochaetes have been identified in affected feet (Moore et al.,
2005; Winter, 2008; Defra, 2012; Hepworth and Kenyon, 2012).

Control and Treatment

A control programme can consist of topical and foot trimming, foot bathing,
antibiotic injections, vaccination, selection for resistance, eradication, separation of
infected stock and grazing rested pastures (Anonim 2012a).

Foot Trimming

Routine foot trimming of sheep once or more than once a year has been associated
with a higher flock-prevalence and incidence of footrot and interdigital dermatitis
compared with flocks where routine foot trimming is not practised (Wassink et al.,
2003; Green et al., 2007; Kaler and Green, 2009). This treatment ideally includes
isolation (Wassink et al., 2003), but definitely requires treatment of sheep lame with
footrot or ID with parenteral and topical antibacterials within 3 days of first being
seen lame (Wassink et al., 2010; Kaler and Green, 2008). This treatment leads to
>95% recovery from footrot or ID with amedian time to recovery of 4 and 2 days,
respectively (Wassink et al., 2010) if hoof horn is not trimmed. (Kaler et al., 2010).
Much work has been done on the management of ID and footrot. Current views have
been summarised by Hosie (2004) and reviewed by Abbott and Lewis (2005). They
identified isolation of bought-in sheep and the separation and individual treatment of
diseased sheep with parenteral antibiotics, foot trimming and topical foot sprays as
being associated with a significantly lower prevalence of footrot in a flock. Routine
foot trimming more than once yearly was associated with a significantly higher
prevalence. However, some of their conclusions were challenged by Abbott et al.
(2003). Wassink et al. (2005) also reported on farmers’ practices, opinions and
attitudes to footrot and ID, but Lewis (2006) subsequently drew attention to dangers
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in drawing conclusions based on farmer diagnosis. Recently, Green et al. (2007)
have investigated the effect of control measures within one flock by following
individual sheep. They concluded that prompt antibacterial treatment to all sheep
with footrot or ID would assist in recovery and prevent disease in other sheep in the
flock.

Foot Bathing

The general concensus is that ID is difficult or impossible to prevent, due to the
ubiquitous presence of F. necrophorum, and that foot bathing with either formalin
(2-3%) or zinc sulphate (10%) using good, well-maintained handling facilities is the
best method of control. Copper sulphate solutions (10%) are also useful but are toxic
if consumed by the sheep. Hot water helps dissolve it, as does the addition of some
vinegar. It is very corrosive so it should not be used in metal foot baths. It also stains
the wool. If small numbers are affected, local application of an antibiotic spray
(oxytetracycline) is often effective. In both cases, turning treated animals
immediately on to wet pasture reduces the efficacy. There is also some evidence that
turning treated animals on -to pasture not grazed by sheep for at least 2 weeks may
help in control (Whitter and Umberger, 2009; Wassink et al., 2004). Keeping the
environment as clean and dry as possible by providing ample, clean bedding for
housed sheep and avoiding muddy conditions in gateways, around feeding troughs
etc. outdoors also assists in reducing the risk.

Antibiotic Injections

Antibiotic injections are particularly useful for animals with virulent footrot and
may be relevant for individual animals with other foot infections. Long-acting
oxytetracycline, a penicillin/streptomycin combination (at least double the
recommended dose) and tilmicosin have all been used with success for treating
footrot. In the case of CODD, tilmicosin has been found to be very effective
(Watson, 1999). Withdrawal periods for all these products are lengthy and subject to
change and so must be checked at the time of use. A single long-acting injection will
cure most cases of footrot, but is expensive on a flock basis and gives no protection
against reinfection. Parenteral antibiotics are only recommended for clinical
treatment. Animals treated with parenteral antibiotics should be identified after
treatment and those that fail to respond to a single injection should be culled.
Parenteral antibiotics can be very effective for the treatment of under-running
lesions of footrot and, by removing infective animals from the flock, the rest are
saved from further challenge. Several antibioticsare suitable but penicillin-
streptomycin combinations, at a higher dose rate than normally recommended, are
often used to treat footrot. Depending on the environmental conditions, 90 per cent
or more footrot cases may recover following a parenteral antibiotic injection (Hosie,
2004).

Vaccination

Vaccination is an important part of a footrot control programme. Vaccinate sheep
twice,4-6 weeks apart, for maximum resistance and then give a booster dose before
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periods of maximum risk. Vaccination can also be used to aid recovery from footrot,
but vaccination alone will not control footrot on a farm and must be part of overall
control programme (Anonim 2012b; Anonim 2012c). The administration of a
second or subsequent multivalent vaccination will result in protection against footrot
for approximately 10 weeks in Merino-Border Leicester cross-sheep (Lambell,
1986). Experimental studies with multivalent recombinant vaccines in Merino sheep
show that antibody titres decline to relatively low levels by 11-12 weeks after the
second vaccination (Schwartzkoff et al., 1993) and that the duration of protection
against infection is 8-12 weeks (Hunt et al., 1994). British breed sheep and their
crosses respond better to footrot vaccines than Merinos and the protective period is a
few weeks longer in those breeds, compared to Merinos (Stewart et al., 1985).
Although the level of protection against field challenge afforded by two doses of
vaccine is reported to vary between 47% and 100% (Hunt et al., 1994) most
vaccinated sheep which do contract footrot have less severe lesions and less
persistent lesions than unvaccinated sheep (Kerry and Craig, 1976). Vaccines
against Dichelobacter nodosus have been shown to be effective at treating and
preventing footrot. The ability of these vaccines to prevent footrot on a large scale is
probably limited, through a combination of antigenic competition reducing the
effectiveness of vaccination against multiple serogroups (Schwartzkoff et al., 1993)
and the propensity for multi-strain infections to occur (Zhou and Hickford, 2000).
As a result, current vaccine research is focussed on: (1) the development of new
“‘universal vaccines’’ using a ‘‘reverse vaccinology’’ approach, whereby genome
sequencing is used to identifypotential antigens from Dichelobacter nodosus that are
not hampered by antigenic competition and can prevent infection by multiple
serogroups of Dichelobacter nodosus (Myers et al., 2007), or developing
monovalent vaccines that are used strategically in specific footrot outbreaks
(Dhungyel et al., 2008).

Table 1.Cure rates with various footrot treatment and treatment combinations (SID,
1988)

Treatment % Cure
Vaccinate 36.5
Soak 38.9
Vaccinate & soak 62.5
Footbath & trim 66.5
Soak & trim 85.5
Vaccinate & trim 94.0
Vac., trim, & bathe 100.0

Selection for Resistance

Using the genetic marker to select sheep will help farmers get to the stage where
there is a very low incidence of footrot in the flock. The sheep will need less
treatment so the need for vaccines, antibiotics and constant use of zinc sulphate or
formalin is reduced or eliminated. The heritability of footrot is quite high (about 0.3-
0.4 where 1 is totally heritable). It has been observed that some breeds and lines of
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sheep are vulnerable or resistant to footrot (Skerman and Moorhouse, 1987),
suggesting that footrot resistance is a heritable trait. For example, British breed
sheep are not predisposed to having badly affected feet even when infected with
virulent strains of footrot. In contrast, Merinos tend to be badly affected when
infected with virulent strains. Within the one breed of sheep, some sheep are more
resistant to footrot than others (Ware, 2005). Variation in sheep responses to
challenge studies with Dichelobacter nodosus is well documented. Since 1967,
phenotypic selection for resistance to footrot in Broomfield Corriedale sheep in New
Zealand has been successful, with <10% of this selected line contracting footrot
when severely challenged, compared with 80% of a standard Corriedale flock under
the same challenge (Skerman and Moorhouse, 1987). Footrot resistance has also
been linked to variation in the Major Histocompatibility Complex (MHC) genes
(Escayg et al., 1997). Currently, in New Zealand, testing of the ovine MHC-DQAZ2
gene is used to identify particularly vulnerable sheep within a population and
provide information for making selective breeding decisions (Bishop and Morris,
2007, Ennen et al., 2009).
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Figure 3. Environment, nutrition and genetics all affect a sheep susceptibility to
footrot (Anonim 2012d)

Elimination and Eradication

We define control as minimising disease whilst not eliminating the pathogen.
Elimination is the removal of the pathogen from a flock, region or country, leaving
sheep which are fully susceptible to infection. Total global elimination is
eradication. Footrot is most commonly spread by the introduction of an infected
animal to a herd or flock. In order to prevent footrot, it is imperative that it not be
brought into an uninfected herd or flock. Any new animal additions to the herd or
flock should be quarantined for 30 days and have their feet trimmed before
comingling with other animals. While not as likely, footrot can also be spread on
boots, vehicle tires, feeders, hoof trimmers, or handlers’ hands. Care must be taken
by producers if footrot is known to be present in the herd. Extra care should be taken
by producers during the wet season in maintaining sanitary conditions to reduce
footrot outbreaks. Since bacteria are spread more easily in moist areas contaminated
with feces, it is a good management practice to move feed and water troughs and
avoid trampled, muddy, or over grazed pastures (Pezzanite et al., 2012).
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It is possible to eradicate footrot from a flock but this requires careful planning,
good fences, commitment and dedication. The best time to start an eradication
programme is in summer after weaning and before tupping. The following
programme could be followed (Defra, 2012):

Day Examine all feet, trim carefully if necessary.

0 Foot bath all sound sheep and move to clean grazing.

Treat footrot infected sheep with antibiotics and foot bath in
zinc sulphate, move to a separate clean pasture.

Day Re-examine the infected group and re-treat with antibiotics
5 where necessary and foot bath.

Move to another clean pasture.
Day Foot bath whole flock, and move any lame sheep into the
10 ‘treatment’ group — move remaining sheep to clean pasture.

Re-examine treatment group, move sound sheep to main flock,
foot bath all remaining.

Day Gather treatment group, examine, treat and footbath move to

15 further clean pasture.

Day Re-inspect treatment group — any not fully recovered

25 should be culled. Foot bath whole flock and move to clean
pasture.

A number of clean pastures (land that has not carried sheep for 2 weeks) are needed
to operate the programme. Vaccine can be used to assist in an eradication
programme. All sheep should be vaccinated at the time of the first gather.
Vaccination will often shorten the period required to cure the infected group and, if a
severe culling policy is adopted and there is plenty of ‘clean’ grazing, eradication
can be complete in 25 days. Culling of incurable footrot carriers is

extremely important.

Conclusion

The hoof is a complex structure that plays a key role in many aspects of the animal’s
overall health and productivity. Healthy hooves lead to healthy animals, which
raises productivity and income. When hooves are kept in good condition, it reduces
the losses that stem from treating lame animals and the production losses that result
from their discomfort. A lame animal is not only in pain, but it is an extra expense
that most producers can not afford. By maintaining a sound hoof management
routine, animal owners can reduce their economic losses and increase their chances
for profit in the future.

Sourcing of new stock free from footrot and preventing contact with neighbouring
flocks with footrot is essential, since elimination produces a fully susceptible flock
of sheep with risk of an epidemic if footrot is introduced. The current paucity of
flocks free from footrot, the close proximity of flocks of sheep and the integrated
industry are huge risks for reintroduction of D. nodosus into flocks free from the
pathogen. Consequently, individual farmers have to be highly motivated to maintain
a footrot elimination programme, and are unlikely to succeed without concerted
action shared among a significant group of farmers.
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Bitki Ekstraktlar1 Kanath Beslemede Antibiyotiklere Alternatif
Olarak Kullanilabilir mi?
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Ozet:

Kanatli karmalarinda verim artirici olarak kullanilan antibiyotiklerin insanlarda
capraz diren¢ olusturmasi nedeniyle Avrupa Birligi ve iilkemizde kullanimi
yasaklanmistir. Bu durumda arastiricilar, son yillarda antibiyotiklere alternatif
olabilecek dogal ve giivenli katki maddeleri arayisina yonelmis ve prebiyotik,
probiyotik, organik asitler ile bitki ekstraktlar1 gibi yem katki maddelerinin kanatl
beslemede kullanilabilecegini belirlemislerdir. Bu yem katki maddeleri arasinda
ozellikle yararl etkileri bilinen bitki ekstraktlarinin etkileri aragtirilmaya baglanmis ve
yapilan c¢aligmalarda bitkilerden elde edilen ekstraktlarin ve bunlarin aktif bilesenlerinin
antimikrobiyal, antioksidan, antilipidemik, antifungal, antiviriitik, sindirim sistemi
uyarict Ozelliklerinin oldugu ve ayrica bu o6zelliklerine ek olarak performans artirici,
yemden yararlanma ile yagama giiciinii iyilestirici etkilerinin de oldugu bildirilmistir.

Bu derlemede bitki ekstraktlarinin kanatli beslemede kullanim olanaklarina ait
calismalar 6zetlenmeye ¢aligilmistir.

Anahtar kelimeler: Bitki ekstraktlari, besleme, antibiyotik, antioksidan, kanatl

Can Be Used Plant Extracts as an Alternative to Antibiotics in Poultry Feding ?

Abstract:

Due to make up cross resistance in humans, European Union and in our country
banned antibiotics that to be used as growth promoters in poultry rations. In this case,
recently researchers are trying to find alternatives to the antibiotics which can be natural
and safe for the human health and identified can be used feed additives as prebiotics,
probiotics, organic acids and plant extracts in poultry feding. This of feed additives
especially known beneficial effects of plant extracts have started investigating the
effects and has been reported active component of these extracts had antimicrobial,
antioxidant, antilipidemic, antifungal, antivirutic and stimulative effect on digestive
tract and in addition they had positive effect on growth, feed efficiency and survival
rate.

In this review the studies about possible use of plant extracts in poultry nutrition
IS summarized.

Key words: Plant extracts, feeding, antibiotics, antioxidat, poultry.

Giris

Ciftlik hayvanlarinda saglik, performansi etkileyen onemli faktorlerdendir.
Kanatli hayvanlarda sagligin korunmasi ve bilylime uyarict olarak 1950’1 yillarin
basindan itibaren yemlere diisiik dozlarda antibiyotikler katilmistir. Ancak uzun siire
diisiik dozlarda yemlere biiyiitme amagli antibiyotiklerin katilmas1 bu yemleri tiikketen
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kanatlilarda antibiyotiklere direngli yeni bakteri suslarinin gelisimine yol a¢mustir.
Direngli bakteri suglarindan insanlarda hastalik yapabilenlerinin tedavi amaglh kullanilan
antibiyotiklere de capraz direng kazanmasi, insan sagligi i¢in ciddi risk endisesini ortaya
cikarmistir. Ayrica antibiyotiklerin hayvansal {irtinlerde kalinti birakarak bunlari
tilkketenlerde alerjik ve kanserojenik reaksiyonlara da sebep oldugu bildirilmistir (Kutlu
ve Erdogan, 2010). Insan ve hayvan saghigmin riske girme olasiliginin ortaya ¢ikmasi
tizerine 2000°’li yillarin basinda antibiyotiklerin hayvanlarda biiyiime artirict alarak
kullaniminin kisitlanmasina yonelik tartismalar baslamistir. Sonug¢ olarak 1 Ocak
2006’da Avrupa Birligi tlkelerinde (70/524/EEC Direktif ve 1831/2003/EC sayili
yonetmelik), 21 Ocak 2006 tarihinden itibaren {iilkemizde antibiyotik biiyiitme
faktorlerinin hayvan yemlerinde kullanimi tamamen yasaklanmuistir.

Arastirmacilar, antibiyotiklerin yasaklanmasi sonucu ortaya c¢ikan boslugu
dolduracak, hayvan ve insan saghgi iizerine olumsuz etkisi bulunmayan, iriinlerde
kalint1 birakmayan, mikroorganizmalara karsi diren¢ olugturmayan, yeni nesil dogal ve
giivenilir katki maddelerinin arayisina yonelmistir. Bu amacgla enzimler, probiyotikler,
organik asitler, prebiyotikler ve bitki ekstraktlar1 gibi basglica 6 grup verim artirict
kanath yetistiricili§inde yaygin olarak kullanilmaya baslamistir (Tucker, 2002; Al¢igek
ve ark. ,2003, 2004; Hernandez ve ark., 2004;). Bunlar igerisinde tamamen dogal
olmalar1 nedeniyle bitki ve bu bitkilerden elde edilen ekstraktlarinin kanatli yemlerinde
kullanim1 biiytik ilgi gormiistiir (Jamroz ve Kamel, 2002; Algicek ve ark., 2003; Kim ve
ark., 2008; Erdogan ve ark., 2010).

Bitki Ekstraktlarinin Etki Mekanizmasi

Yem katki maddesi olarak kullanilacak bitkilerin ve bitkisel ekstraktlarinin
yapisinda diisiik diizeylerde de olsa esansiyel aminoasitler, proteinler, peptitler,
oligosakkaritler, yag asitleri, vitaminler, iz mineraller gibi pek cok besin maddesi
bulunmaktadir. S6z konusu besin maddelerini igeren bitkilerin ve bitkisel ekstraktlarin
yem tiikketimini artirmalarmin ve bagisiklik sistemini gelistirmelerinin  yani sira
antibakteriyal, antikoksidiyal, antihelmintik, antiviral ve antioksidan 6zelliklere sahip
olmalar1 (Tablo 1) nedeniyle hayvan beslemede 6zellikle de kanatli hayvan beslemede
oldukca  yararli etkilerinin  bulundugu  diisliniilmektedir.  Bitkilerin  etki
mekanizmalarinin ¢ogunlukla, yapilarinda bulunan isopren tiirevi olan flavonoid ve
glukozinolat gibi biyoaktif bilesiklerden kaynaklandigi ve bu bilesiklerin antibiyotik ve
antioksidan aktivitesine sahip olduklar1 belirtilmektedir (Kutlu ve Erdogan, 2010).
Bitkilerin ve bitkisel ekstraktlarin esas etki etti§i yer hayvanin sindirim sistemi olup,
burada ya mikrobiyal aktiviteyi engelleyerek ya da besin maddelerinin daha iyi bir
sekilde sindirilmesine ve emilimine olanak saglayarak etkide bulunmaktadirlar (Tekeli,
2007; Kahraman, 2009). Ayrica kanathi karma yemlerinde dogal yem katki maddesi
olarak kullanilan bitkiler hayvanlarin besin madde ihtiyaglarinin karsilanmasinda,
endokrin sistemin uyarilmasinda ve besin maddelerinin ara metabolizma {irtinlerinin
olusumunda da rol oynamaktadirlar (Wenk, 2000). Kanatli karma yemlerinde bitkilerin
ve bitkisel ekstraktlarin yem katki maddesi olarak kullanimlarinin 6zellikle civeiv
doneminde cok fazla onem tasidigi belirtilmektedir. Cok gen¢ hayvanlarda besin
maddelerinin sindiriminin ve metabolizmasinin heniiz tam anlamiyla aktif olmamasi
bagisiklik sisteminin gelismemis olmasi ve sindirim sisteminde mikrobiyal dengenin
saglanmamasi gibi nedenlerden dolay1 civciv donemindeki besleme oldukg¢a onemlidir.
S6z konusu bitkiler ve bitkisel ekstraktlar gerek besin maddesi igerikleri gerekse basta
istah arttirici 6zellikleri olmak iizere pek c¢ok olumlu 6zelliklerinden dolayr erken
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donemde civcivlerde sindirim sistemi  ve bagisiklik  sisteminin  gelisimini
hizlandirmaktadir (Kahraman, 2009).

Kanatli hayvanlarin yemlerinde bitkisel ekstrakt kullanimi ile; 1) Daha fazla
agirlik kazanci, daha yiiksek yumurta verimi ve daha iyi yem cevirme etkinligi, 2)
Agizdan itibaren sindirim sistemi i¢inde patojen mikroorganizmalarin oldiiriilmesi, 3)
Yemde lezzet artigi, 4) Sindirim Ozsularinin sekresyonunu artirma, 5) Sindirim
enzimlerinin etkinligini artirarak yemlerin sindirilebilirligini yiikseltme, 6) Bagisiklik
sistemini gliclendirme, 7) Kolesterolii diisiik hayvansal iiriin temin etme, 8) Protein
sentezini uyararak daha kaliteli ve yagsiz et iiretme, 9) Amonyag1 baglayarak daha

temiz ve saglikli ¢gevre olusturma gibi yararlar saglanabilmektedir (Kutlu ve Gorgiili,
2001).

Tablo 1: Bazi bitkilerin etkili boliimii, aktif bileseni ve temel fonksiyonlari

Bitkiler Bitki Bolimii Aktif Bileseni Temel 6zellikleri

Kekik Timi Thymol, Carvacrol Sindirim uyarict, antiseptik,
antioksidan

Nane Yaprak Menthol Lezzetlendirici, sindirimi
uyarici, antiseptik

Targin Kabuk Cinnamaldehyde Sindirimi uyarici, antiseptik,
lezzetlendirici

Kimyon Tohum Cuminaldehyde Sindirimi uyarici ve gaz
giderici(karminatif)

Biberiye Yaprak Cineol Sindirimi uyarici, antiseptik,
antioksidan

Sarimsak Sogan Allisin Sindirimi uyarici, antiseptik,
hipokolesterolemik

Karanfil Cigek Eugenol Sindirimi uyarici, antiseptik,
Lezzetlendirici

Zencefil Kok Zingorole Sindiririm uyarici

Karabiber Meyve Piperine Sindirim uyarict

Adacay1 Yaprak Cineol Sindirim uyaric,1 antiseptik ve
antioksidan

Bayir turpu Kok Allylisothiocyanate Lezzetlendirici

Hardal Tohum Allylisothiocyanate Sindirim uyarict

Ekinezya Cigek Kafeik asit, Bagisiklik uyarici, antioksidan

Flavonoidler

Anason Meyve Anethol Sindirim uyarict

Defne Yaprak Cineol Lezzetlendirici, sindirim
uyaricl, antiseptik

Kisnis Yaprak, tohum Linalol Lezzetlendirici, sindirim
uyarici

Kereviz Yaprak, kok Phtalides Lezzetlendirici, sindirim
uyarici

Corek otu Tohum P-Cimen Antimikrobiyal, istah agici

Biber Meyve Capsaisin Antidieratik, anti-inflematuar,
sindirim uyarici

Yucca schidigera Yaprak Saponin Antimikrobiyal,
hipokolestremik

Aloe vera Kendisi Glycyrhetinic Acid Antimikrobiyal, antioksidan,
immunstimulant

(Kamel, 2000; Giiler ve Dalkilig, 2005).
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Bitki Ekstraktlar1 Kanath Beslemede Kullanim ile Tlgili Baz1 Cahsmalar

Antibiyotiklerin hayvan beslemede kullaniminin yasaklanmasi sonucu ortaya
cikacak acig1 kapatmak i¢in hiz kazanan alternatif kaynak arayislari, ilgiyi dogal ve
giivenilir olan bitkisel iriinler ve bunlardan elde edilen ekstraktlarin kullanimina
yoneltmistir. Bu amagla 6zellikle kanatli beslemede ¢ok sayida bitkisel iiriin ve bitki
ekstrakti kullanilmis olup, bunlardan ¢ok farkli sonuglar elde edilmistir. Bu ¢alismada
sadece etlik piliglerde yapilan ¢alismalar 6zetlenmeye ¢aligiimugtir.

Jamroz ve Kamel (2002), 3 gruba ayirdiklan etlik piligcleri kontrol, 10 ppm
avilamycin;150 ve 300 ppm diizeyinde biber, tar¢in ve kekik ekstrakti ekledikleri karma
yemlerle 48 giin boyunca beslemislerdir. Deneme sonunda gruplar arasinda yemden
yararlanma ve canli agirlik artisinin 6nemli derecede farkli oldugunu bildirmislerdir.
Sonu¢ olarak ta, bu katki maddelerinin antibiyotik yerine ikame edilebilecegi
belirtmislerdir.

Tucker (2002), etlik pili¢ yemlerine sarimsak, anason, tar¢in, biberiye ve kekik
ekstraktlar1 karisimindan olusan katki maddesi ilavesinin kontrol ve antibiyotik katilan
gruplara gore canli agirligi artirdigi, 6lim oranini azalttigt ve buna karsin yemden
yararlanma orani lizerine herhangi bir etkisinin olmadigin1 belirlemistir. Yeme ilave
edilen bitkisel ekstrakt etlik pili¢lerin sindirim kanalinda E.coli tiirlerini inhibe etmis,
Lactobacillus tiirlerini ise etkilememistir.

Lewis ve ark. (2003), sarimsak, bayir turpu, ardi¢, meryemana dikeni, kekik otu
ve civanperceminden olusan alt1 farkli bitkisel ekstraktinin etlik pili¢lerin 7-27 giin
stiresince performans ozellikleri iizerine etkilerini incelemislerdir. Sonugta sarimsak
ilaveli karmayla beslenen grupta canli agirlik artigin1 % 7 oraninda daha fazla artirdiginm
belirlemislerdirler.

Hernandez ve ark. (2004), yaptiklar1 ¢aligmada etlik pili¢lerin yemlerine kontrol,
10 ppm avilamycin, 200 ppm esansiyel yag ekstrakt: (Origanum, tar¢in ve biber), 500
ppm esansiyel yag ekstrakti (ada cayi, kekik ve biberiye) ilave ederek 42 giinliikk
besleme sonucunda, canli agirlik kazanglarinin ve yemden yararlanma oraninin 6nemsiz
oldugunu, ancak antibiyotik ve bitki ekstrakti verilmesini tiim sindirim organlart ile ileal
bolgede kuru madde sindirimi 6nemli derecede artirdigini, ama ham protein sindirimine
ve sindirim organlart agirhiklart  iizerinde Onemli bir etkisinin olmadigim
belirlemislerdir.

Halle ve ark. (2004) etlik pili¢ yemlerine farkli diizeylerde kekik (0, 2, 4, 10 ve
20 g/kg) veya kekik esensiyel yag: (0; 0.1; 0.2; 0.5 ve 1 g/kg) ilavesinin giinliik yem
tiiketimini azalttigini, kekik esansiyel yaginin ise yemden yararlanmay1 6nemli diizeyde
tyilestirdigini ve karkas 6zelliklerini ise etkilemedigini bildirmislerdir.

Avci (2004), etlik pili¢ yemlerinde kekik, rezene, zencefil, biberiye ve ¢orek otu
ve ekstraktlariin kullaniminin besi performansina etkisini belirlemek amaciyla bir
calisma yapmistir. Etlik piliglerin yem tiiketimleri, yemden yararlanma oranlari, canh
agirlik artiglari ve ileum Enterobactericeae popiilasyonlarinin karma yeme ilave edilen
ticari ve bitkisel esktrakt katkilarindan onemli derecede etkilendiklerini, karkas
randimanlar: ve karaciger agirliklarin ise uygulamadan etkilenmediklerini bildirmistir.
Deneme sonunda en fazla yem tiiketimi ve canl agirhik kazanci kekik grubunda, en iyi
yem degerlendirme orani ticari karma yem grubunda, en diisiik enterobakter sayis1 ve en
yiiksek karkas randiman: rezene grubunda, en yiiksek karaciger agirligi kekik ve en
diisiik karaciger agirhigi da biberiye grubunda bulunmustur.

Jamroz ve ark. (2005) misir ve bugday temeline dayali iki farkli karmaya kekik
(karvakrol) 49.5 g/kg, tar¢in (cinnamaldeyde) 29.7 g/kg ve karabiber (capsaicin) 19.8
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g/kg’ dan olusan bitkisel ekstrakttan 100 mg/kg diizeyinde katilan karmalardan tiiketen
etlik piliclerde canli agirhik {izerine belirgin bir etkisi gozlenmezken, yemden
yararlanmanin % 2-4.2 arasinda artt1g1, bagirsaklarda E.coli, Clostridium perfringes ve
mantar sayisint azalttigi ve deneme sonunda etlik pili¢lerde pankreas ve bagirsak
duvarindaki lipaz aktivitesini arttigini belirtmektedirler. Deneme sonunda Lactobacillus
spp. ‘lerin sayisinin da arttig1 bildirilmektedir.

Sarica ve ark. (2005), antibiyotik biiylime uyarici olarak kullanilan flavomycin
ve iki dogal yem katkisinin (thymol ve sarimsak) enzimli ve enzimsiz interaksiyonun
bugday agirlikli karmalarla beslenen etlik pili¢lerin canli agirlik kazanci, yem tiiketimi,
yemden yararlanma orani, toplam plazma kolesterol konsantrasyonu, diski kuru madde
icerigi, kalp, pankreas, karaciger, tashik ve dalak agirliginin muamelelerden
etkilenmedigini bildirmislerdir. Ince bagirsak agirhigmin, antibiyotik, sarimsak ve
thymoliin enzimle interaksiyonunun denendigi gruplarda 6nemli diizeyde azaldig1, ince
bagirsak uzunlugunun ise kontrol ve sarimsak gruplarinda onemli diizeyde yliksek
oldugu saptamistir. Ince bagirsaktaki toplam aerobik bakteri ve E. coli sayisinin kontrol
grubuna kiyasla tiim muamele gruplarinda azaldig1 goriilmiistiir.

Erener ve ark. (2005), etlik pili¢ karmalarina nane (mentol) veya kekik
(karvakrol) esans yagi ilavesinin biiyiime, karkas ve sindirim sistemi 6zellikleri {izerine
etkilerini belirlemek amaciyla bir ¢caligma yapmiglardir. Karmaya karvakrol ilavesi 0-35
ve 0-42 giinliikk yaglar arasinda canli agirlik kazancini ve yemden yararlanmay: mentol
ilavesine gore artirmistir. Kontol ve karvakrol gruplari, mentol grubundan daha yiiksek
karkas agirligina sahip olmustur. Karkas randimani, yenilebilir i¢ organlar ve pankreas
agirligr bakimindan gruplar arasinda farklilik bulunmamistir. Karvakrol ilavesi kontrol
ve mentole gore karin yagi oramni artirmistir. Bu sonuclar etlik pili¢ karmasina
karvakrol ilavesinin; kontrol grubuna gére dnemli bir etkisinin olmadigin fakat mentol
ilavesine gore biiyiime performansi fiizerine daha ¢ok olumlu etki yaptigin
gostermektedir.

Gemci (2006), etlik pilic karma yemlerine mercan kosk bitki toz ekstrakt
ilavesinin etlik piliglerin canli agirlik, canli agirlik kazanci, karkas, karaciger, taslik,
kalp ve abdominal yag agirliklar1 bakimindan farklilik bulunmadigini, toplam yem
tikketimi ve yemden yararlanmay1 artirdigini bildirmistir.

Vidanarachchi ve ark. (2006), bitkisel ekstraktlarin etlik piliclerde bagirsak
mikroflorasi lizerine etkilerini belirlemek amaciyla yaptigi calismada, bitkisel ekstrakt
katkist ile 35 giinliik yastaki etlik pili¢lerin ileum ve sekumunda ki toplam anaerob,
laktik asit, koliform ve C. perfringens bakteri sayisi 6nemli diizeyde etkilenmistir.
Bitkisel ekstrakt katkisi ile laktik asit bakterilerinin sayisi artarken, diger bakterilerin
sayis1 onemli diizeyde diismiistiir. Ileum pH degerleri muamelelerden etkilenmemis
fakat bitkisel ekstrakt katkisi ile ileum pH degerlerinin azalma egiliminde oldugu
saptanmistir.

Tekeli (2007), etlik pilic yemlerinde kullanimi yasaklanan antibiyotiklere
alternatif dogal bitkisel ekstraklarin ve propolisin biiyiitme faktorii olarak kullanim
olanaklarini belirlemek {izere yiirlittiigli ¢alismada caligmada I. Denemede Yucca
schidigera, Oreganum vulgare, Thymus vulgaris, Syzygium aromaticum, Zingiber
officinale isimli bitkisel ekstraktlar 120 ppm diizeyinde kullanilmistir. 120 ppm.
Z.officinale katkis1 etlik piliclerin canli agirlik kazanci1 ve yemden yararlanma oranim
iyilestirmis ve bagirsak laktik asit bakteri popiilasyonunu arttirmistir. ikinci denemede,
Deneme I’de en iistiin sonucu veren S.aromaticum (karanfil) ve Z.officinale (zencefil)
isimli bitkisel ekstraktlar test edilmistir. Z.officinale ekstraktinin dozunun artmasi (240
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ppm) etlik piliglerin performansin1 ve bagirsak villi uzunlugunu artirmistir.
Calisamadan elde edilen bulgular, bitkisel ekstrakt olarak 240 ppm Z.officinale esans
yag1 ve/veya 1000 ppm propolis katkisi antibiyotiklere alternatif olma agisindan biiyiik
avantaj sagladigi bildirilmistir.

Darabighane ve ark. (2011), farkli oranlardaki Aloe vera ekstraktinin
antibiyotiklere alternatif olarak etlik pili¢lerde performans ve ileum morfolojisi iizerine
etkisini incelemisledir. Calisma sonucunda Aloe vera grubu karmayla beslenenler
kontrol grubuna gore daha yiiksek canli agirlik artis1 ve yem tiiketimi gostermistir.
Bununla birlikte %2 Aloe vera ekstrakti ile beslenenlerde antibiyotikle beslenenlere
oranla en yiiksek bagirsak uzunlugu ve kript genisligine sahip olmuslardir. Sonug olarak
% 2 Aloe vera ckstraktinin antibiyotiklere alternatif olabilecegini bildirmislerdir.

Rahimi ve ark. (2011), ¢ bitki ekstrakti ve virginiamycin antibiyotiginin etlik
piliclerde biiyiime performansi, bagisiklik sistemi, kan degerleri ve bagirsak
popiilasyonu iizerine etkisini belirlemek iizere yaptiklart ¢alismada bitki ekstraktlar
ozellikle de sarimsak ekstrakti virginiamycinle kiyaslandiginda yemden yararlanma
oranini iyilestirmistir. Ayni zamanda sarimsak ekstrakti serum kolesterol seviyesini
onemli derecede azaltmustir.

Sonu¢

Insan sagligma zararli oldugu tespit edilen antibiyotiklerin hayvan beslemede
verim artirict olarak kullaniminin yasaklanmasi ile diinyada bu sentetik yem katki
maddelerine alternatif dogal katki maddelerinin kullanabilirligi iizerine yapilan
caligmalar artarak devam etmektedir. Ulkemizin zengin bitki florast gdz &niine
alindiginda alternatif yem katki maddelerinden biri olan bitkisel ekstraktlarin kanatl
karmalarinda kullanilmas1 daha da 6nem kazanmistir. Sonug olarak; bitki ekstraklarinin
kanatlilarda performans degeri, bazi kan metabolitleri ve bagirsak mikrofloras: lizerine
olumlu etki yaptig1 ve antibiyotiklere alternatif olabilecegi bir¢ok arastirici tarafindan
belirlenmistir. Ancak belirtilen ekstraktlarin genis anlamda kullanilabilmesi i¢in gerek
bilim adamlarina gerekse ilgili sektdr calisanlarina daha detayli c¢aligmalar yapma
konusunda gorev diismektedir.
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Yoncanin Bitkisel Aksamlarinda Bulunan Bazi Besin Maddelerinin ve Giin
Icerisindeki Degisimlerinin Belirlenmesi
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Ozet

Bu calisma % 10 ciceklenme donemindeki yoncanin yaprak, sap ve ¢igek gibi bitkisel
aksamlarinda bulunan bazi besin maddelerinin ve giin icerisindeki degisimlerinin
belirlenmesi amaciyla 2011 yilinda Isparta’da yiiriitiilmiistiir. Arastirmada yonca ayni
giin icerisinde 06:00, 12:00, 18:00 ve 24:00 saatlerinde bicilmis ve bitkide yaprak, sap
ve ¢igek oranlart ile bu aksamlarin ham protein, NDF ve ADF oranlar1 belirlenmistir.
Arastirmadan elde edilen sonuclara gore yoncada yaprak, sap ve ¢igek oranlari sirasiyla
% 32.26, % 54.88, % 14.86 olarak, ham protein oranlan ¢iceklerde, yapraklarda ve
saplarda sirastyla % 33.20, % 30.3 ve % 10.05 olarak belirlenmistir. NDF ve ADF
oranlar1 bakimindan yapraklarin ve c¢iceklerin saplardan daha diisiik degerlere sahip
oldugu belirlenmistir. Ham protein orani ve sindirilebilirligin 18:00 ile 06:00 saatleri
arasinda gilindiiz saatlerine gére daha yliksek oldugu ve bu nedenle yoncada hasadin bu
saatler arasinda yapilmasinin yiiksek protein ve sindirilebilir besin maddesi agisindan
daha uygun olacagi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: yonca, yaprak, sap, ham protein orani, NDF, ADF, variation

Giris

Yonca ¢ok yillik olmasi, besleyiciligi ve yiliksek veriminden dolayr diinyada en fazla
tarim1 yapilan yem bitkilerinden birisidir. Bulundugu topragi en ekonomik seklide
degerlendiren yonca, bigildik¢e yeniden ve kuvvetli siirgiin veren, hizli gelisen bir yem
bitkisidir. Yonca dokularinda bulundurdugu yiiksek protein sayesinde hayvanlarin
ihtiyact olan proteini biiyiik 6l¢iide karsilayarak kesif yeme olan gereksinimi azaltmakta
ve bu sayede et ve siit liretim maliyetlerinin diismesini saglamaktadir. Kdoklerinde
barindirdigi Rhizobium bakterileri sayesinde havanin serbest azotunu topraga
baglayabilen yonca, toprak verimliligini olumlu yonde etkilemektedir. Bugdaygil yem
bitkileri ile karigimlar halinde de yetistirilebilen yonca, karisimlarin verimini ve

kalitesini yiikselterek iiretim maliyetlerini diisiirmektedir. Hayvanciligin gelismesi ile
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birlikte yonca yetistiriciligine giinden gline daha fazla 6nem verilmesine ragmen
ilkemizde yapilan yonca yetistiriciligi halen arzu edilen seviyede degildir.

Ulkemizde yonca otu daha ¢ok tarlada kurutulup balya ve saman olarak depolanmakta
ve hayvanlara yedirilmektedir. Yonca tariminda pratikte yapilmakta olan fazla kurutma
ve hasadin zamaninda yapilamamasi vb. gibi bazi yanlis uygulamalar bitkiden
yararlanmay1 azaltabilmektedir. Ureticilerin gereginden fazla kurutma veya soldurma
yapmalari ve yonca otunu saman olarak degerlendirmeleri bitkinin yapraklarinin
dokiilmesine neden olmakta ve bu da otun yarayishlhigini azaltmaktadir. Zira pek ¢ok
yem bitkisinde de oldugu gibi bitkideki besin maddelerinin biiyiik bir kism1 yapraklarda
bulunmakta ve bu nedenle yapraklarin sindirilebilirligi saplara gére oldukca yiiksektir.
Benzer sekilde yoncada hasat zamanina yeterli 6zenin gosterilmemesi ilerleyen gelisme
donemleri ile birlikte ham protein miktarmin ve sindirilebilirligin azalmasina neden
olmaktadir. Soldurma ve kurutma siiresi dikkate alinmadan yapilan bigimler, bitkinin
gereginden fazla gilineste beklemesine neden olmakta ve bu da otun yarayisliligim
azaltmaktadir.

Bu calismada yoncanin yaprak, sap ve cicek gibi bitkisel aksamlarinda bulunan bazi
besin maddesi miktarlarinin ve gilin igerisindeki degisimlerinin belirlenmesi

amagclanmustir.

Materyal ve Yontem

Calisma 2011 yiinda SDU Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftliginde
yiriitiilmiistiir. Materyal olarak hali hazirda {iretim alanlarinda tarimi yapilmakta olan
2009 yilinda ekilmis olan ve 3 yasindaki yaygin yoncanin (Medicago sativa L.) “Altiva”
cesidi ele alimmigtir. Calismada bitki gelisiminin homojen oldugu tespit edilen bir bolge
belirlenmis, yoncanin % 10 c¢igeklendigi devrede 24.05.2011 giiniiniin 06:00, 12:00,
18:00 ve 24:00 saatlerinde ayr1 ayri olmak iizere her bigim saatinde 3 er adet 0.5 m?’lik
bir alanda bulunan bitkiler elle yaklasik 4-6 cm yiikseklikten bigilmislerdir. Bigilen
bitkiler hizli bir sekilde laboratuara getirilerek yaprak, sap ve ¢i¢ek olarak bitkisel
aksamlarina ayrilmig, 0.001 g duyarhiktaki hassas terazi ile yas agirliklar
kaydedildikten sonra 70 °C’a ayarli kurutma dolabma konmustur. Kurutma dolabinda
sabit agirliga ulasana kadar yaklasik 72 saat siireyle bekletilen bitkiler tartilmis ve yas

agirhiklarina oranlanarak kuru ot oranlar1 belirlenmistir. Daha sonra 6gilitme
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makinesinde yoncanin bitkisel aksamlar1 ayr1 ayr1 6giitiilerek kimyasal analizlere hazir
hale getirilmistir.

Ayni giiniin dort farkli zaman diliminde hasat edilen yonca yaprak, sap ve ¢iceklerinin
ham protein oranlar1 Kjeldahl yontemine gore, NDF ve ADF oranlar1 ANKOM 220
Fiber Analyser ile Anonim (2010)’a gore belirlenmistir. Arastirmadan elde edilen
veriler Tesadiif Parselleri Deneme Desenine uygun olarak JMP istatistik paket
programinda varyans analizine tabi tutulmus, onemli ¢ikan ortalamalar arasindaki

farkliliklarin karsilastiriimasinda LSD (AOF) testinden yararlanilmustir.

Arastirma Bulgular1 ve Tartisma

Hasat olgunluguna ulagmis (% c¢i¢eklenme devresi) yoncada ayni gilinlin farkli
saatlerinde yapilan bi¢imlerde bitkide belirlenen yaprak sap ve cicek oranlar1 Cizelge
1’de goriilmektedir. Yoncada yaprak, sap ve ¢icek oranlarmin ayni giiniin farkli
saatlerinde  bigilmeleriyle degismeyecegi, ortaya c¢ikacak olan farkliliklarin
orneklemeden kaynaklanabilecegi varsayilarak ortalama degerler varyans analizine tabi
tutulmamislardir. Cizelgeye gore hasadin yapildigi tarih ve gelisme devresi itibariyle
ortalama yoncada yaprak oram1 % 32.36, sap oram1 % 54.88 ve cicek oram1 % 14.86
olarak belirlenmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Ayn giiniin farkli zaman dilimlerinde hasat edilen yoncada yaprak, sap ve

cicek oranlari (%).

Uygulamalar Yaprak Oran Sap Orani Cigek Oram Toplam
06:00 36.01 50.59 13.40 100
12:00 32.04 49.39 18.58 100
18:00 28.19 58.32 13.49 100
24:00 33.19 61.25 13.97 100

Ortalama 32.36 54.88 14.86 100

Yoncada yaprak, sap ve cicek gibi bitkisel aksamlarin ham protein oranlarina ait
ortalamalar1 ve istatistiki agidan 6nemlilik degerleri (P) Cizelge 2’de sunulmustur. Buna
gore yaprak ve cicek ham protein oranlar1 bakimindan uygulamalar arasinda ortaya
cikan farkliliklar p<0.01 seviyesinde, sap ham protein oranlar1 arasinda ortaya ¢ikan

farkliliklar istatistiki agidan p<0.05 seviyesinde onemli bulunmustur (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Ayni1 giiniin farkli zaman dilimlerinde hasat edilen yoncanin yaprak sap ve
ciceklerine ait ham protein oranlar1 (%) ve P degerleri.

Uygulamalar Yaprak Sap Cigek
06:00 31.37b" 10.78 a 31.83b
12:00 29.72 ¢ 991b 3342a
18:00 28.21c 9.86 b 33.79a
24:00 33.63a 9.66 b 33.77 a

Ortalama 30.73 10.05 33.20
P -y * -y
V.K. (%) 2.86 3.77 0.87

**: p<0.01, *: p<0.05 diizeyinde onemlidir. *: Aym siitunda aym harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki

farkliliklar 6nemsizdir.

Yoncada yaprak ham protein orani 06:00 ile 24:00 bicimleri arasinda artig gostermis ve
en yiiksek ham protein orani saat 24:00’te yapilan bigimden % 33.63 olarak elde
edilmistir. Yonca yapraklarinda en diisiik ham protein oranlar1 18:00°da yapilan
bigimlerden elde edilmis ve 12:00 bi¢imi ile arasinda istatistiki agidan Gnemli bir
farklilik bulunamamistir. Yapraklarda belirlenen en diisiik ham protein oranlar1 bitkide
fotosentezin en yogun olarak gerceklestigi saatlere denk diismektedir. Bu durum bu
saatlerde yonca yapraklarinda fotosentezin ilk iirlinleri olan karbonhidrath bilesiklerin
azotlu bilesiklere oranla daha fazla bulunmasindan kaynaklanmis olabilir. Zira ham
protein oranit agirlik esasmna gore bitkide bulunan % azotun 6.25 katsayist ile
carpilmasindan elde edilmektedir. Kog¢ ve Gokkus (1996), calismalarinda bitkilerde
gelismenin ilerlemesiyle birlikte, karbonhidrat sentezinin ve depolanmasinin artmasina
bagli olarak ham protein oraninin nispi olarak azaldigini ifade etmislerdir. Yapraklarda
en yliksek ham protein oranlarinin fotosentezin gergeklesmedigi saatlere denk diismesi
ise bu saatlerde solunum ile harcanan veya diger bitkisel aksamlara tasinan
karbonhidratlarin oransal olarak azalmasi ve azotlu bilesiklerin oransal olarak artmis
olmasindan kaynaklanmis olabilir.

Yonca saplarindaki ham protein oram1 % 9.66 ile % 10.78 arasinda degismistir. En
yiiksek ham protein orani saat 06:00 biciminde belirlenirken diger bigim zamanlari

istatistiki agidan birbirlerinden farksiz bulunmustur (Cizelge 2). Cigek ham protein
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oranlari ise % 31.83 ile 33.79 arasinda degismis ve en diisiilk ham protein oran1 06:00’da
yapilan bigimlerde belirlenmistir.

Yoncada sap ham protein orani1 06.00 ile 24.00 arasinda azalma gdstermis ve en yiiksek
ham protein orani saat 06.00° da 10.78 olarak elde edilmistir. Yoncada ¢icek ham
protein oran1 06.00 ile 24.00 arasinda artis gostermis ve en yiiksek ham protein orani
saat 18.00°de % 33.79 olarak elde edilmistir. Saat 12:00, 18:00 ve 24:00 bi¢imlerinde
cigeklerden elde edilen ham protein oranlar istatistiki agidan birbirlerinden farksiz
bulunmustur (Cizelge 2).

Calismada yonca bitkisel aksamlarinda ortalama en yiiksek ham protein oranlar
sirastyla ¢iceklerde, yapraklarda ve sapta belirlenmistir. Bakoglu ve ark. (1997),
gelismenin ilerleyen devrelerinde siirglinlerdeki proteinin ham maddesi olan azotun
ciceklere tasinmasi nedeniyle ¢igceklerdeki ham protein oraninin diger aksamlardan daha
yiikksek oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar melez yoncada 22 Haziran tarihinde
yaptiklar1 6rneklemede en yiiksek ham protein oranlarini sirasiyla ¢igeklerde % 30.64,
yapraklarda % 20.05 ve saplarda % 13.02 oranlarinda bulundugunu bildirmislerdir.
Markovic¢ et al. (2012), yonca yapraklarindaki ham protein oraninin (% 35.14) saplara
gore (% 14.76) oldukega yiiksek oldugunu ifade etmislerdir. Bu bakimdan sonuglarimiz
arastiricilarin sonuglar ile uyum gostermektedir.

Yoncada yaprak, sap ve gigek gibi bitkisel aksamlarin NDF oranlarina iliskin ortalama
degerler ve istatistiki agidan onemlilik degerleri (P) Cizelge 3’de sunulmustur. Buna
gore yaprak ve cicek NDF oranlar1 bakimindan bi¢cim zamanlar1 arasinda ortaya ¢ikan
farklilik istatistiki agidan Onemsiz bulunmustur. Sap ham protein oranlar1 arasinda
ortaya ¢ikan farkliliklar ise istatistiki agidan p<0.01 seviyesinde énemli bulunmustur.
Yapraklarin NDF oranlart % 18.86 ile % 19.59 arasinda degisiklik gosterirken,
ciceklerdeki NDF oranlar1 % 27.27 ile % 29.86 arasinda degismistir. Arastirmada
saplarin NDF oranlar1 % 60.81 ile % 66.72 arasinda degisirken en yiiksek NDF oranlari
18:00 ve 12:00 saatlerinde yapilan bi¢imlerde tespit edilmis, en diisiik NDF orani ise
saat 06:00°da yapilan bi¢imde belirlenmistir (Cizelge 3).
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Cizelge 3. Ayni giiniin farkli zaman dilimlerinde hasat edilen yoncanin yaprak sap ve
ciceklerine ait NDF oranlar1 (%) ve P degerleri.

Uygulamalar Yaprak Sap Cigek
06:00 18.86 60.81¢" 28.47
12:00 19.59 65.57 ab 27.27
18:00 19.33 66.72 a 28.78
24:00 19.43 65.08 b 29.86

Ortalama 19.30 64.55 28.60
P od *x od
V.K. (%) 4.61 1.26 4.79

*%; p<0.01 diizeyinde énemlidir, 6d: Onemli degildir. *: Ayn1 siitunda ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki

farkliliklar 6nemsizdir.

Hiicre duvari unsurlarinin toplamini ifade eden NDF oran1 hemiseliiloz, seliiloz, lignin
ve kiilden olugsmakta ve genel olarak kaba yemlerin sindirilebilirligini ifade etmektedir
(Balabanli et al., 2010). Calismada yonca saplarinda proteinler ve fotosentez iiriinii basit
yapili karbonhidratlar gibi hiicre i¢i unsurlarin sabah 06:00 saatlerinde hiicre duvari
unsurlarina gore oransal olarak daha fazla bulunmalar1 bu saatlerde yapilan bi¢imlerde
NDF oranlarmmin daha diisiik ¢ikmasina ve bunun sonucunda sindirilebilirligin
yiikselmesine neden olmus olabilir. Nitekim ¢aligmada saplardaki en yiiksek ham
protein oranlar1 da saat 06:00’da yapilan bigcimlerde belirlenmistir. Van Soest (1967),
yem bitkilerinde hiicre i¢1 unsurlarin neredeyse tamaminin kolaylikla sindirilebildigini;
Thorvaldsson (2006), hemiseliiloz ve seliilozun ruminantlarda sindirilebilirken ligninin
ise rumen fermantasyonuna direng gostererek sindirilemedigini ifade etmislerdir.
Calismadan elde edilen sonuglara gore yonca bitkisel aksamlarinda En yiiksek NDF
oranlar sirasiyla saplar (% 64.55), ¢icekler (% 28.60) ve yapraklardan (% 19.30) elde
edilmistir. Bitkide ¢icek saplarinin da ¢igek aksamina dahil edilmis olmasi ¢igeklerin
NDF oranlarinin yapraklardan daha yiiksek bulunmasina neden olmus olabilir. Mili¢ et
al. (2011), yonca g¢esitleri lizerinde yaptiklar1 calismada, cesitlerin ortalamasinda tam
bitkide NDF oraninin % 43.31, yapraklarda % 17.81 ve saplarda % 59.47 oldugunu
bildirmiglerdir. Sonuglarimiz aragtiricilarin sonuglari ile uyum igerisindedir.

Yoncada yaprak sap ve ¢icek gibi bitkisel aksamlarin ADF oranlarina ait ortalama

degerler ve istatistiki acidan 6nemlilik degerleri (P) Cizelge 4’te sunulmustur.
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Cizelge 4. Ayn1 giinilin farkli zaman dilimlerinde hasat edilen yoncanin yaprak sap ve
ciceklerine ait ADF oranlar1 (%) ve P degerleri.

Uygulamalar Yaprak Sap Cigek
06:00 10.95 b* 4754 c 19.67 b
12:00 10.81 Db 50.41b 19.10 b
18:00 9.89¢ 50.04 a 20.60 ab
24:00 11.69 a 51.26 a 21.35a

Ortalama 10.84 49.81 20.18
P - ox *
V.K. (%) 3.20 0.83 4.10

*#: p<0.01, *: p<0.05 diizeyinde onemlidir. *: Aym siitunda aym harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki

farkliliklar 6nemsizdir.

Cizelgeye gore yaprak ve sapta ADF oranlar1 bakimindan bigim saatleri arasinda ortaya
¢ikan farklilik p<0.01 seviyesinde énemli iken, ¢igekte ADF oranlar1 bakimindan ortaya
cikan farkliliklar ise istatistiki agidan p<0.05 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge
4). Yapraklarda en yiiksek ADF oranlar1 % 11.69 olarak 24:00 bigimlerinde goriiliirken
en diisiik ADF orant % 9.89 olarak 18:00 de yapilan bi¢cimlerde belirlenmistir. Saplarin
ADF oranlart % 47.54 ile % 51.26 arasinda degismis, 18:00 ve 24:00 saatlerindeki
bicimler istatistik ag¢idan farksiz olmakla birlikte en yiiksek bulunmus, en diisiik ADF
oranlar1 06:00°da yapilan bigimlerde belirlenmistir. Cigeklerde en yiiksek ADF oranlari
% 21.35 olarak 24:00°te yapilan bigimlerde belirlenirken diger bigim saatleri arasindaki
farkliliklar istatistiki agidan onemsiz bulunmustur (Cizelge 4). Calismada belirlenen
ADF oranlarina bakilarak sindirilebilirligin yonca yapraklarinda 18:00 saatlerinde,
saplarda 06:00 saatlerinde ve ¢iceklerde ise 06:00 ve 12:00 saatlerinde daha yiiksek
oldugu sdylenebilir. Yonca bitkisel aksamlarinda belirlenen ortalama ADF oranlarina
gore yapraklarin sindirilebilirligi en yiiksek bulunurken bunu sirasiyla ¢igekler ve saplar
izlemislerdir. Yonca yaprak ve saplarinda belirlemis oldugumuz ADF oranlar1 Mili¢ et
al. (2011) ve Sheaffer et al. (2000) un sonuglariyla benzerlik gosterirken Markovic et al.
(2012)’un bulgularindan farklilik gdstermektedir. Bulgular arasinda ortaya ¢ikan
farkliliklar arastirmalarda kullanilan gesitten ve aragtirma alaninin sahip oldugu iklim ve
toprak 6zelliklerinden kaynaklanmis olabilir.

Sonuc¢
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Aragtirmadan elde edilen sonuglara gore, yoncanin yaprak, sap ve ¢igek gibi bitkisel
aksamlarinin ham protein orani, NDF ve ADF oranlari bakimindan 6nemli farkliliklara
sahip oldugu; en yiiksek ham protein orani ve sindirilebilirligin sirasiyla yapraklarda,
cicekler ve saplarda belirlendigi tespit edilmistir. Bu nedenle, yoncada hasat sirasinda
yaprak ve ¢icek gibi aksamlarin miimkiin oldugunca korunmasi gerekmektedir.

Yonca yaprak ve saplarinda ham protein orani ve sindirilebilirligin 18:00 ile 06:00
saatleri arasinda daha yiiksek oldugu c¢alisma sonucunda ortaya ¢ikmistir. Bu yilizden
bitkide ot hasadinin gece saatlerinde yapilmasinin daha uygun olacagi sonucuna
varilmistir. Bu uygulama ile ayn1 zamanda bitkide meydana gelecek ilk soldurma islemi

gece saatlerine rastlayacagindan otun yesil rengi de korunabilecektir.
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Ozet: Ulkemizde koyun ve kegi sayilarinda oldugu gibi koyun ve kegi siitii iiretiminde
de son yillarda azalma olmustur.

Koyun siitiiniin kuru madde (KM), protein, mineral madde ve yag igerigi inek siitiine
kiyasla daha yiiksektir. Bu nedenle peynir ve yogurt yapimina daha uygundur.
Diinyanin en iinlii peynirleri koyun siitiinden yapilmaktadir. Koyun siiti A, B ve E
vitaminleri, Ca, P, K ve Mg ca bakimindan inek siitiinden zengindir. Koyun siitii %
1.08-1.44 peynir alt1 suyu proteini igerir ve C4-C12 yag asitlerince de inek siitiinden
zengindir.

Kegi siitlinlin KM, protein ve yaginin yiiksek olmasi, peynir, yogurt ve dondurma igin
tercih nedenidir. Cocuklar tarafindan kegi siitiiniin sindirimi daha kolaydir. Yag
zerrecikleri daha kiictktiir. Keci siitiiniin laktoz intolerans: inek sitiinden daha
diisiiktiir. Inek siitiinde yiiksek diizeyde bulunan alerjen bir protein olan alfa s1 dir. Kegi
stitlindeki alfa slkazein diizeyleri inek siitiinden yaklasik %89 daha azdir.

Koyun ve kegi siitlerinin yag1 beyazdir ve kahvaltilik tereyagi i¢in arzu edilmektedir.
Koyun ve kegi siitii talep bulmaktadir. Bu nedenle de koyun ve keci siitii iiretimi
arttirllmalidir.

Anahtar kelimeler: Koyun ve keci varligy, siit tiretimi, siit 6zellikleri.

The Some Facts of Sheep and Goat Milk
Abstract:
In recent years, not only number of sheep and goat but also sheep and goat milk

production has decreased in our country.

Sheep milk is richer dry matter, protein, mineral, fat than cow milk as compared. So
sheep milk is suitable to make cheese and yoghurt. The most well-known cheese have
been made from sheep milk all over the world. Sheep milk is richer in vitamins A, B
and E, Ca, P, K and Mg than cow’s milk. It’s milk contains 1.08-1.44 % whey proteins
and also richer in C4-C12 fatty acids.

To have high dry matter, protein and fat of goat milk is a cause of prefer making cheese,

yoghurt and ice cream. The goat milk’s digestion is easier on children. Its fat globules


mailto:sarıcicek@ankara.edu.tr

Uluslararasi Tiirk ve Akraba Topluluklar Zootekni Kongresi 2012 323
Bildiri ler

are smaller. Lactose intolerance is lower than cow milk. The allergic reaction can be
blamed on a protein allergen known as alpha sl casein found in a high level in cow’s
milk. The level of alpha sl casein in goat’s mil kare about 89% less than cow’s milk.
Providing a far less allergic food.

Either sheep milk fat or goat milk fat is whitish and this situation is desirable for
breakfast butter.

Both of milks are demanded. Because of this, sheep and goat milk production must be
increased.

Key words: Sheep and goat number/ availability, milk production, milk’s features.
GIRIS

Tiirkiye’de koyunculuk, genellikle c¢iftligin ve aile isletmelerinin bir bolimiinii
olusturmaktadir. Koyunculugun ekstansif sartlarda yapilmasi, otlatmaya miisait olmasi,
iki yilda ti¢ yavru elde etme imkan1 vermesi ve ikizlik, ti¢lizliik nedeniyle fazla yavru
elde edilebilmesi, bakim ve beslemesinin, sevk ve idaresinin kolay olmasi gibi
avantajlarinin yani sira bazi bolgelerde koyun siitiine olan talep, koyun siitiiniin peynir
yapimina elverisli olmas1 koyun yetistiriciligini énemli kilmaktadir (Sarigigek, 2007).
Tirkiye’de koyun ve ke¢i varliginda son 20 yilda azalma oldugundan toplam siit
tiretiminin i¢inde koyun ve kegi siitii tiretiminin azaldig1 da bir gergektir.

Koyun ve kegi siitii A, B ve E vitaminleri, kalsiyum, fosfor, potasyum ve magnezyum
mineralleri bakimindan inek siitiine kiyasla daha zengindir. Inek siitii proteinlerini tolere
edemeyen ve alerjisi olanlar i¢in Koyun siitii rahatlama saglar.

Kegi siitii 1yi bir Ca ve triptofan kaynagidir. Ayni1 zamanda iyi bir protein, P riboflavin
(B2) ve K kaynagidir. Inek siitiinii tolere edemeyen bazi insanlar igin higbir problem
olmadan igebilecekleri bir siittiir.

Koyun ve kegi siitii kuru madde (KM) igeriginin yiiksek olmasi nedeniyle, yogurt ve
peynir gibi triinler i¢in daha uygundur. Diinya’nin bir¢ok {iilkesinde {inlii peynirler

koyun siitiinden yapilmaktadir. Dondurma yapimai i¢in kegi siitii tercih edilmektedir.

KOYUN VE KECI SUTU URETIiMi
Cizelge 1°de 1991- 2010 yillar1 arasinda sagilan koyun ve kegi varligi, Cizelge 2’de

tiirlere gore siit verimleri verilmistir.
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Cizelge 1: Yillar itibariyle sagilan koyun ve kegi varligimiz (bas) (TUIK, 2011)
Irk 1991 1995 2000 2005 2010
Yerli 22731840 | 18801878 15489 474 | 9 837 155 10 070 029
Merinos | 490 405 460 615 430 685 328 936 513 579
Kil 5275399 4 544 493 3604 719 2 331 556 2 516 200
Tiftik 602 091 363 091 187 988 95437 66 339

Sagilan hayvan sayisinda da 1991- 2010 arasinda ¢ok dnemli diislis goriilmektedir. 1991

yilinda 23 milyon koyun sagilirken 2010 yilinda bu say1 10,5 milyona diigsmiistiir. Ayni

sekilde 1991°de 5,8 milyon sagilan keci sayis1 2010’da 2,5 milyona diismiistiir. Koyun

ve kegiden elde edilen siit iiretiminde de yillar (1990- 2010) itibariyle incelendiginde

onemli diistiisler goriilmektedir.

Cizelge 2: Tiirkiye’de tiirlere gore siit verimi (000 ton) (TUIK, 2011)

Yillar
Tiirler 1990 1995 2000 2005 2010
Koyun 1146 935 774 790 817
Kegi 338 277 220 254 273
Sigir 7961 9275 8732 10 026 12 418
Manda 174 115 67 38 35
Toplam 9617 10 602 9794 11 108 13543
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1990 yilinda koyun ve keciden elde edilen siit sirasiyla 1146 ve 338 bin ton iken bu
2010 yilinda aym sirayla 817 ve 273 olmustur. Ulkemizde siit {iretimi temelde
sigirlardan karsilanmaktadir. Ancak 1990 yilinda toplam siit iiretiminin % 7,9’u koyun,
%2,2’si Kegilerden saglanirken 2010 yilinda bu oran koyunlar i¢in % 6.02, kegiler igin
% 2 olmustur. Sigirlarin payr ise 2010 yilinda % 91,7’dir. Tiirlere gére Diinya’da siit
tiretimi ile (Cizelge 3) kiyaslandiginda siit liretiminin % 85’1 sigirlardan %?2’si keciden
karsilanmakta koyundan elde edilen siit ise toplamin %1,3’{inii olusturmaktadir. Cesitli
nedenlerle sagilan hayvan sayisinda diisme olmasima karsin Ulkemizde halkin damak
zevkine bagli olarak keci ve koyun siitiinden elde edilen peynir ve yogurta 6zellikle

Dogu ve Giiney Dogu Anadolu hatta I¢ Anadolu bélgesinde talep bulmaktadir.

Cizelge 3: Tiirlere gore Diinya’da siit tiretimi (FAO, 2001)

Turler Milyon Litre, 1000 Toplamin %’si
Inek 494.6 84.6
Manda 69.1 11.8
Keci 12.5 2.1
Koyun 7.8 1.3
Diger 1.3 0.2
Toplam 585.3 100

KOYUN SUTUNUN OZELLIiKLERIi VE BESLEYICi DEGERI

Koyun siitii, evcil koyundan elde edilen siittiir. Koyun ve siitii binlerce yildir diinyanin
bir ¢cok yerinde 6nemli bir besin olmustur. Koyun, yerlesik hayata gecerek tarimla
ugragsmaya baslayan insanlar tarafindan evcillestirilen ilk hayvan olmustur. Koyun
siitlinlin peynire islenebilen en 1yi siit oldugu anlasilmis ve diinyanin en iyi peynirleri
koyun siitiinden iretilmistir. Tiirlere gore siitlerin kimyasal yapist Cizelge 4a ve 4b’de

goriilmektedir.
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Cizelge 4a: Cesitli siitlerin kimyasal bilesimi (100g) (Anonymous, 2009)

Bilesimi Inek Keci Koyun Manda
Sug 87.8 88 83.0 81.1
Protein g 3.2 3.1 5.4 4.5
Yag g 3.9 3.5 6.0 8.0
Karbonhidrat g 4.8 4.4 5.1 4.9
Enerji kcal 66 60 95 110
KJ 275 253 396 463
Laktoz g 4.8 4.4 5.1 4.9
Kolesterol mg 14 10 11 8
Kalsiyum 1U 120 100 170 195
Doymus yag asitleri g 2.4 2.3 3.8 4.2
Tekli doymamus yag asitleri g 11 0.8 1.5 1.7
Coklu doymamis yag asitleri 0.1 0.1 0.3 0.2
g

Koyun siitiiniin kuru madde (KM), yag, protein ve mineral madde igerigi oldukga
yiiksektir (Anifantakis, 1996). Bu o6zellikleri koyun siitiinii peynir yapimi i¢in ideal
kilmaktadir. Ancak koyun siitii yiiksek laktoz icerigi nedeniyle laktoz intdleransindan
dolay1 bazi kisiler ig¢in uygun olmayabilir.

Cizelge 4b: Farkl: tiirlere ait siit kompozisyonlar1 (Alfa-Laval,1981)

Anne siitii Inek Koyun Keci Yak
Kuru madde (%) | 11.5-13.9 10.5-14.3 17.4-18.9 11.9-14.0 16.8-19.6
Yag (%) 3.7-4.6 2.8-4.8 6.0-7.5 4.1-45 6.5-7.8
Alb. Glob. (%) 0.8-1.7 0.3-0.8 0.9-1.1 0.4-1.0 0.6-1.9
Kazein (%) 0.4 2.5-3.6 4.3-4.6 2.5-3.3 5.0-5.8
Laktoz (%) 6.4-7.0 4.2-5.0 4.3-4.8 4.1-44 4.6-5.3
Kiil(%) 0.2 0.7-0.9 0.9 0.8 0.9
Kalsiyum (mg/l) 1360 2030
Sodyum (mg/l) 460 360
Vit. A (mg/l) 0.3 0.5
Vit.E (mg/l) 7 15.8
Vit. C (mg/l) 22 40.0
Kcal/100g 73 73 113 77 114

Koyun siitii oldukca besleyicidir. Inek siitiine kiyasla A, B, E vitaminleri ile kalsiyum,

fosfor, potasyum ve magnezyum icerigi daha yiiksektir. Inek siitii sadece% 0,54 -0,88

peyniralt1 suyu proteini igerirken, Koyun siitii 1,08- 1,44% peyniralt1 suyu proteini igerir

(Casper ve ark. 1999). Ayrica insan sagligi agisindan 6nemli olan kisa zincirli yag
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asitlerini de yiiksek oranda igerir. Bu 0Ozellik koyun siitiiniin sindirimini
kolaylastirmaktadir (Park ve ark. 2006; Kim Ha and Lindsay 1991).

Koyun siitiiniin KM, protein, laktoz, Ca, vitamin ve enerji igerigi inek ve keci siitiinden
daha yiiksektir. Nitel ve nicel bakimdan, proteinler siitin 6nemli bir kismini
olustururlar. Siitte iki cesit protein bulunmaktadir: kazein ve serum proteinleri. Koyun
stitiinde toplam proteinin %80°1 kazein yapisindadir. Yiiksek kazin icerigi nedeniyle
koyun siitliniin pihtilasma Ozellikleri daha iyidir, bu nedenle de inek siitiine kiyasla
peynir yapimina daha elverislidir. Koyun siitiinden peynir elde etmesinde verimi %18-
25°dir, yani 4- 5 kg siitten 1 kg koyun peyniri elde edilmektedir (Wenderoff et al, 2000).
Ustelik yiiksek kazein igerigi siitin mayalanma siiresi kisaltmaktadir. Insan siitii ile
birlikte kiyaslandiginda koyun siitiindeki kazein yiiksekligi agikca goriilmektedir.
Ayrica koyun siitiiniin yaginin rengi oldukca beyazdir. Bu agidan vit-A bakimindan
zengindir. Inek siitii ile kiyaslandiginda koyun ve kegi siitiindeki yag asitlerinin %20’si
kisa zincirli doymus yag asitleridir (C4:0- C12:0) (Assenat, 1985) . Jandal (1996)’a
gore, koyun siitiinde yag zerreciklerinin ¢ap1 (0,5- 25 p, ortalama 3,3 ) inek siitiindeki
yag zerreciklerinden (ortalamadan 4,5 p ) daha kigiiktir (Havel, 1997). Lipaz enzimi,
kisa zincirli ester baglarina hizlica etki ettiginden koyun siitiiniin sindirimi daha
kolaydir (Kim Ha ve Lindsay, 1991). Koyun, kec¢i ve inek siitiiniin yag asit

kompozisyonu Cizelge 5°te verilmistir.

Cizelge 5: Degisik tiir siitlerin yag asit kompozisyonu (Jandal, 1996)

Yag asiti Kegi (%) Inek (%) Koyun (%)
C4:0 (Biitirik) 2.6 3.3 4.0
C6:0 (Kaporik) 2.9 1.6 2.6
C8:0 (Kaprilik) 2.7 1.3 2.5
C10:0 (Kaprik) 8.4 3.0 7.5
C12:0 (Laurik) 3.3 3.1 3.7
C14:0 (Miristik) 10.3 9.5 11.9
C16:0 (Palmitik) 24.6 26.5 25.2
C16:1 (Palmitoleik) 2.2 2.3 2.2
C18:0 (Stearik) 12.5 14.6 12.6
C18:1 (Oleik) 28.5 29.8 20.0
C18:2 (Linoleik) 2.2 2.5 2.1

Kaproik, kaprilik ve kaprik asit gibi kisa zincirli yag asitlerinin koyun siitiinde yiiksek

miktarda bulunmasi siite ayr1 bir hos koku ve tat vermektedir. Koyun siitiindeki
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kolesterol miktar1 yag miktar1 ile birlikte artar ve 150- 300 mg/ L arasinda degisir
(Assenat 1985).

KECI SUTUNUN OZELLIKLERI

Kegi siitli kaliteli beyaz peynir ve tulum peyniri yapiminda sigir siitiine kiyasla daha
avantajlidir. Kegi siitiinlin yag ve enerji diizeyi anne ve inek siitiinden yliksektir. Kuru
madde ve laktoz agisindan anne siitiine benzerlik gostermektedir (Kris, 2008).

Daha az alerjiktir. Inek siitiine kars1 alerjik reaksiyonlarina neden olan kompleks
protein kegi siitiinde bulunmaz. inek siitiinde yiiksek diizeylerde bulunan bir protein
alerjen olan Alpha sl1’dir. Ke¢i siitindeki alfa s1 Kazein diizeyleri inek siitiinden
yaklasik% 89 daha azdir. Yeni bir ¢alismada aslinda inek siitiine alerjisi olan bebeklerin
keci siitii yaklasik % 93 hemen hemen higbir yan etkisi olmadan igtikleri belirlenmistir
(Cooke, 2010).

Kegi siitii dogal olarak homojenizedir. Taze inek siitii ve kegi siitii sabaha kadar
buzdolabinda bekletilirse, sonraki sabah kegi siitiinde tam olarak ayni goriintii var iken
inek siitlinlin, krema kismu tistte yagsiz siit altta olmak iizere iki farkli faza ayrilmis
oldugu goriiliir. Bu agglutinin adli bir bilesigin neden oldugu dogal bir ayirma islemidir.
Kegi siitli daha kiiclik yag damlaciklari icerir ve bu yiizden homojenizasyon ile iliskili
tehlikeleri ortadan kaldirarak dogal olarak homojenize kalmayi saglayan agglutinini
igermez.

Keci siitiiniin sindirimi kolaydir. Keci siitii hem daha kiiciik yag damlaciklarina hem
de orta zincirli yag asitlerinin yiiksek seviyelerine sahiptir. Bu, her yag damlasi ve yag
asidi sindiriminin daha kolay ve daha hizli olmasma neden olmaktadir. Pastorize inek
siitiiniin bebek midesinde 8 saatte sindirilmesine ragmen kegi siitiiniin 20 dakikada
sindirildigini gostermektedir(Cooke, 2010).

Kegi siitii sindirim sistemini alkalize eder. Kegi siitiinde L-glutamin bulunmakta
bu da kan pH degerinin yiikselmesine yardim etmektedir. Keci siitiinde yiiksek
diizeyde kaprik ve kaprilik asit icerir bu asitler siitte antimikrobiyel etki
gostermektedir. Kaprik ve Kkaprilik asit diizeyi keci siitiinde inek ve koyun
siitlerinden daha yiiksektir (Tablo 6).

Keci siitii mukus icermez, ayrica bagisiklik modiilasyon ve antioksidan o6zellige

sahip selenyum bakimindan zengin bir kaynaktir (Rubin, 2006). Keci siitii inek
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stitinden daha fazla miktarda linoleik ve arasidonik asit gibi esansiyel yag asitlerinin
yani sira onemli Ol¢iide daha fazla miktarda vitamin B-6, A vitamini ve niasin igerdigi
de bilinmektedir. Tereyaginin rengi beyazdir.

Kegi siitii ayrica hayati 6nem tasiyan potasyum bakimindan da zengin bir kaynaktir.
Kegi siitiindeki fazla potasyum viicudun alkali bir tepki vermesine sebep olur, oysa inek
stitli potasyumca fakirdir ve asidik yonde tepki verir (Chooke, 2010).

Ke¢i siitiiniin laktoz igerigi inek siitiine oranla daha disiiktiir. Bu nedenle laktoz
intolerans1 olan insanlar kegci siitii ve {lrilinlerini daha kolay tolere edebilirler. Kegi
siitiinde laktoz bagirsaklardan daha hizli gecer dolayisi ile fermente olmasina ya da

osmotik bir dengesizligin olmasina miisaade etmez (Charlotte, 2005).

Koyun ve Kegi Siitiiniin Kullanim

Besin maddelerince daha zengin olmasma ragmen, koyun siitii genel olarak c¢ogu
iilkelerde daha az miktarda s1vi siit olarak tiiketilir. Ulkemizde igecek olarak koyun siitii
tilketimi istatistiki bir veri olmamakla birlikte diisiiktiir. Bunun nedenleri arasinda
koyun siitii lretiminin diisik olmasi, yiiksek katt madde igerigine sahip olmasi
nedeniyle kimilerine agir gelmesi ve inek siitiine kiyasla daha pahali olmas1 sayilabilir.
Koyun ve kegi siitiinlin KM igeriginin yiiksek olmasi nedeniyle yogurt yapimina daha
uygundur. Bazi bolgelerin damak zevki koyun ve ke¢i yogurduna olan talebi
artirmaktadir.

Diinyada yaygin olarak koyun siitiinden peynir yapilmaktadir. Diinyada {iretilen en tinlii
koyun peynirleri: Beyaz taze peynirler; Burgos (Ispanya), Villalon (Ispanya), Cachat
(Fransa), Perail (Fransa), Salamura peynir; Beyaz (Yunanistan, Italya, Fransa), Teleme
(Romanya), Sirene (Bulgaristan), Hellim (Kibris). Sert ve yart sert peynirler; Pecorino
Romano, Sardo, Siciliano, Toscano (italya), Kefalotyri (Yunanistan), Idiezabal
(Ispanya), Manchego (Ispanya), Roncal (Ispanya), Ossau-lraty (Fransa), Mavi damarl
peynirler; Rokfor (Fransa), Cabrales (Ispanya), Gergin lor peynir, Kasar (Bulgaristan /
Romanya / Makedonya), Kasar (Yunanistan) (Wenderoff, 2000),

Ulkemizde kegi siitiinden iiretilen iiriinler iginde kegi peyniri yapimi, kegi siitiinden
dondurma yapimi diger rakiplerin 6niindedir. Meshur Kahramanmaras dondurmasinin
asill unsuru keci sitiidir. Kegi siitiinden yapilan yogurt, dondurmasi meshur

Kahramanmaras’in yoresel tarhanasinin asil maddesidir.
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Kegi siitiinden elde edilen tereyag kahvaltilik tereyag olarak bir¢cok bdlgede tercih
edilmektedir.
Kegi siitiinden yapilan sabunun pHst cilt pH’sina uygunluk gosterdiginden insan sagligi

acisindan kegi siitli sabunu da talep bulmaktadir.

SUT KOMPOZISYONUNU ETKILEYEN FAKTORLER

Siit kompoziyonunu etkleyen pek ¢ok faktor vardir (Bencini and Pulina, 1997). Bunlar:
Somatik hiicre sayisi

Koyun siitiinde, somatik hiicrelerin yalnizca %10’u meme bezi hiicreleridir

(eozinofiller, epitel hiicreler), geri kalan %90°1 kan hiicreleridir (makrofajlar, 16kositler,
lenfositler). Bunlar normalde meme bezinde bagisikliga katkida bulunurlar. Ancak bu
hiicrelerin sayisi meme i¢inde inflamatuar veya patolojik bir siirecte dnemli Olclide
artmaktadir. Bu nedenle somatik hiicre sayisinin artmasi hayvanda genel bir
enfeksiyonun habercisi durumundadir. Somatik hiicre sayisinin artmasi ayni zamanda
siit kompozisyonunda da bazi degisikliklere (yliksek pH, yag, kazein, toplam kati
madde, kalsiyum oraninda diisme, toplam azot, protein tabiatinda olmayan azotlu
bilesiklerde ve pihtilasma proteinlerin oraninda artig) yol agmaktadir (Pirisi et. al 1993).
Siit kompozisyondaki bu degisiklikler, pihtilasma oraninin diismesine ve lorun
yapisinda ciddi bozukluklara neden olmaktadir. Bunun sonucunda siitiin peynire
islenme siireci uzamakta ve peynir verimi diigmektedir (Pirisi ve ark. 2000). Inek
siitlindeki yiiksek somatik hiicre sayisi peynir kalitesiyle yakindan ilgilidir. Ancak
koyun siitiinde yapilan bazi calismalar, peynir veriminin diigmesine ragmen olgunlasmis
peynirlerin kimyasal yapist ve duyusal Ozellikleri arasinda Onemli farkliliklar
olmadigin1 gostermistir. Wendorff (2000) ise, yiiksek somatik hiicreli siitlerden yapilan
peynirlerin eksimsi kokuya meyilli oldugunu bildirmektedir.

Mikroorganizma sayist
Lactobacillus spp., Lactococcus ssp., Streptococcus spp. gibi siitte bulunan bazi

mikroorganizmalar, siitiin peynire doniisimde avantaj saglamaktadir. Ancak
Salmonella, Listeria, Brucella gibi bazi mikroorganizmalar da insan sagligi igin
tehlikeli  olurken  Enteriobactericeae, coliforms, psychrotrophs gibi  bazi
mikroorganizmalar ise siitin olgunlasmasinda sorunlar yaratabilirler. Kazein
stabilitesini ve siitiin pithtilasma 6zelliklerini degistirebilecek enzimler iireten bazi

psychrotropic bakteriler 7 °C’nin altindaki sicaklikta gelismektedir.
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Koyun ve Kegi irki
Siit bilesenlerinin konsantrasyonu ile siit verimi arasinda negatif bir iliski olmasi

nedeniyle koyun ve kegi 1rki siitiin yapisini etkileyebilir. Bu nedenle yiiksek siit verimi
icin secilen 1rklar yag, protein ve toplam KM bakimindan daha diisiik konsantrasyona
sahip olma egilimindedir. Sonug¢ olarak, yiiksek siit verimi ile peynir liretimi de artar
ancak her bir litre siitten elde edilecek peynir miktari nispi olarak daha az olacaktir.

Yas ve dogum sayisi

Bildirilenlerin aksine, gen¢ koyun ve kegilerde siit yagi, protein ve toplam KM orani
daha diistik konsantrasyonda bulunur ancak toplam kati maddelerin konsantrasyonu
dogum sayisina paralel olarak artacaktir.

Laktasyon donemi
Siit yagi, protein, toplam KM ve somatik hiicre sayisi laktasyonun baslangi¢ ve son

doneminde yiiksek iken, pik seviyesinde disiiktiir. Siitiin islenme performansi,
mayalanma siiresi ve lor doniisiim oranindaki artis ve lorun stabilitesindeki azalma

laktasyonun ilerlemesine paralel olarak diigsmektedir.

Siit sagim mevsimi
Sagim mevsimi siitiin yapisini etkilemektedir. Yaz siitleri kis siitlerine kiyasla daha az

KM igerirler. Bencini ve Pulina (1997), yaz aylarinda iiretilen koyun siitiiniin,
mayalanma zamaninin uzun olmasi, lor stabilitesinin zayif olmasi ve yiiksek proteolitik-
lipolitik aktivitelere sahip olmasi nedeniyle peynir yapim performansinin diisiik
oldugunu bildirmektedirler. Arastiricilar, subat ayinda yapilan Idiazabal peynirlerinin
karakteristik koku ve tatlarinin haziran aymda yapilan peynirlere kiyasla daha yiiksek
duyusal puanlara sahip oldugunu da belirtmektedirler. Yiiksek sicakliklar siitiin yapisini
giin uzunlugu kadar etkilemez gibi goriinse de giin uzunlugu, daha diisiik bir protein

konsantrasyonu ve yag- protein salgilanma oraninda azalmaya neden olmaktadir.

Besleme

Besleme siitiin kalitesi kadar toplam siit miktarin1 da etkilemektedir. Siitteki yag

konsantrasyonu yemlerdeki selliiloz konsantrasyonu ile iligkilidir.
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KOYUN VE KECI SUTUNUN SAKLANMASI
Taze siit
Bakterilerin ¢ogalmasini 6nlemek i¢in, dagitima kadar siitiin sicakligt 1°C — 4°C
arasinda tutulmalidir. Diisiik sicaklik bakterilerin ¢ogalmasini 24- 48 saat kadar
Onleyebilir. Bununla birlikte, psychrotrophic bakterilerin sayisi, 6rnegin 5 °C sicaklikta
yavas da olsa ¢ogalmaya baslar. Uzun depolama siirelerinde bakteri sayisinda belirgin
bir artig goriilebilir (Cousins ve McKinnon (1977). Temizlik ve dezenfeksiyonun

0zensiz yapilmasi, 6zellikle tanklarda, bakterilerin ¢ogalmasi i¢in 6nemli bir etkendir.

Dondurulmus siit

Fazla tiretim s6z konusu oldugunda siit dondurularak saklanabilir. Ayrica, koyun siitii
tiretimi mevsimlik bir islemdir ve taze siit Ekim ile Subat aylar1 arasinda kullanilamaz
hale gelebilir. Siitin dondurulmasinin, peynir yapimi igin siit kalitesi tizerine etkisinin
arastirlldigt  bir c¢alismada taze siitle kiyaslandiginda siitin  dondurulmasi ve
¢cOziilmesinin mayalanma ozellikleri bakimindan degisiklige neden olmadigi
goriilmistiir (Bastian 1994).

Wandorff (2000) tarafindan siitiin 2 farkli sicaklikta dondurulmasinin, depolanma
Ozellikleri tlizerine etkisinin arastirildigi bir ¢alismada ¢i§ koyun siitlinden alinan
ornekler -12 °C ve -27 °C’de dondurulmustur. Ornekler 1, 2, 3, 6, 9 ve 12. aylarda
¢Oziilmiis ve toplam bakteri, koliform bakteri, asitlik degeri ve bozulmamis protein
degerleri analiz edilmistir. Standart bir ev modeli dondurucuda -12 °C de dondurulmus
siitlin ticari bir dondurma odasinda -27 °C de dondurulmus siit kadar stabil olmadigini
ortaya cikartmistir. -12 °C’de depolandiktan 6 ay sonra, kazeinin yaklasik 1/3’
stabilitesinin bozuldugu goriilmiistiir. Daha diisiik sicaklikta muhafaza edilen ¢ig siit 12
aya kadar stabil yapida kalabilmistir (Swenson, ve ark.2000.).

Sonug¢: Ulkemizde son 20 yilda koyun ve kegi sayisinda azalma olmasia nedeniyle siit
iretimi de diismistir. Keci ve koyun siitii iiretimindeki diismeye karsin bu
hayvanlardan elde edilen siit ve siit triinleri, besleyici degerinin yiiksek olmasi
nedeniyle her zaman arzu edilen ve insan beslenmesinde 6nemli yeri olan iriinlerdir. Bu

nedenle koyun ve kegi siitli iretiminin artirtlmasi yoluna gidilmelidir.
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